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35 ars aktiv energiplanlaegning

Mere end 35 ars aktiv politik pa
energiomradet, praeget af konsensus
med forskelige fokusomrader

Den aktive energipolitik blev sat p&
stand-by i 2001

Nyt mal i 2006: Mal om 100%
vedvarende energi i Danmark

Alternative energiplaner og offentlig
debat | mere end 35 ar
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Fire artier med et stabilt energiforbrug
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Det langsigtede mal i Danmark

Nyt langsigtetmal formuleret af
tidligere Statsminister Anders Fogh
Rasmussen i abningstalen til
folketinget i okt. 2006 og siden i flere
politiske aftaler:

100% vedvarende
energi pa lang sigt

Danish Primary Energy Supply
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Tidligere Statsminister Rasmussen den
16. november 2008: " Vi skal ggre
Danmark helt fri af fossile braendsler
som olie, kul og gas”

" ...treekke Danmark ind i centrum af
gron vaekst”

Statsminister Rasmussen
Den 6. oktober 2009:

"... fgr naeste valg vil vi preesentere en
plan for hvordan Danmark kan blive fri
for fossile breendsler”
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Falles udfordringer:

e Merevindiel-
systemet

e Flere el- og
varmebesparelser i
husholdninger og
industri

e Mereeli
transporten

e Stgrre effektivitet i
konverteringen

e Stgrre system

integration

Et muligt scenario
ud af mange mulige:

e IDAs Klimaplan 2050
— Bestar af

e Hovedrapport
(ogsa pa engelsk)

e Teknisk baggrundsreport
(ogsa pa engelsk)

¢ 9 andre faglige notater

uuuuu

Vi ved allerede meget

DA
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Centrale udfordringer

— At reducere udledningen af
drivhusgasser med 90% i 2050

— At opretholde Danmarks
selvforsyning med energi

— At udbygge Danmarks
erhvervsmaessige position pa
klima— og energiomradet

— At udvikle dansk gkonomi og
velstand
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Danish Energy Production, PJ
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Centrale udfordringer

— At reducere udledningen af
drivhusgasser med 90% i 2050

— At opretholde Danmarks
selvforsyning med energi

— At udbygge Danmarks
erhvervsmaessige position pa
klima— og energiomradet

— At udvikle dansk gkonomi og
velstand
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IDA’s Klimaplan 2050

¢ Input fra 6 temagrupper:
— Energisystemer og energiproduktion
— Landbrug
— Industri og Erhverv
— Byggeri
— Transport
— Klimatilpasning.

e Karakteristika ved input:
— Tekniske egenskaber og beskrivelser

— Omkostninger

— Nuvarende og/eller fremtidige
potentialer for teknologien/tiltaget

Seminarer ved hvert tema:
¢ Vidensseminar

¢ Fremtidsseminar

* Road-map seminar
* Virklighedstjek

Renewable energy systems

Savings Efficiency improvement
in energy demand in energy production

NS

Flexible
Technologies
Integrated Energy
Systems

RES

(Renewable Energy Sources)
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Coherent energy
systems analyses

¢ Technical energy system analyses.
— Potentials and problems?
— Barriers and synergies?
— System solutions?

¢ Socio-economic analyses.
— Good and bad proposals?
— What proposals make up a coherent
total energy plan?
— What is the total costs?

— What are the abilities to profit from
international trade?

www.EnergyPLAN.eu

Tekniske
systemanalyser

¢ Malszetning i tilpasningen af
energisystemet:
¢ Reducere braendselsforbrug
* Reducere eloverlgb

oy 104 20307

CO2-emissions in IDA 2030, mio. ton/year
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EnergyPLAN energy system analyses model

— Free software
— Planning model

— Deterministic input/output model

— Enables modelling of radical changes
— Integration of electricity, heat and transport sectors

— Modelling of large-scale integration of renewable energy

— Separation of technical and economic modelling not bound by
current institutional schemes

Trin 1:
Udgangspunkt

Trin 2: Kraftvarmeregulering

Step 3:

Store varmepumper
Step 4:
Fleksibel elforbrug
Step 5:
Intelligent ladning
af elbiler

Step 6:
Braendselscelleregulering
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IDA 2030 Eloverlgb | .. Kedelandel af .
fjernvarmeproduktion
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Teknisk sammenligning

Primaer energiforsyning i IDA 2015, IDA 2030 og IDA 2050, PJ
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THE IDA CLIMATE PLAN 2050
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50%braendselsceller | decentrale kraftvarmevaerk

ved iltag vurderet i 2030

Landvindmoller
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Bolgeenergi

Affaldskraftvarme forbedringer

Geotermy

Affaldskraftvarme forbedringer og geotermi
Store solvarmezznleg i fiernvarmeornrader
Store varmepumper

Fleksibeltelforbrug

Varmebesparelser i individuelt opvarmede omrader

Omizgning til flernvarme o besparelser i alle husstande

i I og

Brazndselsceller (alle)
Elbesparelser i husholdninger
Nye huse i Bolig+ standar

Varmebesparelser  flernvarmeomrader

Omlzgning tl fiernvarme
Individuelle varmepumper

Individuelle solvarme

Elbesparelser i industri og erhverv

Flernks

Brandselsbesparelser | industrien
Omzgning tl biomasse | industrien
Mindre vaskst | transportbehov
Efektivisering af skibe

elbiler med inteligent opladning

lbiler uden intelgent oplacning
Udbygning af jernbanen og elekirficering
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Eksportpotentiale
og industrielle forudsaetninger

Danmark kom fgrst pa markedet med vindkraftteknologien.

Danmark havde en fleksibel og re-kombinativ virksomhedsstruktur, hvor
kompetencerne i en raekke sma og mellemstore virksomheder blev
transformeret til udvikling af vindmgllespecifikke komponenter sdsom
vinger, styringer, tarne mv.

Der var i starten af perioden virksomheder, der havde modgang og sggte
diversitet i produktsortimentet.

Der var tidligt i perioden et steerkt stigende og faldende (fluktuerende)
verdensmarked, hvor Danmark var i stand til energipolitisk at holde fast
pa vindkraftudviklingen i perioder med et faldende verdensmarked.

Den danske industris koncept med at udvikle teknologierne fra mindre til
stgrre mgller i et teet samspil med markedet og forskningsinstitutionerne.

Eksportpotentiale
og de ngdvendige politiske
forudsaetninger

Danmark var tidligt i gang og vedholdende. Der var konkrete langsigtede
mal om mere vindkraft i kombination med vedholdende opbakning, og
udbygningen fortsatte ogsa i perioder med lave verdensmarkedspriser pa
fossilt braendsel.

Politisk vilje savel til at fremme vindkraft som til at udfordre/aendre den
etablerede og konkurrerende industris vilkar og rettigheder og give nye
saerlige vilkar til vindmglleejere.

Politisk fremme af folkeligt medejerskab og entreprenante kgbere.
Vedholdende pres fra koalitioner af fortalere for teknologien.

Etablering af en ny model for gensidig udvikling mellem forskning,
prgvestation og industri.

07-06-2011
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Erhvervspotentialer

e Status 2008 ca.
- 64 mia. DKK og ca.

Bygningsforbedringer og 30 000 Job

besparelser
Biobraendselsanlaeg

® Bioethanol

150

100

¢ IDAs Energiplan
Varmepumper 2030 fra 2006:
= Braendselsceller 160 mia. DKK
M Bglgekraft

Potentiel eksport i mia.DKK/ar

® Solvarme i Dl Og Energi-
industrien i 2007:

® Solceller

B El-bil-teknologi 60 000 Job

M El-, olie- og gasforsyning

200 mia. DKK og ca.

B Vindmaller Det skal understreges,
at der er veesentlige
usikkerheder forbundet
med denne type
opgarelser

M Fjern- og kraft/varme

2004 IDA 2030

Beskaeftigelseseffekter

De ekstra job i forhold til referencen er i stgrrelsesordenen 30.000-
40.000 stk. i perioden frem til 2050

Der mistes job til handtering af fossile braendsler

Der skabes job ved investeringer i vedvarende energianlaeg, i
byggeri og i handteringen af biomasse

Antallet af job pa kort sigt afhaenger af, hvornar omlaegningen
saettes i gang

Pa lang sigt, nar der er omlagt til et 100% vedvarende
energisystem, falder ekstrabeskaeftigelsen til ca. 15.000 stk.

2010 2030 2050

Braendsler -2.929 -16.431 -4.177
D&V 451 5.838 18.312

Inv (Byg&Anlaeg) 23.450 22190 20.930
Inv (Prod.&Maskiner) 9.420 9.300 9.180
Sum 29.490 20.898 44.245

07-06-2011
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Beskaeftigelseseffekter

e Der er to arsager til at lave sa meget af omstillingen som
muligt i starten af perioden:

— | starten af perioden vil der veere mest arbejdskraft til radighed af den
samlede befolkning, da arbejdsstyrken er faldende frem til 2040

— Efterhanden som de fossile braendsler i Nordsgen bliver feerre, vil der
komme tilgeengelig arbejdskraft
e Beskeeftigelse som fglge af eksport kommer oveni:
— lalt ca. 200.000 job (ved 50% importandel)

e Det skal understreges, at der er vasentlige usikkerheder
forbundet med denne type opggrelser

Beregningsgrundlaget Varmeatlas

En reekke geografiske oplysninger indgar i beregningen af potentialet for ny
fiernvarme og de dermed forbundne anlsegsomkostninger til forteetning, nye
gadenet og nye transmissionsledninger. De leveres af et Varmeatlas i GIS.

L
=

L o]

Antal mulige tilslutninger Afstand til fiernvarmenet

07-06-2011
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Scenarier for fjernvarmeUdbygning

Forsyningsform

»

Central kraftvarme
P _
-

Naturgas

Andet, derunder oliefyr m.m.

Konklusion i 2008

Der tegner sig et billede af at den fornuftige
l@sning vil vaere at kombinere:

e En gradvis udbygning med fjernvarme fra nu
46% til et sted mellem 63% og 70%

e Individuelle varmepumper i de @gvrige boliger

e Fokus pa synergi ift. en gradvis forbedring af
fiernvarmenettets effektivitet (afggrende)
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Varmeplan DK 2010

Handlingsplan for gennemfgrelse af
varmeplan Danmark med fokus pa
fiernvarme og varmepumper:

- Konkret forslag til udbygningsplan frem
til 2020 (inkl. konsekvenser for job og
statsfinanser)

- ldentifikation af barrierer og idéer til
virkemidler

U d b i I
e Nettoinvestrering = 70 mia.kr. svarende til 7
la-felter Importkvol N
; Investeringer i mia.kr./ar ved realisering frem til 2020.
Braendsel 0|
A 0
B o o 2 Sparet drift og braendsel for netto 3.
— et 58.000 5800 58! . o . . . o
\talaioner o0 sea s mia.kr./ar i fuldt udbygget situation ar 2020
¥ VP anleeg 11550 1155 11!
Store VP 6000 600 6 .
Spidslastkedler w0 w0 «f ® Samfundsgkonomisk overskud ved realrente
Biomassekedler 5000 500 5 3(y
Solvarme 5600 560 5¢
Geotermi 1400 140 1 ®
Sum udbygning 100790  10.079 10.07 . . o
Sparetindv. Kedler e 7-8000 jOb i10 ar.
Oliefyr 11400 1140 11
Biomasse 8400 840 8
Ngas fyr 10460 1046 10:
Sum sparet 30260 3026 0:
Nettoinvestering 70.530 7.053 7.053 7.053 7.053 7.053 7.053 7.053 7.053 7.053 7.053 0
Dgede d&v 8438 70 211 352 492 633 774 914 1055 1195 1336 1406
Sparet d&V -9609 -80 -240 -400 -561 -721 -881 -1041 -1201 -1361 -1521 -1602
Netto d/v omkostning -1171 -10 -29 -49 -68 -88 -107 -127 -146 -166 -185 -195
Breendsel -19722 -164 -493 -822 -1150 -1479 -1808 -2137 -2465 -2794 -3123 -3287
Totalomkostninger 49637 6879 6531 6182 5834 5486 5138 4790 4441 4093 3745 -3482
Valuatomkostning 12200 2688 2421 2154 1887 1620 1353 1087 820 553 286 -2669
Beskeeftigelse 74874 8382 8220 8057 7894 7731 7569 7406 7243 7081 6918 -1627

07-06-2011
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ke/m3fiter krkWh  Mio ki/GWh

Sparet understattelse 0,12 Mia kr fmandar Indv. Ngas 2629 0239 0,239
@get skatteindtazgt 0,18 Mio.kr./mandar Industri 2529 0239 0,239

varme fra VP 0,208 0,208

warme fra ki/v-kedler 0,208 0,208

varme fra kf/v-matorer 2620 0,238 0.238

Indy. Gasolie 2,469 0,247 0,247

Olie (industri) 2,463 0,247 0,247

e Minus pa gas og olieafgifter: 140 voksende til 2800
.I:IIio';k:j. — Sum 20;5 2023 mio.kr./ar
iskudspra. (sol+ ; . .
Beskafiigelse 74874 8382 8220 e Plus pa afgifter fra store og sma varmepumper: 70
GWh/ . . °
Ngas (i) 0S5 —iE voksende til 1400 mio.kr./ar
N dust: -15240 =127 =381 H
Tt Kgee (17 S50 s o e Sparet understgttelse og ggede indkomstskatter:
Heraf afgiftsfri (0,080,6. 1875 16 47 2500 faldende til 2000 mio.kr./ar.
Afgiftsbelagt (kfv) -1185 -10 30 . . . . )
Nyas (kedel ki) 9360 78 234 e Virkemiddelomkostninger: 300 stigende til 750
Gasolie (indv) -12420 -104 31 o k 2
Qlie (industri) -17160 -143 -429 mio. r'/ar
Varme fra Varmepumper 38700 323 966 ° —\i i . i i H H
Harns haamep S £ e {\l’\olettot\_/lrk%nzgl.;z mia.kr. i 2011 falde til 0 2020
egativi .

Mio.kr. g
Mistede afyifter -140 -421
dedi‘ afg\ﬂer 71 212 iS5 95 BI6 T TOED T20T 1343 LELE]
Netto midstede afgifter -0 -209 348 487 626 765 904 -1043 -1182 -1321 1391
Sparet understettelse 1006 966 967 947 928 908 889 869 850 830 -195
@get indkomstskat 1509 1480 1450 1421 1392 1362 1333 1304 1275 1245 -293
Virking far virkernidler 2445 2257 2069 1881 1693 1506 1318 1130 942 754 -1879
Tilskud (vVP&Solvarme) -232 -232 -174 -174 -116 -116 58 -58 o o o
Kompensation Mgas-selskaber -56 -56 -56 -56 -56 56 56 -56 56 56 56
Afgiftsreduktion indy. VP -14 -1 -68 -96 -123 -151 -178 -205 -233 -260 -274
Afgiftsreduktion stare VP -23 B3 -114 -158 -204 -250 -295 -341 -386 -431 -454
Virkemidler i alt -324 -397 -412 -485 -500 672 -587 -660 -B75 -748 -784
Statskasse nettovirkning 2121 1860 1657 1397 1194 933 730 470 267 6 -2663

Hvor skal vi starte?

e 70-80 procent af investeringer i teknologi i et
IDA 2050 er kendt teknologi...
— Lav varme- og elbesparelser
— Lav besparelser i industrien og omstil til el
— Udvid fjernvarmeforsyningen
— Udbyg med land- og havvindmgller
— Udbyg med store solvarmeanlaeg
— Udbyg med store varmepumper
Udbyg den kollektive transport

15



Hvor skal vi starte?

e 70-80 procent af investeringer i teknologi i et
IDA 2050 er kendt teknologi...

To typer af nye job

e Vakst og eksportjob

— Finansiering af udvikling ved forventning om
eksport

— Traditionelt i fokus

e Job ved omstilling med kendt teknologi

— Finansieres ved omstilling til et mindre
braendselsforbrug

— Burde ogsa veere i fokus i 2020 planer

07-06-2011
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