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Program

* Preesentation af dagens talere
- preesentation af CITU og CPC
* Preesentation af AU Herning, CITU og CPC

 Narrowband PLC

e AMM og AMR

e Demonstration af udstyr
e Broadband PLC

e Demonstration af udstyr

o PLC i praktiske anvendelser
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Dagens talere

o Ulrich Bjerre, Laboraforieingeni(br, underviser,

vejleder, mm. CITU/CPC
- Diplomingenigr

o Klaus Kolle, Lektor, underviser, vejleder mm.

CITU/CPC
— Teknikumingenigr, Master i IT, PhD studerende
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» Uddannelser p& AU-Herning
- Electronic Design Engineer (EDE)

- Global Management and Manufacturing (GMM)
- Dusiness Development Engineer (BDE)

- Sprog og Kommunikation (ICM)
— Erhvervsgkonomi (HA/HD/Cand.merc./Cand.oecon.)
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Men nu til sagen

e Hvad er egentlig det der PowerlLine Communication,

Ulrich?
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AMR - definition

* Automatic Meter Reading
- fjernafleesning af forbrugstal f.eks. per time, dag eller

méned
o £l
e Vand
* Varme
e Gas

e ctc.
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AMM - definition

* Automatic Meter Management
- styring af forbrugsenheder

* Varme

e Airconditioning
e Vaskesgjlen

o El-bilen

* Varmepumpen

e Andre "S'I'orforbrugere"
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E+ nyt begreb

e AMR og AMM samt Smart Metering m. fl. kaldes

ogsd ofte samlet

 AMI - Advanced Metering Infrastructure
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AMR +il alle EU borgere

e EU parlamentet har netop (april 2007) besluttet at
hele EU skal have intelligente el-mélere inden 2020!
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Hvorfor er AM[RMI] interessant?
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Paradigmeskif'l'e

e Vier midt i et paradigmeskifte
e For:

- Kraftveerkerne justerede produk'l'ionen til forbruge'l'
e Nu:
. Forbrugerne md 'I'i//oasse forbruget til /oroa'uk'l'ionen

e Horfor?

— Vi kan ikke lagre el uden at tabe en stor Procen'l'clel af

energien

DSfD og E-gruppen Odense 2011 Klaus Kolle 11


http://www.hih-cpc.dk/

AARHUS
/ ¥ UNIVERSITET
Udvikling fra 1980’erne til i dag

Primaer Generation Lokal Generation

@ Central kraftvaerk
@ Kraftvarmeveerk
® Vindmglle

Kilde: Energinet.dk - preesentation af celle projektet 2008
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En dag pé elveerket

Forbrug

Dogn gns.

Kilde: Develco
Preesentation: Muligheder i AMM
for IT forum Midtjylland 2008
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Hej produktionspris
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Hvorfor har vi et problem?

DSfD og E-gruppen Odense 2011

Klaus Kolle

Meget hoj
produktionspris
og hgj
miljebelastning

Forbrug

Dogn gns.

Kilde: Develco
Preesentation: Muligheder i AMM
for IT forum Midtjylland 2008
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Hvorfor har vi et problem?

Hej produktionspris
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Meget hoj
produktionspris
og hgj
miljebelastning

Forbrug

Dogn gns.

Kilde: Develco
Preesentation: Muligheder i AMM
for IT forum Midtjylland 2008
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Vindenergien spi//er os et pua’s

Forbrug
! \\ y Dogn gns.
1 l / —Vind energi
)\ /  \__J\L
J N4

0 5 10 15 20 25 30

Kilde: Develco
Preesentation: Muligheder i AMM
for IT forum Midtjylland 2008
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Elforbrug pa to forskellige dage
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Produktion og forbrug Z. maj 2007

Produktion og forbrug

DK-Vest
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Vi gar mod et priselastisk elforbrug

e at flytte forbrug til en periode med lavere pris,

e at reducere forbrugef iperioder. hvor
margina/nyﬁen ved anvendelse ikke overstiger
prisen, eventuelt gennem substitution til anden

energikilde,

e at forgge elforbrug, eventuelt som subsfifuering af
anden energiki/de, nar e//arisen er lavere end

marginalnytten og prisen for anden energikilde

Kilde: energinet.dk - ’Redegm'else om Prise/asfisk elforbrug
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Interessenter

* Energiproducenter
- Elveerkerne og vindmelleejerne
e Energileverandgrer
- Det "lokale” elforsyningsselskab
e Politikere
- Tjae, behgver de ncermere preesentation
e Forbrugere
- Dig og mig
* Andre

- vand, fjernvarme, gas, etc.
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Hvem er interesseret i AMR?

o Energiproducenfen

- madske
e Energileverandgren
- ret sandsynligt
o Politikeren
- regulering
e Forbrugeren
- det kommer an pa..

e Andre

— sikkert, hvis prisen er fornuftig per afleesning
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Hvem er interesseret i AMI?

* Energiproducenten
— Helt sikkert
e Energileverandgren
- Ret sandsynligt
e Politikeren
- Regulering
e Forbrugeren
- Det kommer an pa..
 Andre
- formentlig ikke, idet de ikke er sé felsomme i produktionen
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Energiproducenfen

e AMR giver umiddelbart ingen effekt hos

proc/ucem‘erne, men

- safremt forbrugerne fér differentierede priser og
indretter sig efter det, kan der ophds en udjcevning af

forbruget, hvorved en produktion kan foreqd mere
effektivt

- Ultimativt, ved fuldt implementeret AMI, kan
Producen'l'erne styre forbrugef for at optimere

produkﬁonen
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Energi/everand«)ren

* Hyppige afleesninger medfgrer mindre og formentlig

fecerre kreditter

e Der kan afregnes effektivt - aconto begrebet star

for fald

o Hur'fig stop for darlige betalere
o Fejl kan opdages for forbrugeren méske opdager

dem - eller fejlretning kan veere igangsat nar

forbrugeren klager
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Politikeren

o O/onc"lelse af energi- og forureningsreduktionsmdl
o Opn&e/se af mal om hejere grad af anvendelse af VE

e Mindre miljgbelastning, hvis produktionen er mest

effektiv

e Meh skal levere Iovgivningen som fremmer dette

— vi betaler f.eks. COZ afgift pa vindmgllestrem!

- afgifter er faste gre belgb fremfor Yo-sats og

modarbejder derfor hgjere grad af forbrugerindvolvering
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F orbrugeren

e "Awareness’ om priser pd forbruge'l'

e [avere energipriser. hvis man indretter sig efter

Prisvariafionerne
e Mindre forbrug

e Gronnere profil, for dem der vil forbruge afheengig
af prisen ((op)vasken kan godt foreqé om natten)

e Belgnning (pkomomisk) for at tillade producenterne

styre ens energislugere
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Andre

e Andre leveranderer kan kebe sig ind pd en
veletableret og velfungerende infrastruktur og sikre
en reekke af de samme fordele som

energﬂeverand¢rerne

DSfD og E-gruppen Odense 2011 Klaus Kolle 27


http://www.hih-cpc.dk/

AARHUS
/ ¥ UNIVERSITET

AM[RMI] i praksis
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Hvem i DK

o EnergiMidt (Echelon - 170.000 stk feerdiginstalleret 2010)

o EIRo (Echelon - 50.000 stk feerdiginstalleret 2010)

* NRGi (Echelon - 52.000 feerdiginstalleret 2011)

e Syd Energi (Landis+Gyr - 250.000 feerdiginstalleret 2008)

* Odense Energi (Landis+Gyr 72.000 stk. feerdiginstalleret 2009)
e Seas NVE (Echelon - 390.000 stk. feerdiginstalleret 2011)

e Knapt en million installationer med udgangen af 2011/
- DONG kan né& at komme med med sine ca. 950.000 kunder

Kilde Google Maps "Smart Metering Map”
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Udlandet

e Eneliltalien er helt unik

— > 30 mio installeret
- 2.1 mia € (~15.6 mia DKK) anvendt i projektet
~ flere forskellige leverandprer - bl.a. Echelon PLLC

anvendes

DSfD og E-gruppen Odense 2011 Klaus Kolle 33


http://www.hih-cpc.dk/

AARHUS
/ ¥ UNIVERSITET

Enel

e Hvorfor?

- mange bekitlede meend skal afleese metrene (ingen

selvafleesning)
- stort uafregnet forbrug..

- kob af energi i pakker (6A. 10A, etc.) let eendring via

internettet

- hg¢j grad af behov for udjeevning af forbruget = for lille
kraf'l'vcerkskapacifef
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Bespare/sesomrc"tder

Self

: Purchasing Revision
consumption

Warehouses

Revenue Purchasing and
protection logistics internal

r ransportation
Customer Installation
Service and recovery

i
Bad payers Customer Field Replacement

service operations
Collection FH“Hd
. accesses
s Activation/ | Interventions
Invoicing Readings ‘/Dbal:ﬁva'tiun on failures

Kilde: Enel pé konference i 2006
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System arkitektur

SERVER MODEM
AMM

GSMI/IGPRS or
PSTN or
satellite

TCRIP

- Concentrator
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Q
o
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:
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Electronic Meters

Kilde: Enel pé& konference i 2006
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AMI| Arkitektur
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Energibalance i Transformator

« Technical Losses & Frauds
« Network Planning
-  Power Demand Forecast
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