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FORORD

Skrift nr. 24 fra DIF’s Spildevandskomite’ er en ajourfaring af Skrift nr. 19, der
siden udgivelsen 1 1983 har udgjort en betydningsfuld standard for beskrivelsen
af inddata til urbane aflgbsmodeller. Standarden har ikke alene haft vasentlig
betydning for udviklingen herhjemme, men har ogsi vundet indpas i en rekke
andre lande, hvor danske EDB-programmer baseret pd Skrift nr. 19 har fiet
[od leste.

Udviklingen i brugen af EDB indenfor aflebsteknik har vieret stor siden udgivel-
sen af Skrift nr. 19, Dette gelder bidde indenfor beregningsmodellerne som
indenfor systemer til registrering af data. Det er derfor fundet nadvendigt at
bringe standarden pd hajde med udviklingen.

Vurderingen af nedvendige @ndringer er foretaget af en arbejdsgruppe nedsat af
Spildevandskomiteens udvalg vedrerende regnafledning fra byer. Miljostyrelsen
har via Komiteen for Vandmiljeteknologi skonomisk stattet ajourferingen af
skriflet.

Erik Buchardt Per Jacobsen
Stadsingenior Lektor
Formand for Spildevandskomiteen Formand for arbejdsgruppen
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1. INDLEDNING

1.1 Oprindeligt kommissorium

I efteriret 1979 nedsattes pd initiativ af Spildevandskomitéen et udvalg med
folgende kommissorium:

"PA basis af vor viden om de processer, som foregdr ved regnafstremning,
onskes foresldet en standard for karakterisering af oplandets geometriske og
hydrauliske egenskaber. Forslaget ber omfatte karakterisering af de overfladiske
oplande, rer, brende, overlebsbygvarker, bassiner og pumpestationer pi en
sidan made, at alle rimelige udformninger inddrages i standarden. Standarden
bor geres si fleksibel, at den kan tilpasses de primitiveste sdvel som de mest
avancerede modelversioner. Forslaget til standard ber ledsages af udkast til
skemaer, som kan finde anvendelse ved brug af standarden”.

1.2 Revision af standarden

Siden udsendelsen af Spildevandskomiteens Skrift nr. 19 "Standardiserede data
for aflobssystemer" har dette skrift dannet grundlag for inddata til EDB-pro-
grammer for analyse af aflebssystemer mv. Brugen af skriftet har klart doku-
menteret behovet for en standardisering af data, og pd baggrund af dels de
erfaringer, som brugen har givet, dels den udvikling, der har fundet sted inden-
for emneomradet siden 1983, har der vist sig behov for en revision af skriftet.

Til at analysere hvilke ®ndringer der synes nedvendige i forhold til skrift nr.
19, har der veret udfert et projekt under miljostyrelsen med titlen "Faglig ind-
hold af driftsdatabase for renseanlzg og kloakanleg" /3/. Dette projekt er udfort
af:

Lektor, lic.techn. Per Jacobsen,
Lab. for teknisk hygiejne, DTH

Civiling. Arne Maller,
Dansk Hydraulisk Institut

Sektionsleder, civiling. Niels Kofod Andersen,
Aflgbskontoret, Kebenhavns kommune.

Nzrverende skrift, der er redigeret af akademiingenier Annette Dahl, PH-Con-
sult ApS, indeholder en beskrivelse af standarddata svarende til skrift nr. 19
med forslagene i /3/ indarbejdet.
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2. RESUME

Der gives 1 dette skrift en beskrivelse af hvilke data, der som standard ber
benyttes af EDB-programmer for analyse og registrering af aflabssystemer.
Skriftet indeholder skemaer, der kan benyttes i forbindelse med indsamling og
registrering af data.

Desuden beskrives et format for EDB-massig udveksling af de data, der er
indeholdt 1 skemaerne.

Skriftet kan benyttes som vejledning i forbindelse med registrering af data for
aflebssystemer samt udvikling af EDB-programmer.

Inddata til afstremningsmodeller behandles 1 kapitel 4, og der redegeres for en
opdeling pa 3 typer af inddata. Kun én af disse typer, de grundleggende system-
beskrivende data, er egnet til en standard, men denne type af data omfatter ogsa
hovedparten af inddatamangden. De to andre typer af inddata betegnes: Afledte
hydrologiske og hydrauliske data samt supplerende data.

Beskrivelsen af aflebssystemer gennemgds 1 kapitel 5. Strukturen er baseret pa 3
hovedelementer: 1) opland, 2) knudepunkter og 3) ledningsstrkninger. Diverse
underelementer omtales, og kapitlet afsluttes med et forslag til en overordnet
tilrettelegning af det arbejde, der skal udferes ved brug af standarden.

Kapitel 6 indeholder rapportens centrale del, nemlig en detaljeret vejledning i
brugen af standardskemacrne. Disse er samlet 1 bilag 1. Standardskemaerne,
hvoraf der i alt er 11 forskellige, omfatter alle de grundleggende systembeskri-
vende data, som kan vare nedvendige til analyse af et aflabssystem med en af-
stremningsmode]l pd EDB. Det er tilstrebt at udforme en standard, som kan
benyttes bade til en simpel model og til en avanceret model. Det skal dog her
fremhaeves, at de standardiserede inddata skal suppleres med yderligere inddata,
for en egentlig modelberegning kan foretages. Arten og omfanget af sidstnevnte
inddata afhenger bl.a. af den valgte afstremningsmodel.

Et dataformat for de standardiserede inddata omtales i kapitel 7.

I kapitel 8 er vist et eksempel pd anvendelse af standardskemaerne.




3. BAGGRUND OG FORMAL

3.1 Baggrund

Spildevandskomiteens skrift nr. 19 blev udgivet i 1983 med det formdl at eta-
blere en standard for beskrivelsen af inddata til urbane afstremningsmodeller.
Desuden skulle standarden give vejledning i udvalgelse af relevante data set i
relation til modelberegninger, samt vere et grundlag for udformning af et arkiv
for oplysninger om aflebssystemer,

[ perioden omkring udgivelsen af skrift nr. 19 begyndte udviklingen af en rekke
programmer inden for det aflebstekniske fagomride. Der er siden blevet udvik-
let savel beregningsmodeller som systemer til registrering af data og arkivering i
egentlige databaser.

De udviklede produkter har udnyttet den opbygning med en rzkke standardske-
maer, der er beskrevet i skrift nr. 19, Der er dermed sikret’ ensartethed i den
made, hvorpd aflabssystemerne beskrives og registreres.

For beregningsmodellerne udger dataindholdet i standardskemaerne den vasent-
ligste del af de oplysninger om aflgbssystemet, der skal til for at gennemfere
beregningerne. Der benyttes dog altid yderligere en rzkke informationer, nir
beregninger gennemfares. I skrift nr. 19 er dette forudset og beskrevet. Disse
data betegnes type 2 og 3, hvor type 1 udgeres af data i standardskemaerne.

For database- og registreringssystemer udviklet i Danmark og med direkte til-
knytning til aflebsteknik benyttes opbygningen fra skrift nr. 19, Her tenkes
primeart pd opdelingen i oplands-, knudepunkts- og ledningsdata.

For disse systemer har det dog vist sig, at der er behov for og enske om at ind-
leegge langt flere informationer end det, der rummes indenfor standardskema-
erne. Standarden i skrift nr. 19 har derfor for disse systemer primart fundet
anvendelse som format for udveksling af data med beregningsmodeller.

AML, Alternative Modeller for Ledningsregistrering, er et omfattende projekt,
der soger at afklare en rezkke aspekter i forbindelse med ledningsregistrering.
Projektet er financieret af Teknologiridet, kommunerne, en rekke ledningsejere
0g organisationer.

En vasentlig forskel mellem AML-rapportens beskrivelse og princippet i stan-
dardskemaerne 1 skrift nr. 19 er miden at identificere elementerne i aflabssys-
temet. Elementerne udgeres i standardskemaerne af oplande, knudepunkter og
ledninger.
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Efter AML-rapportens princip tildeles alle elementer en selvstendig identifika-
tion. Dette betyder, at ledninger foruden egen identifikation ma have tilknyttet
oplysninger om hvilke knudepunkter, de forbinder.

I standardskemaerne fra skrift nr. 19 er det alene oplysningen om, hvilke punkt-
er en ledning forbinder, der benyttes som ledningens identifikation. Dette inde-
berer, at flere ledninger mellem samme knudepunkter ikke kan identificeres
entydigt. En tilsvarende problemstilling galder for identifikation af flere oplande
tilknyttet samme knudepunkt 1 aflabssystemet.

AML-projektet beskriver ogsd behovet for digital udveksling af data, sdvel
kortinformationer som egentlige ledningsinformationer. Der peges pid DSFL-
formatet som et muligt fzlles format. Dette format er oprindeligt udviklet til
udveksling af kortinformationer for digitale grundkort. Formatet er siden udvidet
si det kan omfatte ledningsinformationer.

Der findes idag databasesystemer specielt til anvendelse for aflebssystemer.
Desuden findes der mere generelle systemer for registrering af ledninger, hvor
data for aflebssystemer kan indlegges sammen med andre ledningsdata.

Som eksempler pd henholdsvis et specielt aflebsteknisk system og et mere gene-
relt system kan nm:vnes DAS og LICREG, der begge er danske produkter.
Begge systemer kerer pd almindelige PC computere. Bide DAS og LICREG er
udviklet med udgangspunkt 1 SVK-skrift nr. 19. Derfor indlegges de grundleg-
gende data for aflabssystemer 1 begge systemer 1 overensstemmelse med de ek-
sisterende standardskemaer.

En rzkke grafiske systemer, der primzrt er rettet mod korttegning, har ogsd
faciliteter til registrering af data for forskellige ledningsanlzg. Som cksempler
kan nevnes COMPUTERVISION, INTERGRAPH, MICROSTATION og
DANGRAF. Fazlles for disse systemer er, at data om aflebssystemer ikke felger
de eksisterende skemaer fra SVK-skrift nr. 19.

Det er karakteristisk for systemer til ledningsregistrering og databaser, at de
indeholder flere informationer end det, som standardskemaerne omfatter. Dette
forhold er naturligt, da formdlet med skrift nr. 19 er at fastlegge en standard
for data til beregninger for aflgbssystemer. Men konsekvensen er, at det ek-
sisterende SVK-format ikke er anvendeligt for databaserne og registreringssys-
temerne til udveksling af samtlige data.

Antallet af applikationer (anvendelsesprogrammer), der baserer sig pd standard-
skemaernes indhold, stiger stat. Figur 3.1 viser de applikationer, som arbejds-
gruppen er bekendt med. MOUSE- og DAS-systemerne indeholder egne ap-
plikationer og datalagring. MIMI er et program til dimensionering af aflabssy-

9




stemer. MOUSECAD og VMKNET kan benyttes til redigering af data til
MOUSE og presentation af beregningsresultater.

Det ma forventes, at den fremtidige udvikling vil fere en razkke nye applika-
tioner med sig.

SYSTEMATIK OG STRUKTUR

Applikationer

[ VK Skiifi v, 19 dafinerer datastrukiuren

Figur 3.1  Systematik og struktur for IGS, databaser og applikationer i relation
til SVK-skrift nr. 19.

10




3.2 Formal

Formalet med nzrverende vejledning er folgende:

- At etablere en standard for inddatabeskrivelse af kloakanlzg, hvor der tages
hensyn til de erfaringer, der er gjort siden den forste standard (skrift. nr. 19)
1 1983,

- At udforme standarden sd den bliver velegnet som arkiv for oplysninger om
aflobssystemer og muligger en samordning med andre arkiver og registre,
bl.a 1 forbindelse med MOUSE, DAS, LICREG, Interaktive grafiske syste-
mer (IGS) og Alternative metoder for ledningsregistrering (AML).

- Via standarden at vejlede 1 udvalgelsen af de oplysninger om aflebssystemer,
som vil vere relevante i relation til modelberegninger.

11




4. GENERELT OM INDDATA TIL URBANE AFSTROMNINGSMODELLER

4.1 Opdeling af inddata

En afstremningsmodel kraver forskellige oplysninger (inddata) for at foretage
en beregning. Typen af oplysninger, der kraves, er 1 hovedlinierne ens for
forskellige afstramningsmodeller, men de konkrete inddata er det sjzldent. Dette
skyldes bl.a. forskelle i modellernes matematiske grundlag, som afspejles i
forskellige krav til inddata.

En standard for samtlige afstremningsmodellers inddata kan ikke opstilles. Visse
inddata er dog af en si grundlezgegende karakter, at disse nedvendigvis ma vaere
feelles for alle afstremningsprogrammer. Pd fig. 4.1 er skitseret en opdeling af
inddata 1 tre typer.

INDDATA
Grundlzggends  Alladte hydrologiske  Supplerendes
syaisn;bsshnvﬂnda og hydrauliske data
ala ata

(AESTREM:
| Mmnas- |
s, MODEL/

RESULTATER

Figur 4.1 Opdeling af inddata til afstremningsmodeller.
. Grundlzggende systembeskrivende data
2. Afledte hydrologiske og hydrauliske data
3. Supplerende data.

Generelt vil inddata til en afstremningsmodel vere en blanding af data af alle tre
typer.

12



Ved en udvidelse af den grundleggende systembeskrivende datamazngde vil en
stor del af de hydrologiske og hydrauliske data kunne afledes fra denne mEng-
de. Det er derfor muligt at omlegge inddatamzngden med sterre vaget pd type
I-data og tilsvarende mindre vegt pd type 2-data uden vaesentlig foregelse af
den samlede datamengde. En sidan omlegning er fordelagtig derved, at type 1-
data er mere tidsbestandige end type 2-data, som i hej grad afspejler vor nu-
verende viden.

[ det folgende skal der kort redegores for de tre typer af data.

4.2 Grundlaxeggende systembeskrivende data

En opgarelse over de data, der henherer under type I-data skal ikke gives pa
dette sted, men fremgdr af inddata-skemaerne beskrevet i kapitel 6.

Hovedsagelig er type I-data af geometrisk art som f.cks. oplandsarealer, brend-
diametre, rorlengder og rerdiametre. Men ogsd andre basale systembeskrivende
data f.eks. oplandstyper, pumpekarakteristika og rermaterialer harer med under
type 1-data. Karakteristisk for disse data er at de:

- indgir enten direkte i modelberegningerne med den aktuelle talverdi (f.eks.
en rerdiameter), eller er basis for bestemmelsen af en hydrologisk eller en
hydraulisk parameter, som indgdr i modelberegningerne (f.eks. rarmateriale
som basis for bestemmelsen af rermodstanden (ruheden))

- er grundleggende derved, at de ikke skal bestemmes ud fra kendskabet til
andre type l-data, hvilket indebzrer en begrensning af inddatamzngden ved
at overlapninger undgas

- sid vidt mulig er uvathzngig af viden om hydrologi, hydraulik og andre fag-
omrider, der indgir 1 modelberegningerne.

De eksisterende afstremningsmodellers inddata indeholder store datameangder af
type 1, hvilket naturligvis er baggrunden for hele ideen om at etablere en stan-
dard for type 1-data (jvf. afsnit 5.1).

4.3 Afledte hydrologiske og hydrauliske data

Type 2-data omfatter forst og fremmest hydrologiske data (f.eks. reduktionsfak-
tor, initialtab, spildevandsdata, aflebstider) og hydrauliske data (f.eks rerruhed,
konstante tilleb). Disse data er ikke grundleggende, idet de hver isar er rela-
teret til data som indgdr under type 1. I princippet kunne type 2-data saledes
helt undveeres som inddata; idet de nedvendige verdier af de hydrologiske og
hydrauliske parametre 1 modellerne kunne fremkomme via relationer til type 1-
data.
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Det er dog valgt at bibeholde type 2-data for at fi en mere detaljeret beskrivelse

end type l-data umiddelbart lzgger op til og for at bevare type 1-data som
grundleggende tidsbestandige data.

4.4 Supplerende data

Ud over de allerede nevnte type 1- og type 2-data skal inddata suppleres med
bl.a. kerselsdata (type 3-data). I mods®tning til type 2-data kan type 3-data ikke
erstattes af type 1-data. Som eksempler pd type 3-data kan nmvnes:

Belastningsdata (hydrauliske og forureningsmeassige)

- regndata (hyetografer)
- externe hydrografer
- externe pollutografer.

Karselsparametre

- beregningstidstrin At
- beregningsstedtrin Ax
- valg af udskriftsmzngde og -format.

Som regel er der et stort antal valgmuligheder indenfor de enkelte modeller
hvad angdr de supplerende data, men disse valgmuligheder vil som oftest vere
forskellige fra model til model. For denne type af data er det derfor ikke rele-
vant at udarbejde en standard.



5. STANDARDISEREDE INDDATA

5.1 Anvendelse af standardiserede inddata
Fordelen ved at benytte den standardiserede indlzsning er falgende:

- De standardiserede inddata kan uden @ndring benyttes til alle afstremnings-
modeller og databaser,

- De standardiserede inddata vejleder i udvalgelsen af de oplysninger, der bor
indsamles om oplandene og aflebssystemet, samt sikrer at disse oplysninger
er tilstrekkelige set i relation til modelberegninger.

- De standardiserede inddata er hovedsagelig grundlzggende geometriske data,
som sikrer en vis tidsbestandighed, vafhzngig af vor nuvaerende viden om
processerne 1 afstremningsforlgbet.

- De standardiserede inddata udger et arkiv for oplysninger om aflebssystemer-
ne og er opbygget med hensyntagen til andre arkiver, siledes at en fremtidig
samordning af oplysninger fra forskellige arkiver er muliggjort.

5.2 Struktur i inddatabeskrivelsen af aflebssystemer

Beskrivelsen af aflebssystemet i de standardiserede inddata er baseret pi fol-
gende tre elementer:

1. Deloplande

2. Knudepunkter

3. Ledningsstraekninger.

Deloplande knyttes til knudepunkter og identificeres ved knudepunkternes num-

re. Til et givet knudepunkt er knyttet det eller de deloplande, der afvander til
knudepunktet.

Knudepunkter kan vere:
- brende
- overlabsbygvarker
- forsinkelsesbassiner
- pumpestationer
- reguleringsbygverker (f.eks. kontraklap, reguleringsventil)
- udleb.
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Da flere af funktionerne i et bygverk ofte forekommer 1 andre typer af bygverk
(f.eks. er overlgbsfunktionen til stede bade i et overlebsbygvark, et forsinkel-
sesbassin samt en pumpestation) er det fundet mest hensigtsmassigt at beskrive
knudepunkter ved (jvf. fig. 5.1 samt kapitel 6):

- knudepunktsgeometri og
- knudepunktsfunktion.

Derudover angives sarskilt oplysninger om eventuelle kritiske stuvningskoter
knyttet til de enkelte knudepunkter samt om udlab.

Knudepunkternes geometri og magasineringsevne er opdelt efter:

- cirkulare og kvadratiske brende
- andre bygvarksudformninger

mens knudepunktsfunktionerne kan vere:

- overlgb
- pumpe
- regulering.

Den her valgte opdeling af knudepunktsbeskrivelsen indeholder en vesentlig
fleksibilitet, som ikke kan opnids ved sarskilt beskrivelse af de enkelte byg-
varkstyper. Et forsinkelsesbassin f.eks. vil i de standardiserede inddata veare
beskrevet ved bassinets geometri samt eventuelle funktioner f.eks. overlegb (ned-
overleb).

Placeres en pumpe i bassinet tilknyttes i de standardiserede inddata en pumpe-
funktion til knudepunktet. Ifslge denne strukturering undgis revurderingen af
bygvarkets definition som et forsinkelsesbassin eller en pumpestation, og de
deraf folgende fortolkningsproblemer undgas.

Knudepunkternes geografiske placering angives 1 et koordinatsystem. I prin-
cippet kan dette koordinatsystem vealges frit, men det foreslds at benytte lands-
koordinater. Dermed muliggeres sammenkadning af aflabssystemer pa tvers af
kommunale grenser, og af hensyn til samordning med andre arkiver er det
ligeledes en fordel at benytte landskoordinater.

Knudepunktsidentifikationen kan bestd af op til 7 cifre/bogstaver/tegn som kan

velges frit. Det anbefales dog ikke at benytte &, @, A, da det kan give pro-
blemer pd nogen maskiner. Knudepunktsnavnet skal vare venstrestillet.
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Knudepunktsnavnene kan valges vilkarligt, hvilket bl.a. betyder, at knudepunkt-
erne ikke nedvendigvis udger en fortlebende talrzekke eller bogstavsrakke. Det
vil dog iser ved den overordnede strukturering (omrideinddeling) ofte vare
mest hensigtsmassigt at folge den allerede eksisterende struktur 1 det konkrete

aflebssystem.
STANDARDSKEMA
DELOPLANDE | 4 o e s o v s mn s s s s sncassssnsssssssssssssssssnsssss D
knudepunkter JKG1
geometri
anden bygvarksgeometri .KG2
overlob .KFI
KENUDEPUNKTER funktion pumpe .KF2
regulering SJKF3
kritiske stuvningskoter KK
udlob KU
[ ledningsstrzkninger LGl
- geometri
LEDNINGS— - )
STREKNINGER anden ledningsgeometri .. LG2
ledninasinfiltration LI

Figur 5.1 Strukiurmessig opdeling af de standardiserede inddara samt

angivelse af tilhorende standardskemaer.
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Ledningsstreekninger er defineret som strazkninger mellem to knudepunkter og
identificeres ved de to knudepunkters navne. Rakkefolgen af de to navne defi-
nerer den positive stremningsretning.

Hvis der eksistere flere parallele ledninger mellem to knudepunkter kan led-
ningernes identifikation udvides med en ekstra nummering af disse ledninger.
Dette sikre at hver enkelt ledning kan identificeres entydigt,

Ledningsstrekningerne er opdelt efter geometri (tversnitsform) i henholdsvis:
- ror

- anden ledningsgeometri.
I de standardiserede inddata kan velges mellem folgende former:

1 cirkulezre tversnit

2 spidsbundet tvaersnit
3 kvadratiske tversnit
4-99 vilkarlige tversnit,

Derudover angives szrskilt oplysninger om infiltration af vand i ledningerne.

Som det fremgér af beskrivelsen af de tre elementer i struktureringen (delop-
lande, knudepunkter og ledningsstreekninger), er det hovedsagelig beskrivelsen
af vandtransporten 1 aflobssystemet, der er tilgodeset 1 de standardiserede ind-
data. Stoftransporten i aflebssystemet er dog tilgodeset i beskrivelsen af delop-
lande, hvor angivelser af oplandsarten og maengden af husspildevand vil vare to
parametre, der kan benyttes i forudsigelsen af stoftransporten.

5.3 Strategi ved struktureringen af aflsbssystemet

For at skabe overblik over det arbejde, der skal udferes ved brug af de standar-
diserede inddata, skal her kort skitseres et forslag til mulig fremgangsmade (jvf.
kapitel 8):

1. Aflebssystemets granser skal identificeres og en omrddeinddeling skal vel-
ges. 1 denne fase ber man vare opmaerksom pd, at den valgte omrideind-
deling formentlig vil fastleegge strukturen af aflebssystembeskrivelsen langt
ud i fremtiden, hvorfor et omhyggeligt arbejde med hensyntagen til de ek-
sisterende omrédeinddelinger og fremtidsplaner ber danne baggrund for
valget.

[t

. For det enkelte omrade fastlegges dernast knudepunkterne. Afhzngig af den
detaljeringsgrad, der enskes i inddatabeskrivelsen, valges et passende antal
knudepunkter. Skal inddatabeskrivelsen i ferste omgang tjene som arkiv for
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oplysninger om aflebssystemet, valges en stor detaljeringsgrad, hvor f.eks.
hver enkelt rorstrekning er beskrevet serskilt, I si fald velges knudepunkt-
erne hovedsageligt som aflabssystemets nedgangsbronde. Inskes omvendt en
inddatabeskrivelse, der i forste omgang skal benyttes til modelberegninger af
en storre del af aflsbssystemet, er det miske enskverdigt at benytte en lille
detaljeringsgrad for det enkelte omrade. I denne situation er det formentlig
tilstrmkkeligt at beskrive systemets hovedledninger, og knudepunkterne vel-
ges da som f.eks. nedgangsbrende pd hovedledningerne. Ved nummereringen
af knudepunkterne kan der tages hensyn til en eventuel senere, starre detal-
jeringsgrad 1 beskrivelsen af aflabssystemet.

3. Deloplande, der afvander til de enkelte knudepunkter, afgrenses. Denne fase
kan meget vel pdvirke valget af knudepunkter, hvorfor en skarp opdeling
imellem fase 2 og 3 ikke finder sted.

4, Nir omrideinddelingen er fastlagt, knudepunkterne udvalgt og nummereret,
og de dertil herende .oplande er afgranset, er de overordnede forberedelser
til en egentlig inddatabeskrivelse udfort. Neaste fase bestir da i den detal-
jerede inddatabeskrivelse med udfyldelse af de respektive skemaer. Vedra-
rende denne fase henvises til kapitel 6.

AENSEANLAGEHETS MATURLIDE CPLAND
[HOWEDDMREADEINENTIFIKATION: AB) 7

— e

A | ek S T MEEE T

O ...

Figur 5.2 Principskitse af en hensigtsmessig strukiurering og knudepunkis-
navngivning i et opland.
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6. DETALJERET BESKRIVELSE AF INDDATA

6.1 Generelt

Inden den mere detaljerede gennemgang af de enkelte skemaer skal de karak-
teristika, der gzlder generelt for alle skemaerne, kort gennemgis.

[ overensstemmelse med den foretagne beskrivelse af aflebssystemet (kapitel 5)
er skemaerne inddelt i tre hovedgrupper:

D-skema : Deloplandsbeskrivelse
K-skema : Knudepunktsbeskrivelse
L-skema . Beskrivelse af ledningsstrakninger.

K-skemaerne er endvidere opdelt i felgende fire undergrupper:

KG-skema : Beskrivelse af knudepunktsgeometri
KF-skema - Beskrivelse af knudepunktsfunktion
KK-skema : Kritiske stuvningskoter

KU-skema : Udlgbsbeskrivelse.

mens L-skemaerne er opdelt 1 to undergrupper:

LG-skema - Beskrivelse af ledningsgeometri
LI-skema : Ledningsinfiltration

Alle standardskemaer er forsynet med det samme "hoved". I "ruden” kan der
anfores oplysninger, der er nedvendige for en beskrivelse og arkivering af
skemaerne (omradenavn, etc.).

De fleste skemarubrikker er med korte streger inddelt i mindre felter. I hvert
felt skrives ét ciffer/bogstav/tegn. Antallet af felter er ikke restriktiv (alle felter
skal ikke nedvendigvis udfyldes), men skal betragtes som hjelpende og vejled-
ende. Dog skal det understreges, at feltantallet i hver rubrik angiver det maksi-
male antal (ink!l, decimalpunktum), som kan indkodes.

Udfyldelsen af skemaerne er ngje beskrevet i det folgende og fremgar 1 de fleste
tilfzlde ogsa klart af skemateksten. I de tilfwelde, hvor specielle talkoder anven-
des, er disses betydning angivet pd selve skemaet.

Endelig skal man vere opmarksom pd, at alle talsterrelser forudswties at vere
positive. Hvis et negativt tal (kote, udsivningsmengde, ctc.) derfor anvendes,
skal man skrive "-" (minustegn) i feltet umiddelbart for forste ciffer.
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Der er i denne vejledning @ndret falgende i forhold til skrift nr. 19:

entydig angivelse af flere deloplande knyttet til samme knudepunkt

justering af KG-skemaerne, siledes at der opnds en mere effektiv indlas-

ning, iser hvad angar andre bygverker

beskrivelse af bygverkers geometriske udbredelse

entydig angivelse af flere ledningsstrakninger mellem to knudepunkter

mulighed for angivelse af knzkpunkter pa ledningsstraekninger

udvidelse af databeskrivelsen vedrerende reguleringsanordninger

- justering af ledningsskemaerne, sdledes at der opnds en mere effektiv ind-
lesning, iser hvad angir specielle tversnit.

- fastsettelse af antal decimaler for data a.h.t. skemaernes ensartede layout

og ensartede fortolkning.

I

i

Det er valgt kun at benytte 1 decimal for registrering af koordinater til aflebs-
beregninger, idet det skennes tilstrmkkelig ngjagtigt. Dette er til trods for at data
kan eksistere med sterre najagtighed i databaser, f.eks. som resultat af opmailing
med totalstation. Denne omregning ber ske automatisk ved indlesning i bereg-
ningsprogram/database.

Generelle retningslinier for antal decimaler er angivet i tabel 6.1.

Decimaler Enhed Moter
Koordinater 1 m
Koter 2 m
Afstandsmal 2 m 1)
Arealer (bygvasrker) 1 m? 2)
Oplandsarealer 3 ha
Vandfaring 3 m'/s

Tabel 6.1  Retningslinier for decimalantal og enheder

1) Leengde af overlabskant, diameter af brond m.v.
2) Areal af tveersnit m.v.
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6.2 Deloplande (D-skema)

Kol. 1:

Kol. 2:
Kol. 3:
Kol. 4:

Kol, 3:

Kol. 6:

Kol 7

Kolonne for knudepunktsnavn er opdelt 1 2 felter, et der indeholder
knudepunktsnavn for tilslutningspunkt, og et der indeholder et indivi-
duelt lebenummer (identifikation) for flere oplande til samme knude-
punkt. De generelle regler for opbygning af knudepunktsnavne benyt-
tes for begge felter, i felt 2 dog max 2 tegn.

Felt 2 skal kun udfyldes, sifremt der er behov for at skelne flere
oplande til samme knudepunkt fra hinanden. Dette er der behov for,
hvis der skal knyttes yderligere data (type 2- og 3-data) til de enkelte
oplande i forbindelse med en beregning.

Deloplandets areal angives i ha (reeltal).
Deloplandets middelheldning anferes 1 0/00 (heltal).
Middelafstramningslengden til knudepunktet angives | meter {heltal):

Oplandsarten, det vil sige den karakteristiske udnyttelse af deloplan-
det, angives ved ¢t af felgende kodetal:

= gronne omrider

= villabebyggelse

= rekkehusbebyggelse

halvhaj bebyggelse

haj tet bebyggelse (city)

trafikomrader

= industriomrader,

Il

ST SR WS PL IS B
Il

Husspildevand fra deloplandet angives 1 personazkvivalenter pr. ha
(heltal).

Tillegsvandferingen er en konsrant vandfering, der tilledes knude-
punktet fra deloplandet. Tillegsvandferingen kan siledes omfatte
indsivende/udsivende vandmangder fra deloplandet, konstant tilled-
ning af industrispildevand, etc. Bemark at udsivning, set i forhold til
aflobssystemet, er en negativ vandfering ("-" anfares).
Tillegsvandforingen angives 1 m'/s (reeltal).

Tillzgsvandfaeringen kan angives med 4 decimaler.



e

Kol.8/9: Hydrologisk niveau angiver den detaljeringsgrad, hvormed deloplan-
dets overflade onskes beskrevet.
Beskrives overfladen alene ved den effektive befestelsesgrad, skrives
"1" i gverste felt (kol. 8) og befastelsesgraden i % i kol. 9 (heltal).
Kol. 10 + 11 overspringes.
Unskes overfladen mere detaljeret beskrevet, skrives "2" 1 nederste
felt (kol. 8) og kol. 9 overspringes.

Kol. 10: Jordparameteren er et kodetal, der angiver den karakteristiske jordart
for deloplandet. Et af felgende kodetal skal anferes, nir det hydrolo-
giske niveau (kol. 8) er sat til "2":

1. ="%and
2 = git
3 = ler

Kol. 11: Den procentvise fordeling af karakteristiske overflader i hele delop-

landet anfares (heltal, & = 100%).

Falgende karakteristiske overflader kan benyttes i skemaet:

Impermeable: Skra tagflader
Flade tagflader
Asfalt-/betonbelxzgninger.

Semipermeable: Stenbelmgning med relativt store  mellemrum,
hvorved forstds, at mellemrummene udger mere
end 20% af deloplandets samlede areal (brosten
ok
Stenbelegning med relativt smd  mellemrum,
hvorved forstds, at mellemrummene udgor 20%
eller mindre af deloplandets samlede areal (store
fliser, SF-sten, o.l.).

Permeable: Beplantet (haekke, trzer, 0.1.)

Ubeplantet (gres, grus, o.l.).

6.3 Knudepunkter (K-skemaer)

Som beskrevet 1 afsnit 5 fastlegges aflobssystemet ved de indgiende knudepunk-
ter. Hvert knudepunkt kan beskrives ved dets placering (koordinater) og geo-
metri (dimensioner) ved anvendelse af skema KG1 og evt. skema KG2. Er der
yderligere knyttet en eller flere funktioner til knudepunktet, skal ligeledes de
respektive KF-skemaer anvendes.
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Eksempler:

Bygverk Anvend skema

Knudepunkt, cirkulezr brend KG1

Overlebsbygverk KGI, KG2 og KF!
Pumpestation KG1, KG2, KF2 og (KF1)
Forsinkelsesbassin KGl1, KG2, KFI og (KF2)

6.3.1 Knudepunktsgeometri (KG-skemaer)

Alle knudepunkter skal defineres i KGl-skemaet. For bygvarker, der ikke kan
beskrives som cirkulere eller kvadratiske, angives sammenhorende talset for
vanddybde og volumen i KG2-skemaet. Bemark dog at udleb alene defineres 1
KU-skemaet.

6.3.1.1 Knudepunkter, (KGI-skema)

Kol. 1:

Kol.

Kol. 3:

Kol. 4:

Kol. 5:
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Knudepunktet angives som beskrevet under afsnit 6.2,

Knudepunktets horisontale placering fastlegges ved f.eks. landskoor-
dinaterne til punktet.

Knudepunktets vertikale placering fastlegges ved bundkote og topkote
(oftest dekselkote) 1 meter.

Udformningen af udlebet fra brenden er bestemmende for energitab-
skoefficienten. Udlebsformen skal angives ved ét af folgende kodetal:
= afrundet udlab

= skarpkantet udlab

= udlebsrer fort ind 1 brend

= ingen bratte tversnitsendringer (intet energitab).

Potad 3o

Knudepunktets geometri fastleegges ved kodetal:
1 = cirkuler brend

2 = kvadratisk brond

3 - 99 anden geometri, defineret i KG2-skemaet.



Kol. 6: Brenddiameteren angives 1 meter. Diameteren = 0 fastlepger, at
knudepunktet ikke er en traditionel brend, men et punkt der enskes
medtaget enten af hensyn til beregninger (f.eks. dimensionsskift,
tryktab ved knakpunkter) eller af hensyn til udtegningen (knzkpunkt).

6.3.1.2 Anden bygvarksgeometri (KG2-skema)

Hvis knudepunktet ikke med tilstrakkelig nejagtighed kan beskrives som en
cirkuleer eller kvadratisk brend (galder f.eks. ogsd forsinkelsesbassin, over-
lobsbygverk o.l.), anvendes skema KG2. Tvarsnittet fastlzgges ved en typeko-
de, der angives 1 KGl-skemaet.

KG2-skemaet er mendret i forhold til skrift nr. 19, idet der nu er mulighed for at
angive et bygvaerks geometriske udbredelse. Se fig. 6.1,

Q/‘LI)HZB
—BASI-B

|
BASI-A |
R
T OBAST
R12
R11
Beskrivelse med nyt KG2-skema. Beskrivelse med oprindeligt KG3-skema,
Punkterme BAS1-A og BAS1-B er Ledningame til bassinet kan ikke baskrives
tilknyttede knudspunkter til bassinal med korrekte lengder og bundhasldninger.

definerel som type x. Type x ari KG1-
skemaal kun anvandl 1il knudepunii
BAS1.

Figur 6.1 Mulighederne i KG2-skema



Kol. 4:

Geometrikode (jvf. KG1-skemaet).
Antal talszt til beskrivelse af bygverkets geometri,

Tilknyttede knudepunkter.

For store bygverker benyttes denne kolonne til at angive hvilke knu-
depunkter, der er knyttet til bygverket. Disse knudepunkter skal ogsad
eksistere 1 KG1-skemaet, (i sd fald ma kun ét bygvaerk have den an-
givne geometrikode).

For mindre bygverker kobles alle tilsluttede ledninger til knudepunktet
angivet i KGI skemaet, og kolonne 3 udfyldes ikke. For mindre byg-
veerker kan en beskrivelse altsd godt anvendes til flere knudepunkter.,

Tabel til beskrivelse af bygvarkets geometri.

I tabellen angives sammenherende talset af vandspejlskote og volumen
1 bygvaerket. Tabellen skal starte med en vandspejlskote der er lig med
cller lavere end den mindste bundkote for knudepunktet og de tilknyt-
tede knudepunkter.

6.3.2 Knudepunktsfunktion (KF-skemaer)

Nar der til knudepunktet er knyttet en eller flere funktioner, skal KF-skemaer
ligeledes udfyldes.

Falgende

standardskemaer foreligger:

KF1: Overlabsfunktion
KF2: Pumpefunktion
'KF3: Reguleringsfunktion.

6.3.2.1 Overlabsfunktion (KFI-skema)
Der kan angives 3 muligheder:

Kol. 1:
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1) Fast aflebsvandfering

2) Overlebsfunktion

3) Q,H relation.

Det aktuelle valg af metode i modellerne ma enten vare fast, ske
automatisk eller pd grundlag af informationer 1 supplerende data.
Angives vardien 0.00 (nul) 1 et felt betyder det, at metoden ikke er
angivet. Denne ®ndring i forhold til skrift nr. 19, ger at det ikke er
nedvendig at @mndre i KFl-skemaet ved beregning med forskellige
modeller som f.eks. MOUSE rormodel og SAMBA.

Overlpbets knudepunktsnavn, svarende til det 1 KGl-skemaet define-
rede, angives.



Kol. 2:

Kol. 3:
Kol. 4:

Kol. 5:

Kol. 6:

Kol. 7:

Kol. 8:

Kol. 9:

Knudepunktet, hvortil den aflastede vandmangde tilledes, angives.
Mellem to knudepunkter hvor imellem der aflastning kan forekomme
er der pr. definition ingen ledningsstrekning, der skal beskrives i
standardskemaerne. Dette gzlder, hvadenten der er tale om et internt
eller et eksternt overleb, jvf. folgende eksempler:

Internt overleb: Vandmengden over overlebskanten forbliver i det
betragtede system og skal siledes medtages 1 de fortsatte beregninger
(f.eks. ringforbindelse). Her vil aflastningspunktet naturligt blive det
forstkommende knudepunkt (brend e.l.) pd overlobsledningen.

Eksterne overleb: Vandmengden over overlebskanten forlader det
betragtede system og skal sdledes ikke indgd i de fortsatte beregninger,

Her defineres aflastningspunktet som 0 (nul) og yderligere oplysninger
om knudepunktet er unsdvendige.

Overlabets kantkote angives 1 meter.

Aflgbsvandfering angives i m*/s.

Overlebstypen angives ved et af felgende kodetal:

1 = sideoverlab

2 = tvaroverlab

3 = andet.

Overlebsbredden (effektiv kantle&ngde) angives 1 meter
Overlebskantens udformning (kroneformen) angives ved et af falgende
kodetal:

| = skarpkantet

2 = bredkronet.

Antal talszt for sammenhorende verdier af H Q.

Sammenherende verdier af H,Q.

6.3.2.2 Pumpefunktion (KF2-skema)

Kol. 1:

Kol. 2:

Pumpestationens knudepunktsnavn angives svarende til KGI-skemaet

Knudepunktet, hvortil der pumpes, angives. Hvis vandet pumpes ud af
det betragtede system skrives 0 (nul).
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Kol. 3:

Kol.4/5:

Kol. 6:

Kol 7

Den type pumpekarakteristik der onskes anvendt i kolonne 7, angives
ved et af folgende kodetal:

1 = H - @ relation

2 = AH - (Q relation

Start og stopkote for pumpen angives i meter.

Det angives hvor mange sammenherende vardier for enten (H,Q) eller
(AH,() der medtages i kolonne 7 for at beskrive pumpekarakteristik-
ken.

[ hver delkolonne angives (lodret) et samharende talsxt af:

H/AH - vandspejlskoten H i pumpesumpen (1 i kolonne 3) eller vand-
spejlsforskellen AH mellem oppumpningspunktet og pum-
pesumpen (2 i kolonne 3). Begge angives i meter.

Q - den til H/AH svarende vandfaring i m/s.

6.3.2.3 Reguleringsfunktion (KF3-skema)

Reguleringen forudsattes at foregd i en ledningsstrekning. Dette definerer
entydigt, hvor reguleringen pavirker systemet. Ofte vil reguleringsanordningen
fysisk veere placeret 1 en brond eller et bygvaerk. Det vil imidlertid ikke vaere
muligt at beskrive hvordan reguleringen pdvirker stremningen i systemet blot
ved at angive knudepunktsnavnet. Derfor henferes reguleringsfunktionen logisk
til den ledning, der pavirkes af reguleringen.

De enkelte kolonner 1 skemaet gennemgdés 1 det felgende:

Kol. 1:

Kol. 2:
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Ledningens identifikation.

Placering af reguleringen. Med kodetal angives om reguleringen er
placeret ved ledningens @vre eller nedre knudepunkt.

1 = Regulering ved gvre knudepunkt.

2 = Regulering ved nedre knudepunkt,



Kok 3¢

Kol.

Kol.

Kol.

L,

Reguleringsfunktionen kan i skemaet beskrives efter 2 forskellige
relationer,

1 = Kontraklap. I dette tilfelde tillades kun stremning i en retning
forbi kontraklappen. Retningen angives i kolonne 4. De resterende
kolonner i1 skemaet udfyldes ikke.

2 = Tabelleret reguleringsfunktion. Der benyltes en relation (tabel)
mellem et nermere angivet regneudtryk (X) og vandferingen (Q)
gennem den regulerede ledning. Kolonne 5 - 7 skal udfyldes.

3 = Bade kontraklap og tabelleret reguleringsfunktion kolonne 4-7
udfyldes.

Stromretning, Benyttes kun for relation = 1 (kontraklap i kolonne 3).
| = Stremning kun tilladt fra evre mod nedre knudepunkt.
2 = Stremning kun tilladt fra nedre mod @vre knudepunkt.

Knudepunktsnavne for de knudepunkter, hvorfra der skal hentes infor-
mation om vandstande (H-info) til beregning af den regulerede vandfe-
ring. Ubenyttede felter udfyldes ikke.

Identifikation af de ledningsstrakninger, hvorfra der hentes informa-
tion om vandforinger (Q) til beregning af den regulerede vandfering.
Ubenyttede felter udfyldes ikke.

Reguleringsfunktion:

Der lxzgges ingen restriktioner pa indholdet 1 selve udtrykket for regu-
leringsfunktionen X. Det vil 1 hvert enkelt tilfelde vere beregnings-
modellerne, der s®tter begrensningen for, hvad der kan accepteres
som reguleringsfunktion.

Som tilladt regneudtryk kan f.eks. algebraiske udtryk, hvor: indgar
knudepunkternes H'er og ledningernes Q’er, samt numeriske konstan-
ter accepteres.

I regneudtrykket skal betegnelserne H1, H2, H3 og Ql, Q2, Q3 be-
nyttes for knudepunkterne og ledningsstrazkningerne angivet i kol. 4
og 5.

Endelig kan en regulering i specielle tilfzlde angives som funktion af
tiden ved at angive "T" i feltet med funktionsudtrykket.

Antal talset: Antallet af talszt (X,Q) angives.

Sammenhorende talset af X og Q: Sammenharende talset af (X,Q) til
beskrivelse af reguleringsfunktionen. X er resultatet af regulerings-
funktionens regneudtryk med aktuelle vardier for de benytiede infor-
mationer fra H1..H3 og Q1..Q3. Q er den maksimale vandforing, der
tillades gennem den regulerede ledningsstriekning for de tilherende
vaerdier af X.
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6.3.3 Kritiske stuvningskoter (KK-skema)

Er der, af hensyn til f.eks. lavtliggende keldre o.l., speciclle restriktioner pd

opstuvningens sterrelse i et eller flere punkter af aflebssystemet, anvendes
skema KK.

Kol.1: Knudepunktet anfores.

Kol.2:  Den kritiske stuvningskote angives i meter,

6.3.4 Udlaeb
Skemaet er inddelt i 4 hovedkolonner:

Kol.1-3: De tre kolonner udfyldes nojagtigt som beskrevet i afsnit 6.2 og
6.3.1.1.

Kol. 4: Recipientvandspejlets kote angives i meter. Er den anforte kote mindre
end knudepunktets bundkote, er der tale om frit udleb, mens en storre
kote kan indikerer et dykket udleb.

6.4 Ledningsstraekninger (L-skemaer)

Alle ledningsstrekninger angives i LGl-skemaet, for ledninger med specielle
tversnit angives geometrien 1 LG2-skemaet. Tversnittet gives en typekode og
det er denne kode der sammenkobler ledningsstrekning og geometri. @nskes
ogsd infiltrationen medtaget angives dette 1 LI-skemaet

6.4.1 Ledningsstrazkninger (LGI-skema)

Kol. 1: @vre og nedre knudepunktsnavn samt et individuelt lebenummer for
flere ledninger med samme evre og nedre knudepunkt. De generelle
regler for opbygning af knudepunktsnavne benyttes for alle 3 felter, i
felt 3 dog max 2 tegn,
Felt 3 skal kun udfyldes, sifremt der er behov for at skelne flere
ledninger med samme pvre og nedre knudepunkt fra hinanden. Dette
er der behov for, hvis der skal knyttes supplerende data (type 3-data)
til de enkelte ledninger i forbindelse med en beregning,

Kol. 2: Materialekode max 2 tegn.

30




Kol. 3: Der angives hvorvidt der enskes angivet svre og nedre koter for led-
ningsstreekningen (kode 1 for angivelse af koter, 2 for ingen an-
givelse). Dette kan angives hvor ledningskoterne er forskellige fra de
respektive bundkoter.

Kol. 4: Er opdelt i to felter:
Felt 1 (Tvarsnitsform), hvor der med et kodetal (op til 2 cifre) kan
angives standard tveersnit, som kan beskrives med ¢n dimension (kode-
tal 1-3), eller speciclle tvarsnit (kodetal >3), som defineres I LG2-
skemaet:

1 - cirkulaert tvaersnit

2 - spidsbundet tvarsnit

3 - kvadratisk tvarsnit

4 - brugerdefineret (LLG2-skema)

...............

...............

Felt 2 (Dimension), hvor dimensionen angives for et standard tvrsnit
(kodetal 1-3 i felt 1). Dimensionen angives med 3 decimaler. Dette af
hensyn til traditionel angivelse af diameter for ror i plastmaterialer.
Felt 2 udfyldes ikke, hvis der benyttes specielle tvaersnit (kodetal =3
Er standardiversnittet endnu ikke dimensioneret, skrives "0" (nul)
eller "0.0" i felt 2. Dette af hensyn til de aflebsmodeller, som kan
dimensionere.

Nar dimensionen angives skal der altid benyttes indvendigt mal.

6.4.2 Ledningsgeometri (LG2-skema)
Det forudsmttes ved udfyldning af tabellen i skemaet for ledningsgeometri, at
dybden angives som en monoton voksende funktion samt at tvaersnittet er sym-

metrisk omkring en lodret akse.

Kol. 1: Angives nummeret pd den oprettede tveersnitsform (tal mellem 4 og
99) samt antal talszt der enskes benyttet ved beskrivelsen.

Kol. 2:  Sammenharende talszt af dybde og bredde.

Figur 6.2 viser cksempler pa tvarsnitsformer, der kan angives 1 skemaet for
ledningsgeometri.
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Figur 6.2 Eksempler pa forskellige tvarsnitsformer.

6.4.3 Ledningsinfiltration (LI-skema)
Kol. I:  Knudepunktsnavn og identifikation.

Kol. 2: Infiltrationen. Udsivning angives med
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7. DATAFORMAT

Formilet med denne del af revisionen af SVK-skrift nr. 19 kan sammenfattes i
falgende punkter:
0 Prazcis beskrivelse af formatet.
Den nuvarende anvendelse af SVK-formatet er baseret pi eksempler
vist 1 SVK-skrift nr. 19. Der bar foreligge en EDB-meassig przcis
beskrivelse af formatets opbygning.

0 Indpasning af de reviderede dataskemaer.

0 Fleksibel opbygning af formatet.
Det nuverende format indeholder en razkke overfladige krav om rxk-
kefelge af data, placering af overskrifter, m.m.
Data skal kunne placeres i vilkdrlig raekkefolge. Der skal kunne ind-

settes vejledende kommentarer og beskrivelser imellem data, men det
skal ikke vaere et krav.

0 Enkel opbygning af formatet.
Formatet skal opbygges med s& fi elementer som muligt, og pi en

mdide der tilgodeser den EDB-massige anvendelse. Samtidig ber for-
matet dog vare "lesbart".

7.1 Formatets opbygning

Der opereres 1 formatet med 3 typer af linier:

0 Kommentarlinier
0 Kodelinier
0 Datalinier.

Konunentarlinier. En kommentarlinie kan indeholde en vilkdrligt tekst. Dette
kan vare indledende oplysninger om filens indhold, overskrifter til de enkelte
grupper af data, m.m.

Kommentarlinier indledes altid med <* > (stjerne + blanktegn) som de forste
2 tegn pd linien, herefter kan der folge en vilkirlig tekst. Linier med <*>
(stjerne) som eneste indhold betragtes som tomme kommentarlinier.

Kodelinier. Som indledning til et st af datalinier skal der placeres en kodelinie,
der indeholder information om hvilken type data der folger efter,

Kodelinier indledes altid med <*> (stjerne). Umiddelbart efter falger en type-
kode. Linien kan fortsztte med en eller flere individuelle koder adskilt af blank-
tegn. En kode er en sammenhangende streng af tegn.
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Der defineres kun 2 typekoder som standard:
<S> : Reserveres til standard data.
<.> ! Betyder afslutning af information.

Typekode <S> skal altid efterfelges af en individuel kode, der angiver hvilken
type data-skema de efterfelgende data tilherer, f.eks. vil indledende kodelinier
til data fra D-skema og KGl-skema have felgende udseende:

*S D
S KGI

Typekoden og den individuelle kode skal vare adskilt af (mindst) et blanktegn.

Datalinier, For hver type kodelinie skal der laves en tilhorende beskrivelse af
opbygningen af de efterfolgende datalinier.

I det efterfelgende findes beskrivelse af datalinierne for alle skemaer i.den
reviderede udformning. Inden disse beskrivelser forklares opbygningen afl data-
formatet med en razkke eksempler.

Datalinierne fortsztter med samme type indtil en ny kodelinie forekommer eller
afslutningen af filen nas.

Eksempler. Som eksempel vil en datafil med data i alene D-skema og KGI-
skema som minimum fi fglgende udseende:

=5 D

R 1.000 14 500 3 g 0.000 1 30
Bl 0.500 14 500 3 Q 0.000 I 30
*5 KG1

A 100.0 100.0 10.00 14.00 2 1 1.00

B 200.0 100.0 49.00 13.00 2 i 2.00

Bl 200.0 200.0 S.00 13.00 2 1 1.00

B2 200.0 120.0 7.00 13.00 2 1 5.00

H-

Det vil indenfor formatet vere tilladt at udvide indholdet med kommentarlinier,
der ger indholdet mere overskueligt. Dette kan illustreres ved falgende eksem-
pel, der indeholder de samme data som ovenfor:
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* EKSEMPEL MED EKSTRA HKOMMENTARER

*S D

*DELOPLANDE

E T ——— e ———————
* XKNPKT ID AREAL HELD LENG A PE Q

A 1.000 10 500 3 Q 0.000

Bl 0.500 10 500 3 4] 0.000

*S KG1

* KNPET X-KOOR Y-KOOR BUNDE TOFK
A 100.0 100.0 10.00 14.00
B 200.0 100.0 2.00 13.00
Bl 200.0 200.0 9.00 13.00
B2 200.0 120.0 7.00 13.00

H BGR J FORDELING AF OVERFL.

GEOM DIAM

1.00
2.00
1.00
5.00

Der stilles ikke krav til rekkefalgen af dataskemaerne og det vil vere tilladt at

samme skematype forekommer flere gange 1 filen. Derfor vil folgende eksempel

ogsd vere identisk med de foregdende:

* EKSEMPEL MED GENTAGELSE AF SKEMATYPE

* KG1 SKEMA FOREKOMMER 2 GANGE

* PORSTE GANG FOR D-SKEMA

W

*5 KG1

* KNPKT X-KOOR  Y-KOCOR BUNDK  TOPK
B 100.0 100.4 10.00 14.00
B 200.0 100.0 9.00 13.00
&

*5 D

* WKNPKT ID ARERL HELD LENG A PE Q

A 1.000 10 500 3 g 0.000
Bl 0.500 10 500 3 o 0.000
*5 KG1

* KNPKT X-KOOR  ¥-KOOR BUNDX  TOPK
El 200.0 200.0 9.00 13.00
B2 200.0 120.0 7.00 13.00

GEOM DIAM

1.00
2.00

FORDELING AF OVERFL.

GEOM DInM

1.00
5.00



7.2 Beskrivelse af formatets syntaks for standardskemaerne

Generelt stilles der kun krav til antallet af vaerdier og rakkefolgen af data pa
datalinierne. Der stilles siledes ikke krav om at tallene skal vare placeret i be-
stemte positioner pa linien. Der stilles heller ikke krav til antallet af decimaler,
men det anbefales at angivelserne i dataskemaerne felges.

Til at adskille de enkelte verdier 1 datalinierne benyttes et eller flere blanktegn
eller et linieskift.

For de enkelte dataskemaer skal alle felter udfyldes ogsa selv om verdier i et
felt er ukendt. F.eks. skal feltet for personzkvivalenter pr. ha i D-skemaet in-
deholde et tal, evt O (nul) hvis antal PE/HA er ukendt.

Knudepunktsnavne. For knudepunktsnavne galder der sarlige regler. Knude-
punktsnavne skal altid fylde 7 tegn. Hvis navnet er kortere end 7 tegn skal det
venstrestilles og efterfolges af blanktegn, sd navnet inkl. blanktegn 1 alt fylder 7
tegn,

Hvor flere knudepunktsnavne forckommer efter hinanden pd samme linie (f.cks.
KFl-, KF2-, LGl-skema) skal der placeres et og kun et blanktegn mellem knu-
depunktsnavnene. Disse betingelser skal primart sikre en ensartet opstilling for
knudepunktsnavne.

Talseet. En vesentlig forskel fra det tidligere SVK-format er at skemaer med
sammenhgrende talsazt er "vendt om", I de tidligere skemaer er sammenhoarende
talseet bygget op med forst en sekvens af den forste parameter (f.eks. H) og
dernest en sekvens af neste parameter (f.eks. Q) o.s.v.

I det nye format kommer de sammenharende verdier til hvert talset umiddelbart
efter hinanden (f.eks. H, Q, H, Q...), hvilket er mere hensiglsmassigt.

7.3 SVK-format

Pi de folgende sider gives en beskrivelse af hvordan indholdet fra hvert enkelt
standardskema overferes til det nye SVK-format.
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[ beskrivelserne benyttes folgende notation:

<DATA>

| <DATA>}

[<DATA>]

<DATA> <DATA>
<DATA> | <DATA>

<DATA> + <DATA>
<DATAZ> - <DATA>

(<DI1>) " (<D2>)

Betegner et dataclement. Et dataelement kan vere
en tekststreng eller en talverdi. For knudepunkts-
navne gelder specielt at de altid skal fylde 7
tegn. Hvis navnet er kortere skal det venstre-
stilles og der skal tilfajes blanktegn, si navnet
fylder 7 tegn. Dertil kommer blanktegn til at
adskille knudepunktsnavnet fra det efterfolgende
dataelement.

Dataelement kan gentages et wvilkirligt antal
gange, evit. ingen data.

Dataelementet skal foreckomme et fast antal
gange. Antallet er fastlagt af et forudgiende
dataelement.

Dataelementer kan adskilles med et eller flere
blanktegn eller linieskift.

Dataelementer skal adskilles med linieskift.
Betyder at dataelementer skal std pad samme linie,
Betyder at dataelementer skal sti pd samme linie
og der skal veaere et og kun et blanktegn mellem
elementerne.

Enten <DI> eller <D2> benyttes. Valget er
fastlagt af et forudgdende dataclement.

37




D-SKEMA

Kodelinie:
Datalinier:

Dataindhold:

HYD = 1:

HYD = Z:

KG1-SKEMA

Kodelinie:
Datalinier:

Dataindhold:

38

*S5D

<KMNPKT>-<ID> <AREAL> <HZLD> <LANG> <ART> <PE> <0OT>
<HYD> (<BGR>}) " (<d> <Al> <AZ2> <A3> <Ad> <AL> <AG>

<A7>) |

<KNPKT =
<|D>

< AREAL >
<HAZLD =
< LENG =
<ART>
<PE>
<QaT>
<HYD >

<BGR>
< J>

<A1
<A2>
<A3=
< Ad >
<AL=
<AG>
< AT >

*35 KG1

o no nn

nnu

Knudepunktsnavn

Individuel identifikation for flere deloplande til samme
knudepunkt. Altid 2 tegn. 2 blanktegn er tilladt.

Total areal

Terrzenhaeldning

Stremningshzldning

Oplandsart

Personzskvivalenter

Tillzzgsvandfaring

Hydrologisk niveau

Befzestelsesgrad

Jordartsparameter
Fordeling af overfladeareal:
Skrat tag

Fladt tag

Asfalt/Beton

Stort stenmellemrum

Lille stenmellemrum
Eeplantet

Ubeplantet

<KNPKT> <X-KODR> <Y-KOOR> <BK> <TK> <UDF> <GEOM=>

< DIAM > |

< KNPET >
< X-KOOR>
<¥Y-KOOR>
< BK =
<TH>

< UDF=

< GEOM=>
<DIAM>

o uwn

Inn

nn

Krnudepunktsnavn
A-koordinat
¥-koordinat
Bundkote
Terrmnkote
Udlebsform
Geometri
Diameter



KG2-SKEMA

Kodelinie:
Datalinier:

Dataindhold:

KF1-SKEMA

Kodelinia:
Catalinier:

Dataindhold:

KF2-SKEMA

Kodelinie:
Datalinier:

Dataindhold:

*5 KG2

<GEOM> < ANTAL> { - <T-KNPKT>} |
[ <H> <V>1 |

< GEOM =
< ANTAL =

< T-KNPKT >

<H>
<V

*5 KF1

nn

Kode for geometri

Antal talseet

Knudepunktsnavn for titknyttede punkter
Vandspejlskote

Veolumen

<KNPKT > - <A-KNPKT> <OVLEOTE>

<0QA> <TYP> <LGD> <FRM> <ANTAL>[ <H> <0O>] |

<KNPKT >

< A-KNPKT >
< OVLKOTE=>

<A >

= TYF=>
<|LGD=>
<FRM=>
< ANTAL>
<H>
<>

*5 KF2
< KNPKT =

< KMNPET =

< O-KNPKT >

< REL>

< START =
<STOFP=>
< ANTAL =
<H=>

<>

1

Knudepunktsnawvn

Knudepunktsnavn for punkt, der aflastes til
Overlebskote

Aflabsvandfering

Owverlabstype

Langde af overlebskant

Kroneform

Antal H,Q talszet, evt. O

Vandspejlskote

Qverlabsvandfaring

- <O-KNPKT> <REL>
<START> <STOP> <ANTAL> | <H> <O> ] |

Knudepunktsnavn
¥Knudepunktsnavn for punkt, der pumpes til
Relation

1 : H,Q relation

2 1 dH,Q relation
Startkotes

Stopkote

Antal talsaet
Vandspejlskote (H) /
vandspejlstfarskel (dH)
Wandfering
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KF3-SKEMA
Kodelinie:
Datalinier:
REL:=:1;

REL =2t

REE

I
W

Dataindhold:

KH-SKEMA

Kodalinie:
Datalinier:

Cataindhold:
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*SKE3

<KNPKT-@> - <KNPKT-N> - <ID> <P0OS> <REL> <RETN> |

<KNPKT-@> - <KNPKT-N> - <ID> <POS> <REL> |

{ <Hn= -} |

{ <Qn@> - <Qn-N> - <ID>} |

< X-FUNKTION> |

<ANTAL> [ <X> <> ]|

<KNPRT-@> - <KNPKT-N> - <|D> <P0OS> <REL> <RETN> |

{ <Hn=-}|

{ <Qn@> - <0n-N> - <ID>} |

< X-FUNKTION = |

<ANTAL> [ <X> <Q> ]|

< KMNPKT-E >
< KMNPRT-N =
<D=
<POS>

<REL=

<RETN=>

<Hn=

< 0On-@ >

< 0n-N>

<|D>

< K-FUNKTION >
< AMTAL=

L

<>

*S KK
< KMNPET> <KK>

< KMNPKT =
<KK>

I

I

1l

1

Knudepunktsnavn evre punkt
Knudepunktsnavn nedre punkt

Individuel identifikation, se LG1-skema
Position

1 : Regulering ved avre knudepunkt

2 : Regulering ved nedre knudepunkt
Relation

1 : Kontraklap

2 : Reguleringsfunktion

3 : Kontraklap og reguleringsfunktion
Tilladt retning for stramning gennem kaontraklap:
1 : Fra avre mod nedre knudepunkt tilladt
2 : Fra nedre mod evre knudepunkt tilladt

H-info knudepunktsnavn

C-info evre knudepunkt

Q-info nedre knudepunkt

Individuel identifikation, se LG1-skema
Funktionsudtryk for reguleringsfunkt. Tekststreng
Antal talsest

Funktionsvardi

Vandfaering

Knudepunktsnawvn
Kritisk kote



KU-SKEMA

Kodelinie:
Dataliniar:

Dataindhald:

LG1-SKEMA

Kodelinie:
Datalinier:

Dataindhold:

LG2-5KEMA

Kodelinie:
Datalinier:

Dataindhold:

LI-SKEMA

Kodelinie:
Datalinier:

Dataindheold:

*S KU

<KMNPKT > «<X-KOOR> <¥Y-KOOBR> <BK> <RK> |

< KMNPKT >
< A-KOOR >
<¥-KOOR=>
<BK>
<RK=

*S LG

Knudepunktsnavn
X-koordinat
Y-koordinat
Eundkote
Recipientkota

<KNPET-8 > - <KNPEKT-N> - <ID>
<MAT> <ALT> ()" <BK-B> <BK-N> ) <TVFM> <DIM> |

< KMNPKT-@ >
< KNPKT-N>
< D=

< MAT >
< ALT>

< BK-@ >
< BK-N=
< TVFM =
< DIM=>

*S LGZ

I

Il

Krnudepunktsnavn ovre punkt

Knudepunktsnavn nedre punkt

Individuel identifikation for flere ledningar mellem
samme knudepunkter, Altid 2 tegn. 2 blanktegn er til-
ladt.

Materiale

Alternativ

1 : Ledningskoter angivet

2 : Ledningskoter ikke angivet

Ledningens bundkote ved svre knudepunkt

Ledningens bundkote ved nedre knudepunkt
Tvarsnitsform

Dimension

<TVFM> <ANTAL> | <Y> <B>] |

< TVFM =
< ANTAL>
<Y =
B>

*Sd]

Twaersnitsform
Antal talsset
Dybde

Bradde

<KNPKT-@> - <KNPKT-N> - <ID> <QINF> |

< KNPKT-@ =
< KNPKT-N>
<|D>

< QINF>

Knudepunktsnavn avre punkt
Knudepunktsnavn nedre punkt
Individuel identifikation, se LG1-skema
Infiltration
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EXKSEMPEL

* KNPKT ID AREAL HELD LENG A H BGR J FORDELING AF OVERFL.
A 1.400 10 500 3
3

Bl 0.500 10 540

* BYGVERKSGEOMETRI (ANDRE BYGVEREKER) SKEHMA KG2

* GEOM ANT T-KNPRKT
3 5
H
7.00
8.00
10.00 1
12.00 &
13.400 g

w KNPKT OPPKT REL STRRTK  STOPKT ANT H Q
B2 B 1 8.00 7.05 3 7.05 D.200

* (BJWRE NEDRE ib POS REL RETN

* KNPKT X-KOOR Y-KOOR BUNDE REC.K
c 300.0 100.0 8.00 8.00




* LEDNINGSSTREKNINGER (ROR) SKEMA LGl
e e . e B e e R A o o o B e e
* KNUDEPUNKT
* @VRE NEDRE ID  MAT A BX-0 BK-N TVFM DIM
A B T 1 1 in.0b  9.20 1 0.300
A B 2 1 2 1 0.300
B C 1 2 10 0.000
Bl B2 1 2 1 0.300
*5 LGZ
F o o e e e e B B B S S £ £ e e e T o e e e e o i B st
* LEDNINGSGEOMETRI SKEMA LG2Z
T o o o e e e e S e T B B . A i e
* TVFM ANT ¥ B8
10 4 0.00 0.20

0.20 Q.50

0.50 0.50

0.80 0.00

Individuel anvendelse af SVK-formatet

Den fleksible opbygning af SVK-formatet giver mulighed for anvendelse til andre
data end blot standardskemaernes indhold.

Det vil siledes vaere muligt at definere kodelinier og tilherende databeskrivelser for
f.eks. type-3 data til beregningsprogrammer. Det falgende eksempel viser,
hvordan supplerende data til MOUSE-systemet kan indlegges i SVK-formatet:

*MOUSE E52
B e ===
+ MOUSE-SYSTEM SUPPLERENDE DATA, TIDSVARIERENDE TILLOB
Y PR e el Sl i P b e L PR et el RS e R T o B e R R e e P E R, PR Pt e S R e Lt
* KNPKT ANT T Q
A & 0.0 €.000

2.0 0.200

5.0 1.000

10.0 1.200

50.0 1.200

En tilherende beskrivelse af dataindholdet vil have folgende udseende:

MOUSE Supplerende data. Tidsvarierende tillah

Kodelinie; *MOUSE ER2
Datalinier: <KNPKT> <ANTAL> [ <T> <Q>1 |

Dataindhold: <KNPKT > e Knudepunktsnawvn
< ANTAL> = Antal talszet
<T> = Tid efter beregningsstart
<0> = Tilleb
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Det skal bemmrkes at ovenstiende blot er et eksempel pa hvordan formatet kan ten-
kes anvendt til udveksling af informationer ud over standardskemaernes indhold.

Det vil vaere op til de enkelte leverandorer af programmer at beskrive hvordan denne
mulighed eventuelt udnyttes.
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8. EKSEMPEL

[ det folgende beskrives en del af det strukturerings- og inddateringsarbejde, der er
udfart 1 Brendby kommune.

Oplandet er pa 94 reducerede ha, desuden modtages der vand fra Glostrup kommune
fra et opland pé ca. 232 reducerede ha. Aflebet sker til Hvidovre kommune, og der-
fra videre til Avedare kloakvaerk.

Ved regn kan der aflastes fra aflebssystemet over i det dbne vandleb Rosenien,
hvorfra vandet igen kan ledes til aflabsssystemet l®ngere nedstrems.

Ved valg af eksempel er der lagt vegt pa at beskrive sd mange af skemaerne som
muligt. 1 langt de fleste oplande vil det ikke vere nedvendigt at benytte alle skema-
Erne.

8.1 Strukturering

Det har ved struktureringen af oplandet veret vaesentlig at:

- Sikre entydighed.

- Flexibilitet, dvs. muligheder for @ndringer.

- Kontinuitet, systemet skal sd vidt muligt ikke vaere 1 modstrid med Teknisk for-
valtnings hidtidige registreringer, f.eks. arkiv, tegningsarkiv, kommisionssager
m.v.

- Logisk opbygning, siledes at systemet underbygger forstdclsen af systemets struk-
tur,

- Brugervenlighed. Systemet skal vare let tilgeengelig og forstaehgt.

Navngivningssystemet er illustreret i figur 8.1.

8.2 Opbygning

Navngivningen af knudepunkter er udfert efter folgende regler:

- Nummereringen pibegyndes nedstrems og der nummereres fortlobende mod
stremmen. _

- Tilleb fra andre kommuner nummereres som afskerende hovedledninger.

- Som knudepunkt med nummer defineres:

alle nedgangs- og spule-brande

alle knazkpunkter

alle dimensionsskift

alle tilleb fra anden gadekloak

- Knudepunktsnavne bestar af tre bogstaver efterfulgt af et antal cifre (<4).
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8.3 Indliaesning pa standardskemaer

Indforingen af de nedvendige data pa standardskemaerne fremgir af de felgende
sider. Som eksempel er valgt omrade B og S, se bilag 2.

v I = U w R s B o R 0 S

> 1. karakter (bogstav) angiver funktion:

F = Fzllesledn.
Detailledninger,
Spildewvand hvortil der ma
tilsluttes stik

5

R = Regnvand

A = Afsk. hovedledning Hovedledninger,
hvortil der nor-

fivrige hovedledn. malt ikke md til-
sluttes stik

&
1l

> 2. karakter (bogstav) angiver opland:
L - F: Brondbyvester
H - N: Brondbyester
P - U: Gronne kile + motorveje

Vv — @J: Brendby Strand

> 3. karakter (bogstav)
angiver delopland med hovedstreng

hovedstreng i delopland A

B
(&
H
B
e
[

e
=
-
|
o)
Il

sidestreng til A

= 445 karakter (tal) angiver lobenummer.

1) pad knudepunkter pa& hovedstreng

2) p& sidestrenge til hejre : lige nr.
til venstre: ulige nr.

Figur 8.1
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> 6+7 karakter (tal) angiver lebenummer pa
knudepunkter pa sidestrenge.

Navngivning i Brendby Vester
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ANVENDTE BEGREBER

Befestelsesgrad:

Datafil:
Database:

Fellessystem:

Hydrograf:

Hydrologiske tab:

Hyetograf:

Impermeabel:

Indsivning:

Infiltration:
Initialtab:

Den procentvise andel af befstede arealer. Ved fastszttelse af
befwstelsesgraden bar det 1 relation til afstremningsberegninger
bemarkes, at befestede arealer, der ikke afvander til aflebsnet-
tet, i princippet ikke skal medregnes 1 befastelsesgraden.
Betegner en samling af data lagret pd permanent form. F.eks.
diskette, harddisk, band.

En samling data der er lagret pd samme sted, hvorfra der kan
trekkes oplysninger som f.eks en regnhendelse,
Standardskemaerne kan bruges badde til fmlles- og til separat-
system. Skelen mellem de to systemer sker indirekte i skema D
kol. 6 og 7. Kan evt. ogsd ske ved en direkte angivelse 1 knu-
depunktsnumrene.

Betegnelsen for den samlede tidsmeassige variation af vand-
foringen 1 et punkt.

Fallesbetegnelse for den mangde regnvand, der aldrig nir ned
i aflebssystemet, hvilket hovedsagelig skyldes tre processer: 1)
befugtning, 2) lavningsmagasinering og 3) infiltration. 1) og 2)
slds ofte sammen og ben@vnes initialtab.

Betegnelse for den samlede tidsmassige variation af regninten-
siteter.,

Ikke-gennemtrengelig. Omfatter de overflader, hvor infiltration
kan negligeres. Som for befwmstelsesgrad gemlder, at kun de
impermeable overflader, der afvander direkte til aflobsnettet,
skal medtages som impermeabel i skema D kol. 11. Afvandes
direkte via semi-permeable eller permeable overflader, ber det
overvejes at medregne de pigeldende impermeable flader til en
af de andre typer af flader. Der skelnes mellem skrd og flade
tagflader samt beton/asfaltflader. Dette er begrundet i en vz-
sentlig forskel i de hydrologiske tab (initialtab) pa de tre typer
af flader.

1 standardskemaerne er der mulighed for at medtage indsiv-
ning/udsivning fra 1) deloplande og 2) ledningsstrekninger,
Indsivning/udsivning fra deloplande specificeres 1 skema D
kol.7 og kan f.eks. omfatte den indsivende/udsivende vand-
foring 1 det ledningsnet, der findes i det betragtede delopland,
men som ikke er beskrevet i inddata. Indsivning/udsivning 1
ledningsnettet, der er beskrevet i inddata, kan specificeres i
skema LI.

Se beskrivelsen under hydrologiske tab.

Se beskrivelsen under hydrologiske tab.
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Knudepunkt:

Middelafstream-:
ningslengden

Omrider:

Permeabel:

Pollutograf:

Semi-permeabel:

Separatsystem;
Spidsbundet:
tversnit

Terrenhzldning:

62

Betegner her et punkt i aflebssystemet, hvorfra der minimum
udgidr €n ledningsstraekning. Vedr. nummerering af knudepunk-
ter henvises til afsnit 5.2 og 6.3.1.1 samt kapitel 8.

Benyttes ved den hydrauliske beregning pd overfladernc og

er i den detaljerede beskrivelse defineret som middellengden af
den strekning en vandpartikel skal tilbagelegge fra oplandets
ydergrenser til indlebet af ledningsnettet. Middelafstremnings-
lengden vil som regel blive skennet udfra oplandets geometri,
og det kan anbefales i dette sken at legge mest vegt pd de im-
permeable flader.

Betegner her administrative enheder, som det totale afstrom-
ningsopland er opdelt i. Vedr. nummerering af omrider hen-
vises til afsnit 5.2 og kapitel 8.

Gennemtrengelig. Omfatter de flader, der ikke er diekket med
en uigennemtrengelig  belegning. Se endvidere semi-per-
meabel. Der skelnes mellem beplantede og ubeplantede flader,
idet de hydrologiske tab er vmsentligt forskellige i de to tilfxl-
de.

Betegnelse for den samlede tidsmassige variation af stofbelast-
ning i et punkt,

Halv-gennemtrangelig. Omfatter de befastede overflader, som
er dazkket af gennemtrzngelige belezgninger f.eks. flise- og
brostensbelegninger. Undersegelser har vist /4/, at in-
filtrationen pd semi-permeable flader er vasentlig, og i skema
D er de semi-permeable flader inddelt i to grupper, idet in-
filtrationens storrelse afhenger af storrelsen af mellemrummene
I den semi-permeable bel@gning.

Se beskrivelsen under fellessystem.

Ved et spidsbundet tversnit forstas her et standardtvarsnit,

hvis sverste del er konstrueret som en cirkel, efter hvis dia-
meter tvaersnittet benevnes og angives i skema LGI, kol. 4, og
hvis bund er formet som en mindre cirkel med centrum i den
gverste cirkels dybdepunkt og radius lig //4 af den store cir-
kels.

Benyttes ved den hydrauliske beregning pd overfladerne og er i
den detaljerede beskrivelse defineret som en vmgtet mid-
delhzldning for de flader, der bidrager til afstremningen. Som
for middelafstremningslengden ber de impermeable flader
tillegges starst vagt.



Tillegsvandfoering:

Type 1-data:
Type 2-data:
Type 3-data:
Udlabsform:

Udsivning:

Angives i skema D, kol. 7. Der er tale om en konstant vandfo-
ring, der kan fremkomme som nettovandferingen ved bidrag
fra indsivende/udsivende vandferinger fra deloplandet, in-
dustrispildevand samt andre ikke-standardiserbare kilder. @n-
skes medtaget tidsmassige variationer af disse kilder kan stan-
dardskemaet ikke bruges. I stedet mid de varierende vandfe-
ringer angives som externe hydrografer, type 3-data.

Se afsnit 4.2.

Se afsnit 4.3.

Se afsnit 4.4,

Udformningen af udlebet fra en brend (knudepunkt) bestemmer
energitabets storrelse. Energitabskoefficienter svarende til tre

af de ialt fire alternativer, der kan specificeres i skema KGI,
kol. 4, findes f.eks. 1 /5/.

Se beskrivelsen under indsivning.
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Bilag 1 Standard dataskemaer
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KG1
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Kodetal

Kolonne 4 Udlabsiorm

1 -airundet udiob
2 - skarpkantet udlob

3 - wdlobsrar fort ind | brond

4 - ingen bratte tvesranitssendringar

Kolonne 5 Goaomatri

1 - girkuler brend
2 - kvadratisk brond

3-89 anden {definarol | skema KG2)
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Overlabsfunktion
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Reguleringsfunktion
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Kolonne 2 Placering Kalonne 3 Halation: Rolonne & Retning:

1 - Dwra 1 - Kentraklap, Felt 4 udfyldas Stramning tilladt

2 - Medra 2 - Ragularingstunktion anglvel. Felt 1 = fra ovre mod nedre knudepunkt

5.7 udfyldes 2 - fra nadre mod ovie Knudepunkt
3 - Rontraklap of rogulerngs-
funktion, Felt 4-7 udlyldes
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Kritiske stuvningskoter

Knudepunkt * Kote *° Knudepunkt ' Kote Knudepunkt ' Kote
(m) (m) (m)

N Y I 0 0 I O e 'Llll\'lllll
| e S | I ol | | I 58 1 ot o I 1| e |
I I 1 N Y ~||-|| Y I 5
I O ) | |*||||' [oif gty o O O I I |
I frbiz] 0 A 0 I | L1 1L N I
I A I I | [ A o | e ] [ I I T | I LT

I
I O I O 8 | 5 8 il 0 L ol Y et |
] o T (T | | 0 R O 0 00 Y L S O [
1
R0 R il £ I | ] | [ | [ B LA B
[ [ N T A O A e |
I ) | | EIPIII | ]| ) S I O O O R LY
55T O 5 ||t'11] I illﬁ'll illllll 8 ]
L1 b1 1 Lt -1 1 | ‘l_l_l'_lj N 11 -1 1
~ I
A I I e O | III'-II o I O S O ]
I T Y I 1=1 1 R P J_I_I_J A O R O I |
i |
S g R [R5 L o .||t-|| | [
O Y [INEN | A 5 |||-1|J A P ] R oy df I |
S T O (| O e | 3 e, I 11 S I i__llllll il
I Y O I | L1 1 B 1 T e R I Y O SR (R |
N G 0 A N T I I T e B Cl I T
l~|||| N | I | R0 ot | __Il'.II~ I T
— :

I S | | | A O T e, I L . N N RO | ] |
1 |_l_l_l_l_

I‘|||||| | T 0 i e ! T I | | ] 111 L by b 118 l e




Standardskema for aflebssystemer

KU

Udleb

Knudepunkt ' Koordinater Bundkote *| Recipient- *
kote
£ ¥
(m) (m) (m) (m)
B |

(L1 E||'||| I A 2 ] [ | e
L1 I T e | SRR ol [ I Y I B
1)) | 0, S 0 I N O £ I A 0 3
[ | O D B T [ I L RPN 80 1
| Y [l 1] 1=3 Lo o= 0 | I
¢ It A e L KN 30 I | Johk 1] 4 [ I S T
] Jod 4= 0 g+) I ] I L | e 150
[ S Y O O | I O O O | 0 I e | I e

o EH ] T Y N O . O B N . I L L] 1
[ 1 L] ||||r~|”n|n||1-| A T s 00
| | 1 O e N S . | 0 e L | bif p=) 4 I =1
S 0 0 O L Ll 11 (] A L1 i i |
RN I I R L O O I I L5 I S T O |
A O O | S GO Y | Y A O O | Il Lt i |
O 6 5 | R 1 3 I O I N 5 i o e L1 1-] |
LSS Y I [N 0 O O [ I LT JECEa] o L1 g+ |
A I O O | 0 I T [ 11 | 0 I I
Y I T O, IO 0 B R 1A I 5 L1 1] L1 1+ 1
I I i Y O R s R [ T O Lye] e+ |
I | N IO L | I S O % II-Z'II. I I
IIIII‘ I'IIIlI]IIIII!I PR 10 1114 |
11 1 GO G U R L | O O - 1 o [ I I
|5'||||~ ||'~|N||||||-l I e Y 41_|_I_J__L_l




Standardskema for aflabssystemer

LG1

Ledningsstrakninger

Kalonne 2 Materialo Kolonne 3 Alternativ Kolonne & Tvearsnilslorm
1 - elrkuleer

2 < spidsbundsl

- ru baton 3 - kvedratisk

1 - glat beton

2

3

4 - plast i - 9% 58 LG2
3

G

T

- nermal beton

1 = ledningskoter anfares
2 - ledningskatar anfores ikke

- jarn
= ler (keremik)
- mursten
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