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English summary

Indledning

De her omhandlede undersegelser af Poleden, der fra Salpeter-
mosegroften syd for Hillered lober mod nordvest forbi Hille-
red kebstad og Frederiksborg slotssogn mod nord og sydvest
til Arrese med udleb i denne ca. 2 km vest for Alsenderup, er
foretaget for spildevandskomiteen ved overingenior K. Rehof,
professor Kaj Berg og magister E. W. Kaiser med assistance af
stadsingenier A. Mygind Serensen, kommuneingenior Sv.Bjeorne-
boe, dr. Svend Tulinius og ferskvandsbiologisk laboratorium i
Hillersd samt Det danske Hedeselskab.

Af den af stadsingeniosr Mygind Serensen og kommuneinge-
nior Bjerneboe skrevne oversigt fremgar, hvorledes tillednin-
gen af spildevand fra byerne Hillerod og Frederiksborg slots-
sogn og fra de forskellige industrielle virksomheder er steget
meget steerkt i de sidste 50 ar, siledes at vandetiden ret vand:
fattige & er blevet overordentlig staerkt forurenet.

Byradet har 1 drene efter arhundredskiftet bestraebt sig pa at
afskaere spildevandet fra at labe urenset til Slotsseen eller den,
men man har endnu ikke kunnet na at fa bygget et effektivt kloak-
veerk, der kunne opsamle alt spildevand og fere det til et virkelig
effektivt renseanleg.

Imidlertid ligger der nu feerdige projekter til bygning af det
nye central-renseanleeg, og det menes, at arbejdet kan tage sin
begyndelse inden udgangen af 1951

Spildevandskomiteen har ment det pakravet at fd foretaget
en tilbundsgaende undersogelse af forholdene i Poleden, inden
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det nye renseanlag traeder i funktion, og hdber sa at kunne for-
anstalte en lignende undersogelse, nar det nye renseanlaeg har
fungeret i nogen tid.

Spildevandskomiteen forméaede da at fd magister E. W . Kaiser
til at foretage en undersegelse af de biologiske forhold m. v,
1 drene 1946 og 1947.

Af magister Kaisers redegorelse 1 dette skrift fremgér, at aen
pa sin mellemste straekning er meget staerkt forurenet, og at for-
holdene er darligere 1 1947 end 1 1946, hvilket dog maske for-
klares af, at vandferingen i 1947 efter de foretagne malinger var
betydeligt mindre end 1 1946.

Den 9. februar 1951.
J. A. C. Rastrup
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Skematisk Iremstithing
ar
Hillerga kloakverk
(Diagram of

(‘//erqd' Sewera ge works)
renseanieg (purificalion works)
0 overlaldsbygvaerk (storm auer//aw)
B pumpesialion (pumping stalior)
alsherende ledning linfercepting sewer)

—-—-— hovedkloak (rmracn sewer) ‘
—— overfaldsledning (storm sewer) ‘
————— —veskloaker (lateral sewer)

Kloakvarkerne langs Poleaen

Peleden

Poleden udspringer 1 Salpetermosegraften syd for Hillerad by,
lober herfra mod nordvest, passerer sydvest om byen, fortset-
ter mod nord gennem Tulstrup enge til Pibemelle, bojer herfra
mod sydvest og har udleb i Arreso ved Polebro ca. 2 km vest
for Alsenderup. Den samlede laengde er ca. 18 km. Poleden er
hovedaflebet for terraenet omkring Hillered og modtager i ser-
lig grad tilleb fra det hejtliggende terren nordest for Hillerad,
forst og fremmest fra Frederiksborg Slotsse og de arealer, der
ved grefter og kanaler afvandes til denne. Aen gennemgik pa
streekningen fra sit udspring 1 Salpetermosen til gransen mel-
lem Frederiksborg slotssogn og Harlese kommuner en uddyb-
ning og delvis rerleegning 1 arene 193948 og fremireder nu
syd for byen med en bundbredde pa ca. 1,0 m (anleega = 1,5),
passerer byen, ferst gennem en 98 c¢m cirkulaer ledning, senere
gennem en 168 cm cirkuler ledning, og har pa sit forleb mod
nordvest fra Roskildevej til Ny Ullered en bundbredde pa ca.
2,7 m (anleg a = 1,5). Det sterste tilleb indenfor Hillered
byomride er Munkerenden, der udmunder i den ca. 300 m nord-
ast for station 3.

De forste kloakeringer til Poleden 1905—1912

Indtil arhundredskiftet fortes alt spildevand i Hillerad og Ny-
huse til de forhindenvaerende seer og vandleb. Da samtlige
vandleb for eller senere har afleb til Poleden, vil det sige, at
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alt spildevandet samledes 1 denne. Det sted, hvor generne ved
denne forurening naturligvis ferst blev markbare, var Slots.
soen, da den bymassige bebyggelse i Hillerad dengang i hoved:
sagen fandtes pa de arealer, som har natarligt fald mod Slots.
seen, og som ligger umiddelbart omkring denne. Slotsseen fun-
gerede som bundfeldningsbassin i byens spildevandssystem, og
forureningen og de dermed felgende gener blev efterhanden si
omfattende, at der mellem indenrigsministeriet og Hillerod koms=
mune 1 1909 blev truffet den overenskomst, at der for fremti-
den kun matte fores opspadt spildevand til Slotsseen. Denne
overenskomst var et led 1 de bestrebelser, der i disse ar fra koms-
munens side blev gjort for at etablere en spildevandsafledning,
der var tidssvarende efter den tids opfattelse. I arene 1905—12
byggedes Hillerad bys ferste samlede kloakledningsnet, og prak-
tisk talt alt spildevand fra den bymassige bebyggelse blev fort
til 2 renseanlag, nemlig et ved Roskildevej og et ved Godt:
habsvej. Disse 2 anlaeg blev bygget efter de for den tid radende
anskuelser med hensyn til spildevandsrensning. Hvert af anlae-
gene bestod af et sandfang, en septictank og et nedrislingsfilter
med faste sprinklere.

Perioden 1912—1930

Byens udvidelse fandt forst og fremmest sted i det opland,
som har sit afleb til renseanleeget ved Godthabsve;j, og ievrigt
1 det omrade af kommunen, som ligger mellem Poleden og den
gamle bydel ved Slotsseen. Dette omrade er sa lavt beliggende,
at det ikke uden pumpning er muligt at satte kloaklednings-
systemet her 1 forbindelse med de to eksisterende renseanlag,
Den hurtige udbygning af kvarteret medforte imidlertid en alvors
lig forurening af Paleden, da spildevandet fra bebyggelsen kun
passerede private husseptictanke, for det lob ud i aen. Forhol:
det blev serlig udtalt, da deri 1914 blev bygget et andelsslagteri
tomradet. Samtidig blev belastningen af renseanlaget ved Godt-
habsvej sd stor, at en ombygning af dette blev nodvendig,
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Ombygning af renseanlaget ved Godthibsvej 1930

Sandfanget blev moderniseret, og de eksisterende septictanke
blev ombygget til separate rddnetanke, samtidig med at der blev
bygget to nye sedimenteringstanke med Clifford-indleb. Ned-
rislingsfiltrene blev gjort dobbelt sa store, men de blev stadig
doseret gennem faste sprinklere. Denne ombygning medferte
naturligt, at anlaegets effekt blev betydelig foreget, men kunne
dog ikke berettige, at opsynsmanden med sterste velbehag drak
en slurk af aflebsvandet, nar han demonstrerede anleget,

Perioden [1930—1938

Udbygningen af renseanleget ved Godthabsvej viste sig langt-
fra at blive tilstraekkelig. Kommunen erhvervede indenfor anlze-
gets opland en landbrugsejendom pa ca. 105 ha, og en udstyk-
ning heraf skete 1 et hurtigt tempo, siledes at anlaget 1 lobet af
fa ar pany blev staerkt overbelastet. Dette, 1 forbindelse med at
anlaeget ved Roskildevej ikke var undergdet nogen forandring,
siden det blev bygget i 1907, medferte, at forureningen af aen,
ikke mindst pd straekningen hvor den passerer den bymaessige
bebyggelse, blev sa generende, at kommunalbestyrelsen i Hille-
red omkring 1935 tog initiativet til udarbejdelse af et projekt til
forbedring af forholdene. Nar det betankes, at den pa sit lob
gennem den bymassige bebyggelse kun har modtaget rent vand
fra et meget begranset moseareal syd for byen, og at denne
vandfering kan rummes i en middelstor greft, medens der pa
samme straekning er tilledt urenset spildevand fra et boligkvar:
ter, hvori der er placeret et betydeligt slagteri samt modtaget
afleb fra to utidssvarende renseanlaeg, er det forstieligt, at resul:
tatet blev et meget forurenet leb, som i terre perioder om soms:
meren bedst betegnedes som en sort, stinkende mudderpel.

Perioden 19381947
Det ovenfor nevnte projekt til forbedring blev meget gen-
nemgribende, idet det i hovedtraek gik ud pa, at Peleden seen-



10

kedes ca. 1,5 m pa strakningen fra dens udspring 1 Salpeter-
mosegroften til Ny Ullered, en streekning, der er ca. 4!/, km. |
forbindelse hermed blev lobet rorlagt pd den strakning, hvor
den passerer Hillerod kommunes bymaessige bebyggelse, og sam-
tidig blev der pa denne streekning lagt en afskarende kloak-
ledning, hvori alle de kloakledninger, som hidtil havde haft
direkte udleb 1 den, blev optaget. Spildevandet 1 den afska-
rende ledning skulle gennem en pumpestation feres til rense-
anleget ved Roskildevej. Dette projekt kom 1 sin helhed til
udforelse 1 irene 1938—47.

Perioden 1947—1950

Afvandingskommissionen for Frederiksborg amt behandlede
projektet til dens seenkning og delvise rerlaegning, og i den ken:-
delse, som kommissionen afsagde om arbejdet, blev det palagt
sivel Hillerod som Frederiksborg slotssogns kommune at sorge
for, at der efter senkningen af dlobet ikke fertes urenset spilde-
vand til aen.

[ den generalplan, der i 1943 er udarbejdet for udbygning af
Hillerod kommunes kloakanlag, er der regnet med, at de to
eksisterende renseanleg ved Godthabsve] og Roskildevej ned-
legges, og at de erstattes af eet tidssvarende anleg, der er pla-
ceret pa den del af Munkeengen, som ligger naermest Poleden.
Néar anlaget ikke allerede er udfert, skyldes det bl. a., at det
under og efter krigen har varet vanskeligt at skaffe de fornedne
materialer, men ogsi at kommunens tekniske administration
har varet steerkt belastet med andre opgaver, hvis udferelse
var blevet forhindret af krigen. Der er imidlertid nu udfert en
del forarbejder, og samtlige ledningsanlag, der skal tilsluttes
anleeget indenfor Hillered kommunes gracnser, er detailprojek-
teref.

I perioden fra den sidste undersogelse 1 juli 1947 og til dato
er pumpestationen pa den afskarende ledning langs Poleden
sat 1 drift, og den afskeerende ledning er forlenget mod sydest,
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saledes at kvarteret i Holmene nu ogsa far sit spildevand behand-
let 1 renseanlaeget ved Roskildevej. Indenfor den bymassigt
bebyggede del af Hillerod kommune findes nu kun et mindre
omride med 5—6 ejendomme ved Slotsmellen, hvorfra spilde-
vandet ikke fores til de navnte to renseanleg. Spildevandet fra
dette omrdde fores gennem en septictank til Munkerenden og
videre til Poleaen.

De forandringer i forureningsgraden af ivandet, som den af-
skaerende lednings funktion matte have medfert, er sket senere
end de i den efterfolgende rapport beskrevne undersogelser, men
det er iovrigt tvivlsomt, om vesentlig forandring 1 forurenings-
graden kan spores, da eftekten for anleget ved Roskildevej efter
tilslutningen af pumpestationen er blevet betydeligt forringet,
idet de rerdimensioner og fald, der er til ridighed, medforer, at
overfaldet umiddelbart foran renseanlaget nu og da under tor-
vejr treeder 1 funktion midt pa dagen, saledes at rat spildevand
fores direkte til den. Det bemeerkes, at der af denne grund endnu
ikke er givet tilladelse til, at de private septictanke indenfor
pumpeomradet nedlagges.

Det er hensigten, at arbejdet med bygning af det nye central:
renseanlzeg pd Munkeengen skal kunne tage sin begyndelse in-
den udgangen af 1951,

I Frederiksborg slotssogns kommune har der ikke pd noget
tidspunkt fundet nogen sterre samlet kloakering sted. De en-
kelte ledningsanleg er blevet udfert, ndr der har vaeret behov
for dem, og da kommunens bymassige bebyggelse stort set
strekker sig parallelt med Peleden, er der med korte mellems-
rum fort spildevandsafleb med ret smi oplande til denne. Der
eri kommunen pabudt installation af septictanke eller trixtanke
ved de ejendomme, hvori der er installeret w. c., og der finder
folgelig ikke nogen egentlig rensning af spildevandet sted. I
kommunen patenkes udfert afskaerende ledninger langs Pole-
dens nordvestlige bred fra Longangsgade til Ullered med afleb
til et renseanlaeg omtrent ved st. 4, siledes at alt spildevand,
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der nu urenset lober direkte 1 Poleaen, bliver fort til rensean:
leg — muligt bortset fra enkelte sma lavtliggende ejendomme
ved kommunegransen mod Harlese kommune.

Hillerad, den 19. Juni 1950.

Svend Bjerneboe. A. Mygind Serensen.

Poleden 1946 og 1947

Nearvarende redegorelse for de biologiske forhold m.v.1Palea
er udarbejdet pa grundlag af min rapport af 18. januar 1948 til
Dansk Ingenierforenings Spildevandskomite.

De biologiske undersegelser omfatter 9 stationer pa den 18,2
km lange streekning af den fra Salpetermosen til Pelbro. Statio-
nernes beliggenhed ses af kortet, bilag 1.

I maj 1946 og i juli 1947 foretoges indsamlingen af de bio-
logiske prover, idet der pa hver station blev indsamlet en rig:
holdig repraesentation af det tilstedeveerende dyreliv (ketsjer-
prover). Samtidig opnoteredes bemarkninger om aens bredde
og dybde, vandets udseende, stremforhold, bundens beskaffen:
hed, planteveekst m.v. Der blev desuden foretaget ilt- og tems-
peraturmalinger og udtaget vandprover til de kemiske analyser,
der er udfert pa V. Stein's Laboratorium. Endelig udtoges 1 ste-
rile flasker en razkke preover, som af dr. Svend Tulinius blev
undersegt bakteriologisk.

Ferskvandsbiologisk Laboratorium 1 Hillered har desuden ud-
taget vandprover og foretaget undersegelser af iltforholdene 1
Poled til forskellige tider i lobet af 1946 og 1947. Der var plan-
lagt manedlige provetagninger i 2 ar, men forskellige forhold har
bevirket, at serierne ikke er komplette.

Det danske Hedeselskabs kulturtekniske Afdeling har fore-
taget vandferingsmalinger 3 steder 1 Poleden, siledes at vi der-
ved blev orienterede om vandmeangden 1 den.
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Poledens tilstand d. 16. maj 1946

St. 1. Poled i Salpetermosen (km 0)
Polea er her 1,50 m bred, og over den blode, torveagtige bund

stir 10—15 em vand. Vandbeveagelsen er langsom, og vandet er

gulligt og indeholder drivende algetrade og andemad (Lemna).

Denne del af den har for nylig varet genstand for regulering,
der bl. a. har bevirket, at groften savner enhver form for rod-
faestet vegetation. Om reguleringen ogsa har haft indflydelse p3
dyrelivet, kan ikke siges, men det er sandsynligt.

Ved prevetagningen fandtes 23 former, og ingen af dem var
serlig dominerende. Selvom forekomsten af Pelopia=larver og
Psychoda-puppeexuvier kan vaere betankelig, findes der ingen
sikre holdepunkter for at betegne lokaliteten som forurenet. Tu-
bificiderne er ikke fremtraedende 1 antal, og der findes en rackke
rentvandsformer,

Cryptocladopelma laccophilus=gr., der er ret talrig her pa st. 1,
er iovrigt sjzlden her 1 landet. Jeg kender den kun fra kanalen
i den vestlige del af Gentofte Sg, hvor den 11940 optradte som
medlem af et rentvandssamfund. En narstaende form, Crypto-
cladopelma lateralis=gr., har jeg fra Qdense A, ligeledes fra en
ventvandslokalitet.

St. 2. Peled ved Teglegirdslund (km 0,8)

Aens dimensioner er omtrent som ovenfor, og ogsa denne
del af den er nyreguleret og uden hajere vegetation. Vandet er
gulligt og stremmen langsom. Bunden er mest leret, men sted-
vis er der aflejret torveagtigt dynd med mange Chironomidelar:
ver. Bundmaterialet har en jordagtig konsistens.

Dyrelivet viser tydelige tegn pa forurening, idet Tubificider
og Tendipes thummi=gr. er meget fremtraedende. Pi den anden
side viser de mange Futanytarsus, at bundforholdene ikke er helt
adelagt af forureningen, og muligvis har den stedfundne op-
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rensning bedret bundforholdene si meget, at Eutanytarsus kan
klare sig.

Der er pavist 22 former, deriblandt en del rentvandsformer.
Caenis klarer sig stadig, medens Cryptocladopelma er ved at
forsvinde.

St. 3. Polea ved Roskildevej (km 2,2

Vandlabets bredde er nu 2,50 m, dybden er ca. 20 cm, og det
har et reguleret forleb, nedskaret 1 terrainet. Vandet er meget
sterkt grumset — har nermest karakter af kloakvand — og er
opfyldt af drivende fnug af lammehaler, faekalier og papir. Strem:
men er stadig langsom. Bunden er blasort, dyndet, og ved bred-
derne er der rester af lammehaler bestiende af Sphaerotilus na=
tans iblandet lidt Apodya lactea. IHojere vegetation findes ikke.

Aen er her meget sterkt forurenet, idet lammehaler og Tubi-
ficider neesten udelukkende behersker lokaliteten, og forurenin-
gen er sa kraftig, at larverne af Tendipes thummi=gr. ikke kan
leve 1 den. Derimod findes der mange Psychoda og Dyscamp-
tocladius vitellinus=gr. Om disse former, se senere p. 28—29,

St. 4. Poles ved Ny Ullered (km 3,6)

Bredden pa den er nu 3 m, og dybden er 10-20 cm. Vandet
er meget staerkt grumset, og store klumper af lammehaler samt
fekalier driver med den jevne strom. Bunden har oprindelig
vaeret stenet, men stinkende, blasort slam er nu aflejret flere ste-
der, navnlig ved bredderne. Sphaerotilus natans danner lamme-
haler, der fortrinsvis ses ved bredderne. Hejere vegetation fin-
des ikke, derimod ses lidt Grenalger.

[ faunaproven dominerer Tubificider, og forureningen er altsi
meget sterk. Dog begynder T. thummi=gr. at kunne klare sig.
Psychoda og Dyscamptocladius er vet talrige. Rhyphus og Pty=
choptera er udpregede forureningsindikatorer, og rentvands:
organismer mangler fuldsteendig.



16

Fig. 1. Station 4, Peled ved Ny Ullered, set mod nord.
16. maj 1946 (Kaiser fot.)
Fig. 1. Station 4. Pele River at Ny Ullerod, fooking narth, 16, May 1946 (Kaiser phot.)

St.5. Paled ved Sofieborg (km 5,4)

Peled har her en bredde pa 2,50 m og en vanddybde varie-
rende fra 10—25 cm. Vandet er stadig stzerkt grumset og opfyldt
af drivende lammehaler 1 mzngde. Strommen er jeevn.

Sort, stinkende slam er aflejret over den oprindelig stenet-
grusede bund. I lammehalebevoksningerne langs bredderne fin-
des lidt Gronalger, derimod ses ingen hojere vegetation.

Forureningen er endnu meget kraftig, og det normale dyre-
liv er stadig aflest af et forureningssamfund, her domineret af
Tubificider, Haemopis, Psychoda, T. thummi=gr. og Dyscamp-=
tocladius. De evrige former forekommer kun i enkelte eksempla-
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rer, og ingen af rentvandsformerne optraeder 1 mere end 1 ekspl.
pr. art.

St. 6. Peled ved Stregardsvang (km 8,6)

Med en bredde pa 3,50m og en dybde pa 20 cm antager Polea
efterhanden karakter af et alob, selvom det stadig er reguleret
og nedskaret gennem markerne.

Vandet er betydeligt mere klart end pa st. 5, men der ses dog
stadig drivende lammehaler. Stremmen er jzvn—langsom. Bun-
den er overvejende gruset, men langs bredderne findes grasort
slam med store, rede kolonier af Tubifex. Hejere plantevakst
kan nu klare sig i den. Der findes nemlig 2 Vandaks-arter (Po-=
tamogeton pectinatus og P.natans), pletvis er der desuden ret
store bestande af Gronalger.

I sammenligning med de 3 foregdende stationer er der sket en
betydelig forbedring 1 dens tilstand, men den ma dog stadig
betegnes som ret steerkt forurenet.

De fleste former forekommer kun enkeltvis eller i fatal, og
kun Tubificiderne er til stede i meget stort antal i slammet ved
iens bredder. Asellus, Psychoda, T. thummi=gr. og Dyscamp=
tocladius er ret talrige. De fa rentvandsformer (f. ex. Physa, Pa-
ratendipes og Eutanytarsus) spiller ingen kvantitativ rolle, idet
de ikke kan fi fodfaste pd grund af forureningen.

Fundet af Gammarus lacustris kan kun forklares ved ind-
vandring eller udskylning fra en ren og eventuelt stillestiende
lokalitet. Ca. 200 m for st. 6 modtager Peled i hejre side et til-
lob fra Fruedam i Grib Skov, og da G, lacustris findes i denne
dam (se meddelelse af K. Stephensen i1 Flora & Fauna 1941) stam-
mer Poled-eksemplaret sikkert fra Fruedam.

Ogsa forekomsten af de erratiske former Nemura, Limnaea
(Galba) truncatula, Metriocnemus og Psectrotanypus trifasci=
pennis kan kun forklares ved indvandring eller udskylning fra
en lokalitet med renere vand, evt. fra en skovbak.
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St. 7. Pales ved Solbjerg (km 11,4)

Aen er nu 4m bred, medens dybden stadigvack er 20cm. Vans
det er uklart, grumset, men det skyldes formentlig jordpartikler,
Vandoverfladen har ingen oliehinde eller oliepletter, hvilket var
tilfeldet pa de 4 foregaende stationer. Stremmen er langsom—
javn.

Bunden er overvejende sandet, men ved bredderne erderdynd,
hvori enorme mengder af Tubifex holder til. Potamogeton pec-
tinatus findes spredt pa lokaliteten.

Tubificiderne dominerer stadig, men forureningen er dog af-
taget si meget, at Helobdella stagnalis begynder at havde sig.
Ogsa Asellus, Baétis, Cloéon og Paratendipes klarer sig bedre
end pa st. 6, medens T.thummi=gr. er aftaget 1 antal i forhold
til st. 6. Der er ogsd ferre Psychoda.

§t.8. Poled ved Pibemolle (km 13,4)

Trods reguleringen har Pelcd her bevaret noget af sit bugtede
lob. Bredden er 3,50 m, og dybden nir 35 cm, men er ret vari-
erende, idet der er tilleb til dannelsen af heller.

Vandet er grumset og uklart, og slampartikler ses pa vand-
overfladen. Stremmen er langsom—javn. Bunden er overvejende
sanﬂdet, men ved breddeme ses brunt dynd.

Aen har her den forureningsgrad, der passer de staerkt ieme:
sosaprobe former bedst, sledes har Helobdella, Asellus og Para=
tendipes deres maksimum pa denne station.

Forekomsten af Polypedilum convictum=gr. er ejendommelig,
idet larver af denne gruppe ikke plejer at optraede i sidanne
mangder pa sd starkt eutrofe lokaliteter. Jeg kender den ellers
kun fra kildebzkke, skovbakke o. 1. vandleb, hvor den kan
vare ret talrig,

Tubiticiderne er stadig meget fremtraedende, og slammet ved
bredderne indeholder en utrolig mangde af dem. De egentlige
rentvandsformer findes kun 1 fatal.
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Fig. 2. Station 8§, Poled ved Pibemeolle, set mod nordest.
15, april 1946 (Kaiser fot)

Fig, 2, Station 8, Pole River at Pibe Mill, looking northeeast. 13, April 1946 (Kaiser phot.)
St 9, Poled ved Pelbro (km 18,2)

Pi dette sted — lige inden indlobet i Arrese — erden ca. 10 m
bred, og dybden pa midten overstiger i alle tilfelde 1,50 m.
Regulering har ikke fundet sted, vi haret naturligt, bugtet aleb
gennem engene.

Vandet er uklart og grumset, isaer ved bredderne, hvor det
gacrer 1 bundslammet. Stremmen er meget langsom, vandet star
naesten stille. Bunden er bled og dyndet. Ved bredderne er der
mange forskellige sumpplanter, menialobet ses ingen vegetation.

Der findes her et rigt og afvekslende dyreliv, og dens renheds»
grad kan betegnes som nogenlunde tilfredsstillende.
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Ved siden af Tubificiderne, der er meget fremtreedende 0g
afgjort for talrige, til at den kan kaldesren, begynder andre Ol;.
gochaeter (Nais, Stylaria) at haevde sig. Blandt iglerne er He-
miclepsis kommet til, hvilket formentlig skyldes, at der findes
fisk pa lokaliteten. En hel del Mollusker, deriblandt Valvata
piscinalis findes pé stedet. Ogsa insekter og insektlarver haevder
sig ret peent, selvom individantallet burde vare sterre.

Blandt Chironomiderne findes ingen forureningsdominanter
i storre antal end 1 eksemplar pr.art (Pelopia, T. thummi-gr.),
hvorimod flere rentvandschironomider er til stede 1 antal.

P4 denne station heres og ses flere forskellige fisk, og de tal-
rige fiskeag i proven viser, at stedet benyttes til legeplads. Mu-
ligvis er det en del af fiskebestanden 1 Arrese, der seger ind i
amundingen for at gyde deres ag.

Peledens tilstand d. 15. juli 1947

(Herunder en sammenligning med forholdene i maj 1946)

St. 1. Poled i Salpetermosen

Faunapreven indeholder kun fi dyr, men denne del af den
har ogsd udviklet sig i en uheldig retning siden 1946, idet groften
nu praktisk talt er helt opfyldt af et tykt teeppe af andemad, der
bl. a. besvaerligger provetagningen i haj grad. Det er endvidere
kun fa dyr, der kan leve i en sadan kompakt andemadmasse,
hvor der pa grund af selvforurening let kan opsta iltsvind, og
lyset lukkes fuldstendig ude fra lokaliteten.

Faunapreven udviser ingen tegn pa forurening, men det er
kun ret modstandsdygtige former, der findes, og 1 sammenlig-
ning med 1946 er forholdene noget forvarrede.

St. 2. Poled ved Teglgardslund

Hejere plantevaekst har nu indfundet sig efter reguleringen.

Foruden Lemna minor, polyrhiza og gibba ses Alisma, Hydro-
charis, Glyceria og Sparganium.
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Der findes heret forholdsvis rigt dyreliv, men dev er tydelige
tegn pa forurening, navnlig viser Chironomidefaunaen sig at
besta af en del forureningsdominanter, og flere af disse ertil stede
i betydeligt antal (bl a. Tendipes). Molluskerne er reprasente-
rede af de mere modstandsdygtige former (Limnaea ovata, Pla-
norbis corneus og Pl planorbis), og Eutanytarsus synes nu at
viere ved at forsvinde fra lokaliteten.

Ved sammenligning med 1946-proven kommer man til det
resultat, at faunapreven for flere gruppers vedkommende er bedre
repraesentereti 1947, hvilket kan skyldes oprensningen aret forud.
Som helhed ma man vist betegne forureningen som verende
nogenlunde ens i 1946 og 1947. Hvis der er forskel, vil jeg mene,
at forholdene 1 1947 er lidt bedre end i 1946.

St. 3. Poled ved Roskildevej

Lokaliteten er ikke forskellig fra maj 1946, vandet ligner sta-
dig kloakvand, og bunden er sort, stinkende dynd.

Meget starkt forurenet, idet proven fuldstendig domineres
af Tubificider. T. thummisgr. findes kun i fatal. Psychoda og
Dyscamptocladius findes i antal, der foreges pd den felgende
station, og rentvandsformer mangler totalt,

En sammenligning af proverne fra 1946 og 1947 viser, at de
to prover praktisk talt er ens.

St. 4. Peled ved Ny Ullered

Vandet har ogsd pa denne station karakter af kloakvand, og
drivende lammehalepartikler ses t mangde. Blisort slam findes
langs bredderne, og lammehaler og lammehalerester ses overalt.
Hajere vegetation mangler totalt.

Forureningen er staerk, idet Tubificiderne dominerer sammen
med Psychoda og Dyscamptocladius, og Tendipes spiller endnu
ingen rolle. Bortset fra en enkelt Mefriocnemus, der antagelig
er skyllet ud i den, mangler rentvandsformer.

[ sammenligning med 1946 synes forholdene at veere nogens
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lunde ens ved de to undersogelser. Dog ligger maksima for Psy-
choda og Dyscamptocladius i 1947 her pa st.4, medens de i 1946
la pa st. 5. En mulig forklaring pa dette forhold gives senere,
se p. 28—29.

St. 5. Poled ved Sofieborg

Lammehalepartikler gor vandet meget steerkt grumset, og bun-
den er sort og dyndet mellem de store sten. Der ses ret store
bevoksninger af Potamogeton pectinatus, og pa stenene er der
friske Gronalger.

En steerkt forurenet lokalitet, hvor rentvandsformer fuldstaen-
dig mangler. Faunaen er navnlig domineret af T. thummi=gr., og
desuden er der mange Tubificider, Dyscamptocladius og en del
Psychoda.

Forholdene minder meget om tilstanden i 1946, dog har Ten-
dipes overvaegten 11947, medens Tubificiderne var talrigst 11946,
Bedemmesderherudfra, er forureningen mindre 11947 end 1 1946,

St. 6. Poled ved Stregirdsvang

Avandet er endnu en del grumset, men partiklerne er mindre
end pa st. 5. Bunden er gruset—stenet i imidten af den, medens
der langs bredderne er blasort, fed slam med Tubifex. Der fin-
des spredte eksemplarer af Potamogeton pectinatus, ikke naer si
mmange som pa st, 5.

Ogsad her er den meget staerkt forurenet, idet proven praktisk
talt kun indeholder en mangde Tubiticider. Bade Tendipes og
Psychoda er fatallige, og Dyscamptocladius mangler totalt. Rent-
vandsformer findes heller ikke.

Mens deri1946 skete en vasentlig forbedring i dens tilstand
fra st. 5 til st. 6, er forholdene i 1947 helt anderledes, idet st. 6
pa det naermeste har samme forureningsgrad som st. 5. Bedomt
udfra forholdet mellem antallet af Tubificider og Tendipes synes
forureningen endda at vaere sterre her pa st. 6 end pa st. 5, og
i sammenligning med 1946 er forureningen tiltaget.

[3%)
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St. 7. Polea ved Solbjerg

Vandet ligner stadig darligt renset kloakvand, det er uklart og
ugennemsigtigt. Bunden er delvis gruset, ved bredderne og mel-
lem bevoksningerne af Potamogeton pectinatus er der sort dynd,
derergennemtrukketafutallige Chironomidelarverer (Tendipes).

[ forhold til de fire foregaende stationer er der sket en bety-
delig forbedring 1 dens tilstand, men forureningen er stadig ret
betydelig. T. thummi=gr. dominerer saledes, og de egentlige rent-
vandsformer er kun reprasenteret ved fa arter og fa individer.
Bemerkelsesvaerdig er fundet af Ephydra, der sjzldent optrae-
der i ferskvand og da kun pa ret staerkt forurenede steder. Jeg
har saledes fundet Ephydrider pa st.9 1 Melleden ved Naerum-
banen i den staerkt forurenede periode i 1940, pa hvilket tids-
punkt der fandtes ikke mindre end 4 forskellige Ephydrider pa
lokaliteten.

Helobdella stagnalis har denne ganyg sit maksimum her pa st.
7, medens den i 1946 havde maksimum pa st. 8. En sammenlig-
ning med proven fra 1946 synes vanskelig, men jeg vil mene, at
forureningen er storre, end den var i 1946,

St. 8. Peled ved Pibemolle

Det uklare og grumsede vand skyldes antagelig oprensning et
sted ovenfor denne station, idet en del afskaret grode driver ned
ad aen. Bunden er blad, og ved bredderne er slamlaget nu sort.
Der findes en rig vegetation af Pofamogeton pecfinatus.

Tendipes findesi utrolige mangder og dominerer faunabilledet.
Helobdella er talrig, og det samme galder Psectrotanypus varius.
Af de mere modstandsdygtige rentvandsformer findes Cloéon,
Sialis lutaria og Glyptotendipes 1 antal.

Forbedringen i forhold til st. 7 er tydelig, men aen mangler
meget 1 at vare ren. [ sammenligning med 1946 ma 1947-proven
betegnes som den mest forurenede.
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St. 9. Poled ved Palbro

Aens vand har en jordagtig farve, og det er uklart og grumset,
Der ses — foruden mange sumpplanter — en ret rig vegetation af
Nuphar luteum og Ceratophyllum.

Selvom der her optraeder flere rentvandsformer, der ikke fand-
tes pa de ovenfor liggende stationer (f. eks. Stylaria, Hemiclepsis,
Hydrachnidae, flere Mollusca og Polypedilum), og selvom andre
rentvandsformer tiltager i antal fra st. 8 til st. 9 (£ eks. Chryp-
tochironomus og visse Orthocladiinae), ma lokaliteten betegnes
som tydeligt forurenet, idet flere forureningsorganismer stadig
er ret fremtraedende (f. eks, Tubificider, Pelopia, Psectrotanypus
varius, 1. thummi=gr. og T. plumosus=gr.), og reprasentationen
af rentvandsformer er savel kvalitativt som kvantitativt for lille,

En sammenligning med 1946 viser, at den er mere forurenet
1 1947 end 1 1946, og jeg kan i denne forbindelse bl.a. henvise
til det samlede antal paviste former, der var meget storre i 1946,
hvilket skyldes manglen af adskillige former i 1947, Der mang-
lersaledesbl.a. Planaria, Planorbis albus, Physa fontinalis, Caentis,
Trichoptera, mange biller, Ablabesmyia, Paratendipes og Coryno=
neura.

For Valvata piscinalis’ vedkommende ligger forholdet sile-
des, at der 1 1946 blev fundet bade levende snegle og mgkaps-
ler, medens der1 1947 kun fandtes tomme skaller af | ar gamle
individer, altsa eksemplarer, der er fodt i 1946.

Faunaen 1 Poled

De iindledningen, p. 13, omtalte ketsjerprover har varet gen-
stand for en omhyggelig sortering, idet alle dyrene er pillet fra
og bestemt, hvorefter der foretoges en optalling af antallet i hver
preve. En artsbestemmelse er ikke foretaget i alle tilfaclde. Dels
er dette umuligt for visse udviklingsstadiers vedkommende, og
dels er bestemmelsen af dyrene meget tidrevende. Erfaringen
viser dog, at man i praksis kan operere med sleegter, formgrups
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per eller andre samlebegreber, nar blot den foreliggende prove
er tilstrekkelig stor. Det afgorende ved den biologiske bedem-
melse af renhedsgraden i et vandleb er ikke de enkelte, sjaldne
dyr og den nejagtige bestemmelse af disse, men dyresamfundet
betragtes som en helhed, og det vasentlige er, hvilke former
eller formgrupper, der dominerer faunabilledet.

En samlet oversigt over de ved denne undersegelse fundne
dyreformer findes pa de 2 faunaskemaer. Pi disse kan man dels
aflese og folge forureningsgraden pa de enkelte stationer den
igennem, og dels kan man foretage en sammenligning mellem
de 2 undersogelser (bilag 2 og 3).

Da antallet af de pa en lokalitet piviste dyreformer er oms
vendt proportionalt med forureningsgraden, kan man allerede
af faunalisternes lzengde skonne, at dens almene tilstand er for-
varret fra 1946 til 1947, og en sammenligning af de enkelte
stationer viser dette sardeles tydeligt.

Det samlede antal forskellige dyreformer pavist 1 1946 - 1947
er 119, og deraf fandtes 1 1946 ialt 102 (= 86 9/,) og 1 1947
kun 68 (= 57 /y).

Ganske vist foreligger der ikke egentlige kvantitative prover
af dens dyreliv, men materialet tillader alligevel en vis talmes-
sig bearbejdelse. Siledes viser bilag 4, overst antallet af dyre=
former udtrykt ved kurver, og de illustrerer tydeligt de foran-
dringer, der sker fra station til station. Forskellen 1 kurvernes
form og beliggenhed i 1946 og 1947 viser bl. a. den sterre for-
urening i 1947 og den sterkere forurening pa straekningen fra
st. 5 til st. 6 (sammenlign de ovenfor anferte bemarkninger
under st. 6, 1947).

Sammenligner man kurverne over dyreformernes fordeling 1
Poled med kurverne for den gennemsnitlige iltmatningsprocent
(bilag 4, nederst) vil man finde en ret vidtgdende overensstems-
melse. Dog falder st. 9 udenfor, hvilket formentlig ma tilskri-
ves den stillestaende karakter af denne lokalitet.

Pa faunaskemaerne kan man ogsa aflmse de enkelte arters
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fordeling i den, ligesom man kan udpege de stationer, hvor de
enkelte arter befinder sig bedst. Til illustration af dette forhold
kan man tegne diagrammer, idet det samlede antal af den pagal-
dende art sttes til 100"/, hvorefter den procentvise fordeling

%

sor 1946

40 -

80{“ 1947

St 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Fig. 3. Den procentvise fordeling af sellus aguaticus
(Vandbaenkebider) i Palea

Fig. 3. Percentage distribution of Axcllus aquaticus in the Pole River

i den regnes ud. Som et eksempel herpa anfores forekomsten
af dsellus aquaticus (Vandbankebider).

Betragter man faunaskemaerne lidt nojere, ses det, at de for-
skellige dyreformer forholdsvis let lader sig inddele i 3 hoved-
grupper, nemlig:
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. Rentvandsformer, der fortrinsvis eller kun tindes i den ovre
oller nedre del af den. Disse rentvandsorganismer forekommer
kun lejlighedsvis 1 forurenet vand (og da altid 1 isolerede eller
fa eksemplarer) og har deres optimale livsbetingelser 1 normalt,
rent ferskvand. Dette hanger for en stor del sammen med deres
store krav til vandets indhold af ilt. Som eksempler pa denne
gruppe kan neavnes larver af en lang reekke degnfluer og var-
fluer, mange snegle og muslinger og de fleste fisk.

2. Forureningsdominanier, der findes udbredt i hele iens
lengde, men har deres maksimum i den midterste, forurenede
del af Peled. Det er altsd dyr, der kan findes sidvel 1 rent som
i forurenet vand, men pa forurenede lokaliteter opnar de en
masseudvikling og dominerer fuldstendig det billede, man far
af det pigaeldende dyresamfund.

Deres masseoptrazden er betinget dels af det forurenede vands
store indhold af organiske stoffer, d.v.s. naering, og dels af disse
arters evne til at tile de darlige iltforhold, der opstar som folge
af nedbrydningen af de organiske stoffer. Mange af de herhen
horende former er forsynet med hamoglobin. Typiske repree-
sentanter for forureningsdominanter er flere Tubifex=arter, Asel=
lus aquaticus og larver af Tendipes thummi=gr.

3. Forureningsindikatorer, der kun findes 1 den mellemste for-
urenede del af Palea. Det er former, der fuldsteendig mangler
i rent, normalt ferskvand og kun kan leve i forurenet vand.
Dette henger delvis sammen med, at de for at leve og formere
sig ma have sammensatte organiske forbindelser til radighed,
og at de desuden kan leve under meget darlige iltforhold, even-
tuelt kan de en tid klare sig uden fri ilt i vandet. [ sidste til-
falde ordner visse af dyrene iltforsyningen ved en indre anding
ved spaltning af glykogen (jfr. mange indvoldsorme).

Velkendte former fra denne gruppe er de hvidlige eller gra,
uldne belagninger af svampe og bakterier, der populart kal-
des for lammehaler. Af dyr kan navnes Rhypus, Psychoda,
Evistalis og Ephydrider,
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Nogle enkelte dyreformer skal omtales lidt necrmere:

Gammarus lacustris erikke hjemmehorende i den, jfr. bemarrk-
ningerne under st. 6, 1946.

Gammarus pulex, den almindelige og meget udbredte fersk-
vandstangloppe, forekommer tilsyneladende ikke 1 Pelea.

Callicorixa=arterne angives i almindelighed som indifferente
former, men forholdene i Poled bekrafter den iagttagelse, jeg
ofte har gjort, at disse vandtaeger i reglen opndr deres maksi-
mum pa den nederste straekning af forureningen, hvor forhol-
dene er ved at vare normale.

Trichoptera (varfluer) er opfert under ct. Ln senere bestem:
melse — foretaget af dr. phil. Anker Nielsen — har vist, at falt
4 arter er reprasenterede, nemlig Limnophilus flavicornis, L.
extricatus, Anabolia laevis og Micropterna sequax.

Psychoda optraeder meget sjaeldent 1 sd store mangder i for:
urenede vandleb, og jeg har ikke set det andre steder. Larver
og pupper af Psychoda findes i stort antal 1 biologiske filtre —
ogsa 1 renseanleget i Hillerod — og det er narliggende at an-
tage, at forekomsten 1 Peled skyldes en udskylning af larver og
pupper fra renseanleg eller et andet opholdssted udenfor aen.
De er ikke talrigst 1 nerheden af kloakudlebene, men kulmi-
nerer forst leengere nede ad den, nemlig pd st. 5 1 1946 og pa
st. 4 1 1947 (jfr. Dyscamptocladius vitellinus=gr., se nedenfor).

Orthocladiinae. Denne gruppe Chironomider er af dr. phil.
Anker Nielsen bestemt videre til sleegter og arter og omfatter
11 forskellige former, hvoraf dog kun 3 optraeder 1 sterre antal.

Dyscamptocladius vitellinus=gr. optraeder talrigt og holder sig
til den forurenede del af Poled. Dens udbredelse og maksimnum
falder neje sammen med Psychoda's, idet den har maksimum
pa st.5 1 1946 og pa st. 4 1 1947,

Dr. Anker Nielsen oplyser, at flere arter af denne slagt er
kendt fra forurenede lokaliteter, og at slaegten hav en stark ten-
dens til hygropetrisk levevis. Dr. A. Nielsen udtaler endvidere,
at det derfor er hejst sandsynligt, at Paled-eksemplarerne stams-
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mer fra kloakledninger, hvor de kan have levet pad de fugtige
vaegge og ved sterke regnskyl eller anden form for hejvande
vaere blevet skyllet ud 1 aen.

LighedeniudbredelsenatP sychoda og Dyscamptocladius vitel=
linus=gr. lader formode en vis sammenhang mellem oprindel-
sen og tilstedevearelsen af de to former, og forklaringen kan
vare folgende:

Begge former lever udenfor den (i renseanleeg og/eller kloaks
ledninger) og skyller derfra ud i vandlebet, hvor de pa grund
af aens fald og stremforhold forst »aflejres« et stykke neden-
for det sted, hvor de kommer ud. I den nedre del af Poled har
vandferingen 1 1947 veeret under halvdelen af vandferingen 1
1946 (jfr. p. 33), og hvis dette pa en eller anden made har haft
indflydelse pa stremforholdene hojere oppe ad aen, har vi ma-
ske en rimelig forklaring pa, at de pagzldende larver og pup-
per i 1946 hovedsagelig aflejres omkring st. 5, medens de i 1947
kun nar til st. 4.

En del af de indsamlede Psychoda og Dyscamptocladius lar
ver og pupper var dede, giet mere eller mindre i oplesning
eller bevokset med Saprolegnia eller Vorticeller. Dette taler
imod, at de herer hjemme pa de pigeldende lokaliteter, hvor
de er indsamlede. Ligeledes skal anferes, at jeg ikke 1 andre for-
urenede vandleb har truffet sd store mangder af de pageeldende
larver og pupper.

Dyscamptocladius piger=gr. optraeder i fa eksemplarer pa stas
tionerne 1, 2 og 9.

Eucricotopus silvestris=gr. undgar den midterste, forurenede
del af Polea, er fatallig pa st. 1 og 2, mens den optraeder i sterre
antal pa st. 8 og 9.

Rheorthocladius og Trichocladius har en lignende udbredelse
som Eucricotopus, men er ikke nar sa talrige.

Foruden ovennmvnte Orthocladiinae, der er de mest karakteri-
stiske 1 Poled, forekommer bl. a. Metriocnemus sp., Acricotopus
sp., Paratrichocladius inaequalis og Euorthocladius thienemanni.
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Iitforholdene i Polea

Der er savel 1 1946 som 1 1947 taget en rakke iltprover ti]
forskellig arstid. De malte vaerdier og de tilsvarende maetnings-
procenter findes pa bilag 5 og 6.

I tabellen fra 1947 er nogle af tallene for iltmaetningsprocen-
terne sat 1 parentes. Som det vil ses er de pageldende vaerdier
meget hoje 1 sammenligning med de ovrige vardier fra de sta-
tioner, det drejer sig om, og de er 1 de fleste tilfalde en felge
af en livlig iltproduktion i steerkt solskin. I gravejr samt om
natten vil sadanne hoje veerdier ikke kunne findes. Da de om-
talte vaerdier — efter min mening — ikke kan siges at vaere norms-
givende for den almene tilstand de pagacldende steder, og da de
slet ikke star i forhold til det biologiske billede af lokaliteterne,
er de udeladt ved beregningen af de gennemsnitlige iltmatnings-
procenter, der danner basis for kurven for 1947 (bilag 4, nederst).

Ser vi pa det gennemsnitlige iltindhold for 1946 (bilag 4, ne-
derst), har vi et jevnt fald fra den uforurenede station ! over de
forurenede stationer 2 og 3 til st. 4, der har det laveste gennem:
snitlige iltindhold. Fra st. 4 stiger iltindholdet jaevnt til st. 7,
hvorpd det holder sig pa omitrent samme hejde over st. § til st. 9.

1 1947 (bilag 4, nederst) er iltforholdene pa st. 1 forvarrede
(jfr. dyrelivet) og viser en stigning over st. 2 til st. 3. Derpa
folger et fald til st. 4, der ogsa 1 1947 har det laveste gennem-
snitlige iltindhold. Fra st. 4 forbedredes forholdene kun lidet
til st. 6 og noget mere til st. 8, hvorpd et fornyet fald indtra-
der til st. 9.

Forlebet af kurverne for de gennemsnitlige iltmatningspro-
center harmonerer sacrdeles godt med det indtryk, man fir af
dens dyreliv og dens selvrensningsevne ved de to forskellige
underssgelser. F. eks. har den kritiske del af den, hvor iltmeet-
ningen er omkring eller under 509/, en meget lengere udstraek-
ning 1 1947 end 1 1946, hvilket svarer til de biologiske prever,
der viser en stigning i forureningsgraden fra 1946 til 1947.
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De kemiske undersegelser

De kemiske undersogelser omfatter en del analyser foretaget
pa V. Stein's Laboratorium. En raekke prover fra 16/5 1946 og
16/7 1947 har veret genstand for en mere omfattende analyse
(bilag 7 og 8), mens der i en serie vandprever fra 1947 kun er
foretaget bestemmelser af 5 degns biokemisk iltforbrug, iltfor-
brug med kaliumpermanganat og reaktionstal (pH), se bilag 9.

Vedrerende enkeltheder henvises til analyserne, og jeg skal
kun gore et par korte bemarkninger.

Det biokemiske iltforbrug og iltforbruget med kaliumperman:
ganat varierer en del pa de enkelte stationer i arets lob. Savel
de enkelte verdier som det gennemsnitlige biokemiske iltfor:
brug ligger hojt i sammenligning med de vardier, der galder
for uforurenede overfladevande, og tilkendegiver altsa betydelig
forurening.

[ltforbruget med kaliumpermanganat er stort allerede pa st.
1. Denne lokalitet har mere eller mindre surt, gulligt mosevand
med humusstoffer, der iltes ved kogning med kaliumperman=
ganat, hvorved de heje verdier fremkommer. Kurven for det
gennemsnitlige iltforbrug med kaliumpermanganat falder der:
for til st. 3, men folger s& iovrigt kurven for det gennemsnit:
lige biokemiske iltforbrug. Bilag 10 viser disse kurver, der er
tegnet pa grundlag af gennemsnitsvardierne fra tabellen, bilag
9. Dog er de heje verdier 1 parentes udeladt ved beregningen
af gennemsnittet, idet disse tal er si heje, at der formentlig
foreligger fejl ved prevetagningen.

Det normale ved en vandlebsforurening er hoje vardier for
pH for forurening, et fald lige efter forureningstillobet og der-
efter en gradvis stigning, der sadvanligvis ender med vaerdier
svarende til for forureningen.

I Poled starter vi med vand, der til tider er svagt surt, pld
6,7, og 1 gennemsnit har det pH 7,0 (bilag 9). Det er derfor
ikke merkeligt, at faldet i pH udebliver ved forureningstille-
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bet ved st. 3. lovrigt har vi den normale, jaevne stigning 1 pH
ned ad den.

Bakteriologiske undersegelser

Dr. Svend Tulinius har foretaget de bakteriologiske under-
sogelser efter D.S. og oplyser, at der 1 samtlige prover er pavist
varmblodscoli, hvorimod der ikke ved anvendelse af kombi-
neret tetrathionatmetode fandtes pathogene tarmbakterier i pre-
verne.

Nedenstaende tabel viser pravernes indhold af Colibakterier:

Antal Coli acrogenes pr. 100 ml
Station Number of Coli acrogenes per 100 ml
Saton 1oys anril 1946 16, maj 1946 1 16, juli 1947
April 13, 1946 May 16, 1946 July 16, 147
1 -- 33 16.000
2 51000 1.600 A0
3 1.600.000 1.600.000 240.000
+ 540.000 920.000 350.000
5 110.000 92.000 240.000
o 49.000 3.500 240.000
7 13.000 2.600 -
8 54.000 4.600 240.000
9 14.000 9.200 920

Preverne fra 1947 viser sterre Colisindhold pa strackningen
fra st. 5 til 8 end proverne fra 1946, hvilket betyder storre for-
urening, saledes at vi ogsd ved de bakteriologiske undersogel-
ser finder, at forureningen har en sterre udstraekning i 1947 end
1 1946. lovrigt kommenterer dr. Tulinius preverne fra d. 15/4
1946 med folgende: »Poleden er altsa for ejeblikket sa infice-
ret, at en kimtalling pa gelatine og agar 1 virkeligheden er gan-
ske hensigtslas«.

Vandferingsmalinger

Det danske Hedeselskabs kulturtekniske Afdeling har foreta-
get malinger af Poledens vandfering 3 steder, nemlig:
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1) ved Lengangsgade, der nermest svarer il st. 3,

2) ved Sofieborg, altsd pa st. 5, og

3) ved markbro ovenfor pumpestationen i Alsenderup Enge
og Dommerengen, der ligger ca. 3 km ovenfor st. 9.

Resultatet af malingerne var felgende:

Profilbredde Vanddybde | Vandforing

Dato Malested m cm 1/sek.
Date where measured width of profile ! depth of water | water valume
m cm 1 sec.
16 5 1946 | Lengangsgade 3 20 G5
Lengangs street
Sofieborg IS 17 75
Solicbory
Pumpestationen 6 60 ca. 280
Pump station
619 1946 | Lengangsgade 1,6 18 75
Longangs street
Sofieborg 18 22 90
Sofieboryg
Pumpestationen 6,0 65 300
Pump station
{6 7 1947 | Longangsgade 2,65 14 70
Longangs street
Sofieborg 1,57 16 83
Sofieborg
Pumpestationen 5,90 36 120

Pump station

Betragter man disse malingers resultater, ser det ud til, at vand-
foringen i den nedre del af Poled 1 1947 har vacret under halv:
delen af vandferingen 11946, Forudsat at spildevandsmeaengden
fra Hillerad m. v. har veret nogenlunde ens t de 2 ar, har vi
her en vasentlig del af forklaringen pa den storre forurening i
1947.

Klokkedal pr. Horsens, den 1. december 1950.

E. W, Kaiser.
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Poled 1946 og 1947 Bilag +

. Appendiv 4
Pole River 1946 and 1947

Gverst: Fordelingskurver for antallet af dyreformer.
Nederst: Kurver for den gennemsnitlige fltmatningsprocent.

Above: Distribution curves for the number of animal forms.

Below: Curves for the mean oxygen saturation percentage.

Antal

(Number}

60 -

30+~

1946

50

St. 12 3 4 5 6 7 8 °

43

Htprever fra Poled 1946

Oxygen Samples from Pole River 1946

Bilag 3
Appendix s

Kl

2 Station , i o/ .
Do | Sy | ML Ve | ovmen [Q e
$i3 4 120 10 77 .
3 1318 3.8 80 ol
G 1350 3.0 87 P
7 1420 25 102 7
S 1450 0,4 108 5
154 2 1100 114 80 | =
3 BES 10.5 58 | 5
4 IRRLY 12'3 .3,'1 47
5 | 204 12,9 6,7 63
‘ e 12,8 5.0 76
/ 128 13,2 10,5 100
~ 1300 12,8 10’2 97
9 13 103 9’5 o5
2i5 3 {500 13,5 39 37
- jE S l'{”v‘{” 2'4 24
3 ] 14,7 40 39
6 | 15w 13,0 5.1 49
7ob 12 12,2 76 71
8 Lo 11,6 74 68
16/5 ] 913 99 1l 99
2 Lows 9,9 12,8 114
5 105 1.9 46 53
+ IBE 13,2 18 17
5 e 128 36 34
G |25 132 50 9
7 130 13,0 13,9 132
8 134 13,0 158 i 150
9 [42 13,4 86 1 83
Fortsattes

to be continued
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Ril Bilag 6
ilag 3, fortsat . A Appendix 6
Appendix 3, continued Itprever fra Polea 1947

e s - Oxygen Samples trom Pele River 1947

Dato Station Kl Vip. 0C. 05 mg/l O3 %y matning T T I S e T T
Date Station tHour : Oz p. . saturation Dato Station KL Vip. vC Q. mgjl - Q2% matning
Date Station Hour : ! @ my) N p'. ¢. saturation
8/8 i 1430 19,0 6,0 65 \ 2
' 2 1400 18,5 1,1 12 /3 i 100 11,2 5 7
5 13 160 07 7 2 ) 12 o 28
4 1320 17,3 0,6 6 3 13 0.8 7
s 13w 16, 03 3 1 15.0 0.1 !
6 1250 17,0 0 0 5 143 0.5 5
7 1299 17,3 0,3 3 6 14.2 1.7 17
8 {20 17,3 1.8 19 7 16,4 14,6 (150)
5 16,3 196 (200)
10/9 { 1430 15,4 6,9 69 9 16,2 7.9 (80)
2 {417 15,4 6,0 60 . | ‘
3 134 15,0 3,8 38 27/6 x (s | 280 2
4 1300 16,0 24 24 / 5 e 229) g % ng
5 1320 16,0 2,7 27 3 165 2.7 27
6 1300 16,3 3,7 33 it L2 10 12
7 124 16,2 o4 65 5 225 0.0 0
8 1020 14,3 +8 47 6 24,0 0.8 10
7 24,2 1,4 17
/10 ! 9,3 10,0 87 8 25,5 8,6 (105)
9 9,5 8,8 57 9 26,9 3,0 38
3 12,0 5.7 53 _ :
4 11,6 5,7 53 16/7 1 CLU 14,8 02 | 2
5 1,5 3.6 33 2 9w 1 148 55 35
6 10,3 6,0 54 3 o 15,0 36 36
7 10,2 16,5 147 -} 1000 17,3 11 il
b} 10,1 13,8 123 3 1o 16,8 3.4 35
S 1% 18,2 3.6 39
7 10n0 20,2 1,7 18
Den gennemsnitlige iltmztning pi de enkelte stationer: 8 1L 20,3 5.4 60
Mean oxygen saturation at the individual stations: 9 a0 24,6 2,3 28
St. 1 &0 ¢/, St. 4 339/, St 7 8504 ; N i . i I X !
§t.2 679y  St.5 370,  St§ 839 25/8 R B I £ 3
38 0/ 0; 3 0 25 | , \
St.3 38 o St.6 519/, St.9 84 /() 3 150 17.0 2.8 29
4 TG 20,7 0.+ 5
S 1G-0 ; 21,3 i 0,2 2
6 160 i 21,0 0,8 9
7 1780 21,6 7.4 84
8 18w 19,8 15,7 (172)
9 Ly 20,8 3.7 41
Fortsattes

to be continued
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Bilag 10

Appendix 10
Polea 1947
Pale River 1947
Det gennemsnitlige 5 degns biokemiske iltforbrug (fuldt optrukne kurve)
og det gennemsnitlige iltforbrug med kaliumpermanganat (stiplet kurve).
Gennemsnitsvardierne er udregnet af angivelserne pa bilag 9, idet de haje
verdier i parentes er udeladt.

Average biochemical oxygen consumption in 3 days (Fulladrawn line) and the average oxygen
consumption with potassium permanganate (stippled line). The mean values have been caleulated
from the fgures given in Appendix 9, the high values in brackets being disvegarded.

O, mg/L.

80 1~

St 12 3 4 5 6 7 8

Km, O 10 20

Summary

The Psle River in North Sealand is heavily polluted by the insuffi-
ciently puritied waste water discharged from the town of Hillered and
from Frederiksborg Castle parish (total population about 14.000). The pol=
lution has increased so much during the last 50 years that the conditions
now require to be regulated. Since finished projects for the building of
the new central purification works are now available, the Sewerage Coms
mittee have considered it useful fo have the state of the river investigated.
This publication is the result of the investigations and describes the pres
sent condition of the Pele River in a biological:chemical respect. When
the new purification works have been in use for some time the Coms
mittee hope to be able to undertake another investigation for comparison.

The Pele River rises in the Salpeter Bog south of Hillerad, Hows south-
westward past the town and northward to Pibe Mill (fig. 2) from which
it again turns southwestward and falls into Arrve Lake. Its total length is
about 18 km. At the upper stations (sts. 1—3) the stream is more or less
ditchelike, regulated; it has here a width of 1}J—3 metres and in the sums-
mer 2 water depth of some 10-25 em. The intermediate stations (sts. 6—8)
have more the character of riverscourses (fig. 2), the stream being wider
(35— metres) and the depth greater (up to 35 cm). Just before Arre Lake
the river has assumed fairly considerable dimensions according to Danish
standards, the width being about 10 metres and the depth 14 metres.

Until the turn of the century the waste water went unpurified to the
lakes and waterscourses around Iillered, where the castle lake especially
was polluted. In the years 1905—12 the first connected system of sewers
was built in Hillered, most of the waste water being then conducted to
2 purification works, each consisting of a sand filter, a septic tank, and a
trickling filter with fived sprinklers. In the succeeding years the town grew,
and a cooperative bacon factory was also built, so it became necessary to
rebuild one of the purification works in 1930. This extended purifying of
the waste water was, however, far from sufficient to prevent the pollution
of the Pole River, which indeed increased in the following years (1930—738),
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inter alia because of extensive parcelling out of the land, In the years
1938—47 fresh measures weve taken for the purifying of the river, the
river-bed being sunk 1§ metres over the reach between stations | and 4,
while intercepting sewers were laid down and a pumping station established.
Now, in addition, plans have been made for a new central purification
works to replace the two old plants, and the building of the new works
is expected to be started at the close of 1951,

Pp. 13-33 describe conditions at the 9 stations of the Pale River investi:
gated in 1946 and 1947, and a comparison is made between the degree of
pollution in the two investigations. An account is given of the appearance
of the river at each station, its width and depth, the state of the water,
current conditions, bottom conditions, vegetation ete.

For the biological estimate of freshwater pollution a saprobie system
according to KolwitzsMarsson, adapted to Danish conditions, is usually
employed. It is chiefly the macroscopic organisms that are examined and
special importance is attached to the dominant forms within the individual
animal communities.

The fauna tables on pp. 35—41 show the contents of the dredged samples
identified as to genus or species and counted. These numerical values are
preferred to the terms common, rare, etc. In the tables the reader can partly
read and follow the degree of pollution at the individual stations down
the river, and partly make a comparison between the two investigations.
Since the number of animal forms occurring in a locality is in inverse
proportion to the degree of pollution, it may be seen already by the length
of the fauna tables that the pollution of the river has increased from 1946
to 1947. This will also be observed on comparing the fauna of the individs
ual stations.

If, further, the curves for the number of animal forms in the Pole River
are compared with the curves for the average oxygen saturation percentage
(Appendix 4, p.42), a fairly comprehensive agreement will be found. Station
9, however, stands apart. This must probably be ascribed to the stagnant
character of that locality.

In the fauna tables the distribution of the individual species in the stream
may also be read, and the places noted where the individual species thrive
best, This is shown graphically in the case of a single species in tig. 3, p. 26.

The animals in the Pole River fall natwrally into three main groups:

L. Pureswater organisms, chiefly or only inhabiting the upper or lower
reaches of the river, avoiding the middle, heavily polluted, zone. Among
these are for instance some Ephemeroptera, Trichoptera, and many Mollusca.

2. Pollution dominants, which may be found throughout the whole length
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of the waterscourse, but decidedly have their maximum in the middle, polluted,
part of the river. Typical examples of these are the Tubificidae, Asellus,
and Tendipes thummisge,

3. Indicators of pollution which are only found in the middle, polluted
zone. Of well:known forms may be mentioned Sphaerotilus, Rhyphus, Psy:
choda, ELristalis, and Ephydridae.

Various facts would seem to indicate that Psychoda and Dyscamptocladius
vitellinus gr. are not really native to the Pele River but must he supposed
to have been washed into the river from purification works and/or sewers,

The oxygen conditions in the Pole River will appear from Tables on
pp. 43—46 and from the graphs on p. 42 at bottom. In calculating the mean
percentages of the oxygen saturation the abnormally high values, enclosed
in brackets in the tables, were disregarded.

A series of chemical analyses from Pale River are given on pp. 4749,
and the amount of Coli bacteria may be seen from the table on p. 32.

Finally measurements of the current in the stream (p. 33) show that the
water volume in the lower part of the Pale River in 1947 was below half
of the volume in 1946. If the amount of waste water from Hillered and
the Castle parish was approximately the same in the two years, we have
here an essential factor in the explanation of the heavier pollution in 1947.





