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Det af Dansk Ingeniorforenings Spildevandskomité 1 1944
nedsatte dimensioneringsudvalg har i 1952 ladet foretage
en besternmelse af regnrekker for regn af storre hyppig-
hed end fem gange érlig og udarbejdelse af formler og
diagrammer til dimensionering af regnvandsbassiner, Ud-
valget har derefter den 10. februar 1953 afgivet nzr-
veerende betenkning, der fremtraeder som

Spildevandskomiteens skrift nr. 6,

Udvalgets medlemmer er:
overingenier, cand. polyt. Kai Rehof (udvalgets formand},
professor, civilingenier A, E. Bretting,
afdelingsingenior, cand. polyt, Wilfred Christensen,
lektor, civilingenier J. Emil E. Engel,
civilingenier P, H. Eriksen,
amtsvejinspekter, civilingenier A, P. Grimstrup,
inspekter A. Paludan,
civilingenier P, H, Rendsvig,
stadsingenier, cand. polyt. J. A. C. Rastrup
(spildevandskomiteens formand).




I spildevandskomiteens skrift nr, 2 ,Bearbejdelse af diagrammer
fra de af Stads- og Havneingenierforeningen opstillede selvregistre-
rende regnmélere for drene 1933-1947% er der foretaget en bearbej-
delse af de regnskyl, der optraeder med en gennemsnitlig arlig hyppig-
hed pa 5 eller derunder.

Af hensyn til regnformlernes anvendelse ved beregning af regn-
vandsbassiner, specielt regnvandstanke i forbindelse med renseanlzg,
er der opstiet enske om ogsd at fa opstillet regnrakker for regn af
storre hyppighed end 5 gange arlig. Spildevandskomiteen vedtog at
lade dette arbejde udfere, og denne bearbejdelse er ligesom den
forste foretaget af civilingeniererne P. H. Eriksen og Ejner Larsen.

I spildevandskomiteens skrift nr. 2 er meddelt resultatet af bear-
bejdelsen af materialet fra de fire malere i Gentofte, Odense, Arhus
og Alborg for perioden 1933-1947, men materialet bestar kun af
pluviogrammer fra sommerhalvarene, da malerne stort set kun var 1
funktion pa denne arstid.

Nar det drejer sig om undersegelse af regnskyl, der optrazder meget
hyppigt, er det imidlertid af stor betydning ogsd at fa regnskyllene
i vinterhalvaret med. Det er sa heldigt, at regnmaleren 1 Odense i
6 pa hinanden felgende ar {1936-1941) har varet i funktion hele
aret, og det er resultaterne fra denne periode, der meddeles 1 ner-
verende redegerelse.

Bearbejdelsen af materialet er foretaget pa samme made som be-
skrevet i spildevandskomiteens skrift nr. 2, Gransevardierne for den
nedber, sorn er medtaget ved bearbejdelsen, fremgar af efterfelgende
tabel 1.#) Under bearbejdelsen er sommerhalvaret (april-september)
og vinterhalvaret (oktober—marts) holdt hver for sig.

*) Graznseverdierne er valgt siledes, at man efter bedste sken mitte regne
med at f& mindst 120 regnskyl med for hver varighed, svarende til en arlig
hyppighed pa 20,
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De fundne vardier er opstillet i skemaer som tabellerne 3-6 i
skrift nr. 2, nemlig et skema for sommerhalvéret, et for vinterhalv-
aret og et for hele dret. De i skemaerne fundne sammenherende
vardier af regnvarighed t, (min.) og regnintensitet i (1/sek/ha) er
for n = Y, 1, 2, 5, 10, 15 og 20 afsat i dobbelt logaritmisk koordi-
natsystem med t, som abscisse og 1 som ordinat. For vinterhalvaret fas
dog ingen vardier for n sterre end 5. Resultatet fremgar af figurerne
1-3.

Det ses, at det ikke er 1 alle tilfzelde, at punkterne for en bestemt
veerdi af n grupperer sig om en ret linie. Pa fig. 1, der geelder for
hele aret, er indlagt rette linier svarende til n = %4, 1 og 2. Disse
linier har samme haldning som de tilsvarende i skrift nr. 2 (fig. 9),
men ordinaterne i fig. 1 er noget mindre end ordinaterne til de linier,
der i skrift nr. 2 er fundet for perioden 1933-47. For varigheder
under ca, 20 min. ligger de rette linier noget for hejt, men for ikke
at afvige for meget fra skrift nr. 2, og i betragtning af, at der til
grund for narverende resultater kun ligger observationer for 6 ar,
foreslas det, at man for n = 14, 1 og 2 bliver staende ved de rette
linier, gzldende for varigheder fra 15 min. til 4 degn.

For hver af verdierne n = 5, 10, 15 og 20 grupperer punkterne
pa fig. 1 sig smukt omkring to rette linier, der skzrer hinanden pa
ordinaten t. = 4 timer.

For sommerhalvaret (se fig. 2) fas pa samme made en ret linie
for hver af vardierne n = 14, 1 og 2, geldende for varigheder fra
15 min. til 4 degn, og to rette linier for hver af veerdierne n = 5, 10
og 15, der skarer hinanden pi ordinaten t., = 2 timer. For n = 20
fas en ret linie gaeldende for varigheder fra 5 min. til 2 timer, medens
bearbejdelsen ikke har givet nogen resultater for varigheder over 2
timer.

For vinterhalvaret (se fig. 3) fas for hver af veerdierne n = 4,
1, 2 og 5 to rette linier, der skeerer hinanden pad ordinaten t. = 4
timer.

De rette linier svarende til n = ¥4, 1 og 2 er de samme pa fig. 1
og fig. 2, der gzlder for henholdsvis hele dret og sommerhalvaret,

5




L9°0— 180 =1 |pg'g— 3908 =1 |¢ggig— V-EFZ =1 [uep$StiSiowmn g
1um =5 U g I123UTA

]

ppo— 65 =1 |gpig— VEL =1 |gy'o— 96 =

g I [l u

“(rumu) #) paysueauday] c(ey/yas/1) 1 19nsuajurusoy
Id[urojusdayy
£ IM9EL

C 10— epgg =1 |uBep $SHS1owm | gy
cp0— 16F =1 |PunyShiSumug| -um

==

cL0— 081 =1 ci'o— M-6g7 = CL0— 0¥ =1 |udep SUS10WN 7 | ow
9¢‘0— €9 =T |[gcig— 08 =T |ggg— FH0I =1 |gcg— 061 =1 |Iowp zS"15 unug | -wos

vee

gL0— 002 =1 |gi0— TIET =1 |grg— 1862 =1 |gr0— 1-08E udep > S1wn 4 | jarg
9c'0— 6L =1 |ggp— 116 =1 |gcp— TSI =1 [ggig— 1061 =1 |Hum$SHSunug | apy

|1
e

0¢ Gl 01 g a

"(rurun) 4 poysStreaudayy C(ey/es/1) 1 IesumuruSoy

; Iurojuday
T P9l



19 0— V0828 =1 |3gfg— 10888 =1 |ggip— 3:G0gE =1 |udop >N S w4
ppio— 18SE =T |gpo—"V19% =1 |gpfp— 1169 =1 [PumpSHS ug 17ulA
g I €0 K
C(yas) 1 paySueauSay c(ey/es/1) 1 jensusjuruay
IF[uIOJUSIY
S PHEL
gr0—1-089F =! [ufoppSUSown § | 4o
gpio— 1'29 =1 |PWBPSUSunmg | -um
20— 3 SLEE =1 |gpig—"10L9y =T |gfp— H-06L9=1 |UBOPSISRWNG | row
oci0—I¥29 =1 |ggio—"16L =1 |ggio—"10801 =1 |ggio—"1+98¥] =1 | Sown g5HS unug | -wos
mhnThu.mhmm =1 manmlhu.ﬁ*mmw =1 mhq&l.r_,m__umm =1 mnncl..u.ﬂmmﬁ =1 |uSep $="1510um ¢ 1018
9c'0—1-78L =T |g¢p— 1106 =1 |gcig— 16511 =1 |ggg— 3-98%T =T [Dum 595 unug | 29y
0z €l 01 G o
“(*y9s) Y1 paySueauday t(ey/yes/1) 1 193sUdIUIUEIY
Iajuroyuday

b PAEL



1auisseqspueaudar e Suudalag

(60— ©T0068E | fg— ®-008HT |gri0—1-0L6'E =1 |ufioppSHSun | |
60— E-001°EF |gr1— ©-0066E |ggio— 3-28L =1 |PumpSHSrunmg J PO 0%
60— T00L9% | gf— E-006LT |ggfg—1-066% =} |udoppSSaowm
6L0— T-009°6S |grf1— E-00L°Ed g¢‘g— 3106 =!I pun S S uu g “ JEUIP0Y G1
[e0— Tr00EF9~ | g 7— T 008'€% |giio— 1-008'G =! |uSeppSTiSiomn ¢
6L0— E-006¥8 |gry— ¥-00¥°99 9cg— 16611 =1 |1owm SIS Ui g v AP ]
rg0— ©B-008T6 | ppp— T00THE | grfg— H0§GL =T [uSeppShSiown 3
m.m_.ﬁ._““| .—w.DDh..m.E._. mmn._”| _Mm._u_“—-..uni.w_..m mmnﬁ-| Lﬂ.nuﬁ-m_rﬂ n._. HUE._M .TWLMW.FHHE m Umﬁhuﬂ-ﬁu_ m
Lefo— m.ﬁ_ﬁ___u”mm_ [ef1— ©-009°9S | grfo— 1-536°01=" iIuonels § Y G ¢
[eo— E-000°€61 | gfi— ®-002°1L £10— 3'016CT=! asuap) So 21j0Iua5) I I
; : i}
[e0— 00062 | g 7— ®-00998 |grig— 30061 =1 | uep 5 doqry 3o snyry 1 1
1= un G asuap() Jo 91joIusn) c0 foaly]
d— =0008L8 | 50— =000E0] gL0— 1088°9T=! Saoqpy ¢o | s
(ei0— T000%ZE | sgi— ®-0000021 |grig— F-0L8'BT=! , LY <0 | S0
ey "pai| “Has BIf3s(] IgATRY |IRATEY
b 5 -193 | -doux
i gt B agady | R T | wos | sy
[—® © I 0— 12 =1 aprauio ad ad ad
SuBjuNIUISSEY paySueausoay T iugal -5 ﬁu_.ﬁ.mmﬂ; A0y paIsaE N
10j 128urusry o
’ 135uTmISE[agIaA0
[enuy

9 1°qEL



Le0— T008Ly | gp1— ®00SLI | grfg— 3-089F =T |ufep SIS ewn 4

2el— E-009°G8 | zez— T-00GEIT |ppig—3-29¢ =1 |toum S5 unug “ WRPOy &
6+0— ¥-002°L9 61— E-00T°EE hm.cll..u_.amw.m =1 |ufep $="1>10um §

(71— ©B-00E%ET | [z'g— ®-006'0LT |ppio— 1-856 =1 |umpSHS unmg W ©
9¢‘0— ©'00¥'68 |gg‘rT— T-0060S |pgip— 3-068'C =I |udep y>T15a0um g

z7¢1— E008'6L1 |gzz'z— ®-008°61C |cpo— *-19F =!I pun S5 unm g V wmro| |1
60— ®-00£821 |ggi— ®-00SGL |ggig— 3-602°E =! |udep =15 10mm §

LT1— ®-00973LT | 15— ®-00002¢ |gypig— 3-169° =!I |Pun SIS umg v e AR,
6L'0— B-0068Z |g1— ®-00L%2 |ggig— 129 =!I |PwnzSiSrunmg IUIPO 0%
Ls0— ©00Z'EE | sgp— ®-00ETI  |gup—I-6L6'E =! |uBop 5SS oum g

6L0— T00L¥F |gr1— ®B-00LPE |ggp— ¥+26L =!|TwngSHS unug * Y st
[e0— EB-008°L¥F ! ef1— B-00LLL  |grp— ¥0L9% =! |uep §STiSsown g

6L0— ®-0090L |gii— ®B-006GS | geig—"3-060'T =!I |mwn gSHSunmg w HEPO 0T
1e0— ®B-00T6L | g— ®-00S62 |gsfp— 3-06L'9 =! |uBep == 10mm g

65‘0— E-000°201 |gg'i— ®-000°09 mmﬁﬁhu.ﬂhh.w =1 |J1oumm z =5 um g “ a8 &




selv om punkterne ligger lidt hejere for hele aret end for sommer-
halvaret. Der er dog ingen grund til at legge storre veegt pa disse
linier, men blive stiende ved de i skrift nr. 2 fundne resultater. Men
de er medtaget for at konstatere, hvor meget observationerne fra de
6 ar 1936-41 afviger fra det sterre materiale fra perioden 1933-47.
Det ses, at overensstemmelsen er si god, at man godt kan regne
med, at perioden pid de 6 ar giver et nogenlunde sandt billede af
nedbersforholdene for de store verdier af n, for hvilke man kun
har dette begraensede materiale. Sammenligningen viser desuden,
at de 1 skrift nr. 2 opstillede regnrakker for n = 1%, 1 og 2, der er
baseret pa observationer alene fra sommerhalvirene, ogsd med til-
tilstreekkelig nejagtighed kan anvendes som gzldende for hele aret.

Ligningerne for de rette linier pa figurerne 1, 2 og 3 for n = 5,
10, 15 og 20 er opstillet 1 tabel 2 side 6. For vinterhalvaret gzlder
desuden de i tabel 3 anferte ligninger for n = %, 1 og 2.

Medens t, 1 ligningerne 1 tabellerne 2 og 3 skal indsettes 1 minut-
ter, er i tabellerne 4 og 5 side 7 konstanten c i ligningerne omreg-
net, svarende til, at t, indseettes i sekunder, medens i stadig findes
i 1/sek./ha.

I figurerne 4 og 5, der geelder for henholdsvis hele iret og sommer-
halvaret, er resultaterne fra skrift nr. 2 og fra den foran omtalte
undersagelse samlet. For veerdier af n mindre end 5 anvendes resul-
taterne fra skrift nr. 2, for vaerdier af n sterre end 5 anvendes de
foran omtalte resultater fra Odense. For n = 5 anvendes kurver, der
afviger lidt fra Odense-kurverne, idet der er taget hensyn til de i
skrift nr. 2 fundne resultater.

For vinterhalvaret ma man anvende de pa fig. 3 angivne kurver.

Da de ovenfor fundne resultater som nzvnt navnlig vil have be-
tydning ved beregning af regnvandsbassiner, skal til slut angives
formler til beregning af bassinrumfang efter den beregningsmetode,
der er angivet af civilingenigrerne P. H. Rendsvig og Ejner Larsen
1 ,,Ingenioren” nr. 6 for 11. februar 1950. Desuden anferes formler
til beregning af varigheden t,” af det regnskyl, der bestemmer bassin-
rumfanget.
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Formlerne er opstillet i tabel 6, og de pa grundlag af disse formler
udarbejdede diagrammer til dimensionering af regnvandsbassiner er
vist pa figurerne 6 og 7. Lystryk af disse diagrammer kan kebes ved
henvendelse til Dansk Ingenierforening.
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English Summary.

The statement above is a supplement to the paper “Treatment of
diagrams for the years 1933-47 from the automatically recording
rain-gauges set up by the Society of City and Harbour Engineers
in Denmark* published by ,, The Committee of Sewage Disposal®,

The present paper gives an account of the adaptation of diagrams
from the city of Odense for the years 1936-41; in this period the
rain-gauge has been functioning all the year. So many rainfalls are
comprised as to allow establishment of precipitation-series corres-
ponding to a frequency of up to 20 per year. Rainfalls from the
surnmer-halfyear and from the winter-halfyear are keeped separate.

On the enclosures 3, 4 and 5 are shown the precipitation-figures
for the winter-halfyear, the whole year and the summer-halfyear
respectively.

The enclosures 6, 7 and 8 show the corresponding figures for
computing the storm-water-storage and the duration of those rain-
falls which are fixing the storage.

The abscissae represent the outflow of the pond in liters per hectare
impervious area and the ordinates the storage in liters per hectare
impervious area and the duration of the rainfall in seconds.

The treatment has been made by P. H. Eriksen, C. E., and Ejner
Larsen, C. E.

12
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