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INDLEDNING

I 1932—33 erhvervede Gentofte og Lyngby-Taarbzk kommuner
1 forening ret til indvinding af grundvand i omridet ved Sjelso
og pabegyndte anlegget af Sjelse vandverk med indvindingsanleg
dels ved Nzbbegaard ved soens sstlige ende, dels ved Sandholm
ved spens vestlige ende, begge liggende umiddelbart ned til soen.

Samtidig hermed erhvervede Gentofte kommune ejendomsretten
til Sjzlse for ved voksende vandforbrug at kunne indpumpe vandet
fra seen som supplement til den grundvandsmeengde, der indvindes.

Grundet pd, at seen siledes danner reserve for de to kommuners
drikkevandsforsyning, har man stadig tilstreebt, at eventuelle arsager
til forurening af seen enten blev helt fjernet eller reduceret i storst
muligt omfang.

Sjzlse er naturlig recipient for et ret betydeligt opland og modtager
spildevandsafleb fra vasentlice dele af bebyegelsen i Birkersd kom-
mune, fra de militzere lejre Hoveltelejren, Sandholmlejren og Sjzls-
marklejren samt fra Bloustred by. ,

For en del af disse afleb er der allerede udfert biologiske renseanleg,
medens renseanleg for de bebyggelser, der endnu ikke har sidant,
er under udferelse eller projektering.

I skrivelse af 29. december 1950 forespurgte Statens Vandlebs-
udvalg, om Dansk Ingeniorforenings Spildevandskomité kunne pétage
sig at udfere en kemisk og biologisk undersogelse af Sjelse, Usserod &
og Nivd samt Farum se, idet Statens Vandlebsudvalg henviste til
de afvandingsmessige problemer, der knytter sig til Byudviklings-
udvalget for Kebenhavnsegnen’s sekretariats forslag til zoneinddelin-
ger ved udbygningen af Kebenhavnsegnen.

Efter nogen tids forhandlinger og undersogelser. lykkedes det spilde-
vandskomitéen at finde en videnskabsmand, som wvar i stand til at

5



patage sig udferelsen af de enskede kemiske og biologiske under-
segelser, nemlig mag. scient. og cand. polyt. J. Birket-Smith, og 1
januar 1952 blev der gennem landbrugsministeriet stillet et beleb
pa 8000 kr. til radighed for undersegelserne.

Disse foretoges 1 tidsrurnmet fra efteraret 1951 til efteraret 1952
af mag. scient. og cand. polyt. J. Birket-Smith 1 samrad med over-
ingenier Kai Rehof og professor Kaj Berg.

Pa foranledning af Gentofte kommunes tekniske forvaltning er der
foretaget vandferingsmalinger 1 nogle af de vandleb, der ferer spilde-
vand til Sjeelse. Samtidig udtoges prever af spildevandet, som er
undersogt efter Dansk Ingenierforenings normer.

I det fslgende gengives forst en oversigt over kloakudlebene i
Sjeelse, Ussered a4 og Farum se, dernzst bringes resultaterne af
Gentofte kommunes tekniske forvaltnings undersegelser af spilde-
vandstillebene til Sjzlses og endelig mag. scient. og cand. polyt.
J. Birket-Smiths rapport om de kemiske og biologiske undersogelser.

De undersegte recipienters beliggenhed fremgar af bilag 1.



Redegorelse vedrorende kloakudleb til Sjzlse, Farum so
og Usserad a 1954.

I. SJAELSA (se bilag 2).

I Sjelse udmunder forskellige vandleb, som modtager tilleb af
spildevand, der saledes sammen med vandlebenes naturlige vandfering
udledes i Sjelse.

I forbindelse med de i det folgende refererede undersogelser i Sjalse
har man segt at fa et overblik dels over forureningerne i de navnte
vandlgb og dels over indretningen og sterrelsen af de renseanlzg,
der behandler spildevandet, forinden det udtemmes i vandlebene.

De omhandlede vandleb og de dertil knyttede renseanleg er
folgende:

1. Ellebek, der udmunder ved seens vestlige bred.
Til denne kommer spildevandstilleb fra

a Sjelsmark kaserne.

Renseanlagget for kasernen har afleb til en greft, lige hvor
denne passerer under Bloustred-Hersholm vejen. Greften lober
ca. 400 m mod syd og udmunder i Ellebzek ca. 280 m fra dennes
udleb 1 Sjzlse.

b Sandholmlejren.
Aflebet fra Sandholmlejrens renseanleeg udledes i en syd-
gaende rerlagt aflebsgreft til et punkt i Elleback ca. 1.500 m
for dens udleb 1 Sjalse,

¢ Bloustred by.
Spildevandsaflobet fra Bloustred by samles i et nyt renseanleg
ved byens ostlige graense, og aflgbet herfra fares gennem en groft
til et punkt i Ellebzek ca. 1.650 m fra dens udlgb i Sjelse.




d Houvelte kasernes renseanleeg er beliggende ved Draved bro lige
syd for landevejen med udlaeb i Ellebzek ca. 2.300 m for dens
udleb 1 Sjalse.

2. Kajered d udmunder i segens sydvestlige hjerne og er granse-
vandleb mellem Bloustred og Birkered kommuner.
Til dette fores afleb fra et renseanleg i Birkersd kommune,
nemlig:

¢ Renseanleg for Kajerod oplandet 1 Birkerad kommune. Aflghet
udledes gennem en lille greft til Kajered & ca. 1.800m fra
dennes udleb i seen.

3. Eskemoserenden, der udmunder i seens sydbred ner Jegerhytten.
Til dette vandleb kommer spildevandet fra folgende rense-
anlzeg 1 Birkersd kommune:

{ Et lille renseanlag beliggende ved den vestlige kant af Eskemose
skov ca. 600 m fra rendens udleb 1 Sjzlse.

¢ Renseanlag for Rolighedsvejs-oplandet med udleb 1 vandlebet
ca. 1.700 m fra dets udleb i Sjzlse.

h Renseanleg for oplandet Birkerod nord med udleb i vandlebet
ca. 1.900 m fra dets udleb i Sjalse.

¢ Endelig findes et lille renseanleeg for Nabbegaard med udleb
til seen i dens nordestlige hjerne gennem en ca. 20 m lang greft.

Om de enkelte renseanlaeg kan for tiden felgende oplyses:

a Sjelismark kaserne.

Kasernen regnes i fuldt udbygget stand at kunne rumme ca. 1.200
mand.

Spildevandsmangden er ansat til 400 m3 pr. degn. Anlzgget er
udfert som separatsystem. Renseanlegget bestar af sandfang, emscher-
tank, biologisk filter, efterklaringstank og slambede.
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b Sandholmlejren.

Der paregnes en belegning pd 1.000 mand og et vandforbrug
pa 5 1/sek.

Under regn gar sp + 5 r til bundfeeldningsanlegget og sp + 1% r
til biologisk afdeling.

Renseanlegget bestar af sandfang, emschertank, regntank og
pumpestation, biologisk filter, efterklaringstank og slambede.

¢ Bloustred by.

Der forudseettes et indbyggerantal pa 385 personer 1 de narmeste
ar, og for dette persontal og en vandmengde pa 48 m3/degn udferes
anlegeet 1 forste udbygning.

Renseanlzgget skal bestd af sandfang, bundfeldningstanke (Trix-
tanke), biologisk filter og efterklaringstank.

d Houvelte kaserne.

Renseanlagget er beregnet til efterhanden at tage aflebet fra 2.100
personer med et vandforbrug pa 370 m3/degn. Der paregnes fort
sp +— 3 r gennem anlzgget, der bestar af sandfang, emschertank,
biologisk filter, eftersedimenteringstank og slambede.

¢ Kajerod renseanleg har for tiden ca. 1.500 tilsluttede indbyggere,
men vil senere fa i alt 4.000 tilsluttet.

Renseanlaegget bestar af sandfang, bundfzldningsanleg med separat
slamudradning, biologisk filter, efterklaringstank og slambede.

[ Anleg ved Eskemose skouv.

Dette er et lille anleeg med bundfzldning og biologisk filter, men
det er 1 darlig stand. Det skal i lsbet af nogle ar nedlegges og tillebet
feres til et nyt stort renseanleg, der ligeledes skal ligge wvest for
Eskemose skov med udlgb i Eskemoserenden ca. 300 m fra udlebet
1 Sjzlse.

Til dette nye anlag, der 1 fuld udbygning skal modtage tilleb
fra ca. 10.000 personer, skal ogsd fores tillobene til de to nedenfor
under g og h omtalte anlaeg.




o Rolighedsvejs-oplandet.

Dette renseanleg har for tiden ca. 700 personer tilsluttet.

Det er et anleg med bundfaldning og filter, men skal som ovenfor
" navnt senere nedlzgoes,

h Birkerod nord har for tiden ca. 1.100 tilsluttede personer og bestar
af bundfzldningsanleg og filter. Det skal som foran navnt senere
nedlegges.

i Neabbegaardsanlegget er beregnet for 100 personer, medens der
for tiden findes ca. 53.

Renseanlegget bestar al sandfang, bundfzldningstank, biologisk
filter og efterklaringstank.

1I. FARUM SO (se bilag 3).

Til denne so fores aflob fra renseanlzgget i Farum (kj.

Det er beregnet for 2.200 personer og bestdr af sandfang, pumpe-
station, emschertank, overdakket biologisk filter, efterklaringstank
og slambede.

I1I. USSER@D A (se bilag 4) og NIVA (se bilag 5).

P det tidspunkt, da den i det folgende beskrevne undersegelse blev
foretaget, var Usserod & meget sterkt forurenet af spildevand fra
Heorsholm og fra forskellige fabrikker og lignende.

I begyndelsen af 1954 blev Hersholm kommunes nye renseanlag
ved Ussered melle sat i drift (1). Det er imidlertid forelobig kun
et bundfaldningsanleg bestdende af sandfang, bundfzldningstank,
separat raddnetank og slambede, beregnet for 27.000 personer (heri
indbefattet ekvivalente personer).

Resultatet af denne igangsetning skulle vare, at forholdene i
Usserad & syd for Ussered molle skulle veere betydeligt forbedrede,
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da alle spildevandstilleb pd denne strzkning nu feres til rense-
anlaegget.

Usserad & nord for Usserod melle modtager altsi efter rense-
anlaggets igangsetning afslammet spildevand fra det store Horsholm-
opland.

Det er meningen, at det nuverende anleg senere skal suppleres
med biologisk anleg,

Ca. 400 m nordvest for Kokkedal station umiddelbart ved Usserad
og lige syd for Ullered enge ligger renseanlzegget for Jellerad (m).

Det er dimensioneret for ca. 350 personer og omtrent fuldt belastet.
Anlegget bestar af sandfang, bundfaldningstank, biologisk filter 0g
efterklaringstank.

Ussergd & udmunder i Niv3, der leber ud i @resund.

Kai Rehof.

Undersogelse af vandlobene ved deres udleb i Sjzlse.

Al Gentofte kommunes tekniske forvaltning er der den 28. oktober
1952 foretaget vandferingsmalinger i nogle af de vandleb, der forer
spildevand til Sjelse, nemlig Ellebzekken, Kajerod & og Eskemose-
renden. Samtidig udtoges prever af vandet, som er undersegt efter
Dansk Ingeniorforenings normer pi R. Dons’ Laboratorium. Dette
gxlder ligeledes aflobet fra Naebbegaards renseanlzg,

En ny preveudtagning fra de fire anleg foretoges den 8. sep-
tember 1953.

Proveudtagningerne foretoges i tidsrummene kl. 7—17. Vand-

feringen maltes ved indbyggede trekantoverfald. Resultaterne fremgér
af bilag 6.
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Rapport over biologiske undersagelser
af Sjzlse, Ussered 3, Niva og Farum se, udfert 1952.

(Oversigt over stationerne se bilag 7 og kortene.)

1. SJELSO

Den del af seen, der ligger nordvest for en linie fra skydebanernes
sydlige kant til den sydlige kant af Sjzlselund, har til stadighed veeret
utilgzengelig pd grund af militeere skarpskydninger, men adskiller sig
neppe vasentlig fra resten af soen.

Arealet af soen er ca. 3 kvadratkm med sterste udstrekning V—0,
hvad der skulle betyde en god vindcirkulation. Dybden er relativt
ringe, ikke over 5 m (fisker Martin Nielsen opl.), den sterste fundne
ved undersegelsen 4,5 m (st. 6), og storstedelen er omkring et par m.

Bunden langs bredden, indtil ca. 1 m dybde, er sand og sten med
et tyndt lag slam. Langere ude bestdr den af merkt dynd, rigt pa
organisk materiale.

Faunaen i de evre vandlag er ret rigelig, bl. a. findes mange
smakrebs og si mange fisk, at et erhvervsfiskeri er lonnende. Ligeledes
er faunaen langs bredden (bilag 8) righoldig med mange muslinger
(Anodonta) og insekter. Derimod er bundfaunaen i de dybere deles
morke mudder pafaldende fattig (smlg. Farum so), bade med hensyn
til arter og til individer. Enkelte velbevarede Anodonta-skaller, der
er hentede op med bundhenter (fra 2—3 m) lader formode, at denne
tilstand er forholdsvis ny, og at breddens fauna oprindelig har naet
meget lzengere ud. Den burde for de fleste arters vedkommende
kunne na til mindst et par m’s dybde.

Det biokemiske iltforbrug (bilag 12) siger ikke meget om sgens
tilstand, da den store meengde planktonalger i vandet er helt domi-
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nerende (bI3-vardien vil inden for vide grenser rette sig efter den
lysmzengde, proverne har modtaget. Se stt. 1—3, Usserad 4). Samtidig
med, at disse alger vil opretholde iltindholdet i overfladevandet, der
altid har vist sig omkring, evt. over 100 9% om dagen, vil de udelukke
lyset og dermed alle autotrophe planter fra sebunden, som da ogsi
bade ved fauna og sedimenter pi dybder over 1,5m har vist tegn
pa iltmangel og anaérobe forridnelsesprocesser (HsS i stt. 3 og 41).
Overfladevandet i soen og dermed ogsi vandet, der lober ud i Usse-
rod &, kan pa grundlag af bredfaunaen karakteriseres som fF-mesosa-
probt, men steerkt pd vej mod den a-mesosaprobe tilstand. Til yder-
ligere sikkerhed er der taget en del planktonprever (15/7 og 7/8) af
overfladevandet, og de dominerende alger heri*) er ¢-f-mesosaprobe,
med enkelte g-mesosaprobe og polysaprobe arter i ringere antal.

Sjeelse kan bedst karakteriseres som en eutrof so i yderligere stwrk
eutroficring, hvor den kritiske grense allerede er overskredet, idet
anaérobe processer er karakteristiske for bundens dtfattige slam.

Som grund til denne eutrofiering kan bl a. navnes, at en del
mangelfuldt renset spildevand tilledes fra Birkersd gennem en rende
umiddelbart vest for Eskemose skov, og at Ellebzk, der leber ud i
seens vestende, har et jaltfald primaert a-mesosaprobt pracg.

P4 grundlag af ovenstiende m4 man anse det for nedvendigt, at
alt spildevandet fra Birkered, der ledes til Sjelse, underkastes fuld
biologisk rensning. Ligeledes ma alt spildevand, der tilledes gennem
Ellebzk, renses fuldt, og ethvert forslag om gennem denne bzk at
udlede kun forrenset spildevand m& anses for absolut forkasteligt.
Om disse betingelser opfyldes, vil jeg anse det for sandsynligt, at
soen 1 lebet af relativt {4 &r vil vaere i stand til at rense sig selv.

En i august 1952 udtaget bakteriologisk preve fra badestranden i
Eskemose skov ved frisk brise fra vest viste ikke nogen foruroligende
bakteriologisk forurening (2800, evt. 4900 coli atrogenes efter Dansk
Standard).

*) Arterne venligst bestemt af E. Fjerdingstad.
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II. USSER@D A OG NIVA

Usserod & danner afleb for Sjzlse ved Nebbegérd sluse, og vandet

_har derfor 1 4ens everste leb samme karakter som seens overfladevand.

Lzgger man iltforbruget med kaliumpermanganat efter -DS- til
grund for en bedemmelse, vil den overste del af Usserad & synes ret
stzerkt forurenet (op til 79 mg0y /1, bilag 12). Denne haje vardi skyl-
des det store planktonindhold i sevandet, og egentlig forurening kan
dette ikke kaldes, selvom der finder nogen hendgen af planktonalger
sted. Iltindhold (bilag 13) sivelsom fauna (bilag 9—10) tyder da
ogsi pa et ret sundt, omende eutroft vandlob indtil Blarendens udleb
i den. Phytoplanktonets betydning for b I5-vardierne er sogt belyst
ved et par forseg, idet der dels blev udfert b 15 efter -DS- 1 marke,
dels i lys (se august- og oktoberkurverne). Det viste sig herved, at
b I5-vardierne var sé staerkt afhengige af den belysning, proverne
udsattes for under forseget, at de overhovedet ikke kan till@gges
nogen verdi (for samme preve 4 mg0sy/1 1 morke til —49 mg0s/1 i
lys, altsd en iltproduktion istedet for et forbrug) til bedemmelse af
forureningen. Derimod kan man af forsegene slutte, at ikke alle
algerne der ved at komme ud i &en, men tveartimod bidrager til, at
dennes vand har et stort iltindhold.

Der findes pa strzzkningen fra Sjelse til Blarenden kun eet vasent-
ligt spildevandsudleb, endda af meget speciel karakter, nemlig ved
Sjelso vandvark, hvorfra der ofte kommer sterkt okkerholdigt vand
i fen (d. 21/5 foregedes bundfald ved 2 timers henstand fra 0,2 ml/1
ved Nebbegaard sluse til 0,5 ml/l ved Aalekistebro). Denne tilledning
synes dog ikke at have influeret pa faunaen.

Den forste egentlige forurening af Ussered & kommer {ra Horsholm
med Blérendens vand, der fuldstzendig har karakter af byspildevand
med mange synlige urenheder (papir, feecalier m. m.). Trods udlebet
fra Hersholm Kledefabrik i Blarenden, synes vandet ikke at have
nogen toksisk forurening, da der er fundet store mangder af Oligo-
chaeta i slammet pd bunden af Blarenden umiddelbart for dennes
udleb 1 Ussered a.

Det organiske stof fra Bldrenden fordrsager et stort iltsvind 1
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avandet. Allerede ved Mortenstrup bro, ca. 200 m efter sammenlebet,
er faunaen rent saprob (Oligochaeta, Chironomus thummi) og Stam-
pen dam ca. 700 m efter har f-g-polysaprob karakter (Oligochaeta,
Eristalis, Psycoda, enkelte Chironomus thummi).

Pa streekningen fra Stampen dam til Den Militere Klaedefabriks
dam modtager den vandet fra Ussered kloak, der nzppe kan kaldes
renset, samt afleb fra en del enkelte huse. Den Militwre Kledefabriks
dam er ogsa a-fi-polysaprob (ved indlebet Oligochaeta og Chironomus
thummi, ved udlebet kun Psycoda og Eristalis). Dette er en forverring
fra primert g-mesosaprob 1 1944 (se ]J.B.-S.: En biologisk under-
sogelse af Ussered a m. m. Examensprojekt, Den Polytekniske Lere-
anstalt, og Thomas (1944)%*).

Mellem ovenomtalte dam og Ussered Mplles dam modtager aen
aflebet fra Ussered Sygehus og Den Militeere Kledefabrik, Det sidste
afleb kan til tider farve vandet merkviolet eller bleksort, men da der
ikke er konstateret farvestoffer efter Ussersd Melles dam, méi man
ga ud fra, at de er i det vasentlige destruerede eller bundfeldede
under passagen gennem denne dam. Derimod er der forskellige ting,
der tyder pa, at 1 altfald nogen toxisk forurening tilfores aen fra Den
Militere Kledefabrik, For det ferste findes i bundfaunaen efter
Ussered Mglle forholdsvis mange Chironpmus thummi, og dette kan
sikkert ikke udelukkende skyldes den ret staerke strem, da de tynde
mudderbanker, som stundom findes, indeholder den samme fauna-
fordeling. Endvidere er det ejendommeligt, at bI5 for oktober, der er
over 10 mg/l umiddelbart for fabrikkens udleb, ved Ussered Molle
er mindre end 1 mg/l og ved Nive Molle ikke 3 mg/l, medens
kaliumpermanganattallet er konstant 30 mg/l eller derover fra ud-
lebet af Den Militeere Kledefabriks dam.

Som en szrlig faktor af stor betydning for &vandets selvrensning
pa strackningen fra Blarenden til Ussered Molle ma jeg her pege
pa de tre omtalte melledamme og deres overfald. Selve dammene

*) Thomas, E. A.: Versuche iiber die Selbstreinigung fliessenden Wassers,
— Mitt, aus d, Ges. d. Lebenmitteluntersuchung und Hygiejne, Vol, 25 Heft
3/4, Bern 1944,
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virker som bundfzldningsbassiner (se bI5-kurven fra juni) og over-
faldene virker stzrkt gennemluftende p& vandet (se iltmeetnings-
kurverne fra juni, hvor stemmeverkerne ved Stampen og Den Mili-

“teere Klzdefabrik var lukkede, og fra august, hvor de var abne).

Ydermere far &vandet pd str@kningen fra Ullerod til Nive Molle
et tilskud af ilt, formodentlig fra en ret staerk algebevoksning pd denne
streekning (se ilt-kurven fra august), hvad der dog kun har betydning
i sommerhalviret og da navnlig i solskin.

Umiddelbart for sit udleb i Niva er karakteren af Ussered & y-poly-
a-mesosaprob, lidt svingende med arstiden.

Nivd er, efter hvad man kan slutte af et par besigtigelser, ret god,
p-mesosaprob for mejeriet ,, Toft"s udleb. Umiddelbart efter bliver
den imidlertid a-polysaprob og lige for sammenlobet med Ussergd a
er den, pa grund af mange tillob, s& steerkt fortyndet, at den 1 bedste
fald kan betegnes som primezrt a-mesosaprob. Medens iltprocenten
i april er hojere og i oktober omtrent ens med Usserad as, er den
i juni og august mindre, eller maske mere korrekt ved de to sidste
undersogelser af Ussered & har algerne i denne 4 kunnet have
iltindholdet op over Nivas, vistnok dog kun i solskin (se august-
kurven). Kaliumpermanganattallet i Nivd har derimod stedse veeret
hojere end i Ussered 4 og bI5 omtrent det samme efter — DS —;
ved tilswtning af uorganiske salte (se bI5-skema) stiger derimod
bI5 c. 632 pct.

Efter sammenlobet af de to &er stiger imidlertid bI5 til veerdier
hojere end de enkelte &ers vaerdier. Dette sammenholdt med veerdien
af bI5 ved salttilseetning i Niva, kunne tyde pa, at der i denne as
vand manglede visse salte, nodvendige for de deri vaerende stoffers
biologiske iltning. (Desvaerre har ved undersogelsen 1 oktober Usserad
4s vand tilsyneladende haft en toxisk forurening, da dette sporgsmal
blev nermere undersogt). En enkelt prove fra Nivd by, den gamle
Strandvej, 1 august viser overhovedet ingen ilt i vandet, hvad der
tyder i samme retning, da der ingen serlige forureningskilder har
vaeret at finde i Nivd by. Ved den nye Strandvej, ca. 300 m for &en
falder ud i Nivd bugt, er faunaen extremt fattig, noget der sikkert
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hanger sammen med den store aflejring her, samt med at der javnligt
traenger saltvand op 1 &en. Forureningsmessigt vil jeg anse den for
at veere omtrent successivt g-mesosaprob pa dette sted.

Nar Hersholms nye rensningsanleg nord for Usserad molle kommer
1 gang, og alt spildevandet fra denne kommune her underkastes fuld
blologisk rensning, vil den vasentligste tilfersel af forurening til
Usserad & vaere standset, (se dog afsn. om Sjzlse). Det er mig ikke
bekendt, hvilken form for biologisk rensning man agter at anvende,
men da der i bundslammet pd straekningen fra Blarenden til Nive
molle er fundet store mengder af fnug (uldhir, plantefibre o,1.),
som ikke let omsettes biologisk, men tveertimod kan have en ham-
mende virkning pa filtrene (tilslamning m.m.), anbefales det at
underkaste vandet en sarlig grundig forrensning. For at den i lobet af
overskuelig tid skal blive nogenlunde tilfredsstillende, ma det end-
videre anbefales at oprense ialtfald melledammene fuldstzendigt,
da de store slammengder ellers kan ;514 op* og forirsage alvorlige
forureninger i lange tider.

Efter en fuldsteendig rensning af Ussered & vil den nederste streek-
ning, egl. Niva, stadig vere steerkt forurenet, og det m& derfor
anbefales, at ogsd denne s tillob ovenfor sammenlobet med Ussered &
renses, specielt tillebet fra mejeriet , Toft".

II. FARUM S@

Seens areal er ca. 1%4 km? med sterste udstrzekning vest-ost, ca.
2,5 km. Den storste dybde er 16 m (malebordsblad), den storste ved
undersogelsen fundne 14 m. Over halvdelen af spen er mere end
dm dyb. Seens vand er ret klart, let gulligt med en sparsom veekst
af phytoplankton — _,vandblomst“ er slet ikke konstateret —, men
med et rigt zooplankton. De dybere dele af seen har, som typisk
for en eutroph so af denne form, et bundlag af merkt dynd med et
sparsomt dyreliv. P4 den lavere bund, indtil ca. 3 m er der derimod
en god veckst af autotrophe planter og samtidig et rigt dyreliv (smlg.
st. 2F og st. 3F med Sj=zlse). Undtaget herfra er bugten sydvest for
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Svanholm (st. 3F.) og tildels en smal breemme langs seens vestligste
bred (st. 1F), hvor tervedynd nar helt ind til bredden.

I forureningsmessig henseende har seen, omend eutroph, oligosa-
prob karakter, maske med undtagelse af bredden lige nord for Svane-
holm (st. 6F) (bilag 11), hvor der, som eneste sted, pad 1—2 m dybde
er fundet en ret teet population af ferskvandssvampe, hvad der mulig-
vis kan tydes som tegn p& en svagere, primr forurening,

TEKNIK

Ved de biologiske undersegelser er der lagt storst veegt pa at finde
dyresamfundenes sammensatning, d.v.s. individantallet af hver arts-
gruppe som procent af alle individer i proven. Til dette formdl er
brugt en Birge-Ekmannsk bundhenter, der optager et intakt stykke
af bunden pa 15X15 cm, og det samlede individantal er pad bilag
811 angivet for dette areal. Som supplement er der taget prever
med ketsjer og slebenet; men for ikke at give anledning til misfor-
staelser af nejagtigheden, der her er meget ringe, er arterne fundne
pa denne méde, kun angivet som: X = forekommende, c = alminde-
lig, cc = meget almindelig og cce = dominerende.

Iltbestemmelserne (bilag 12—13) er udlert i ca. 300 ml flasker,
Rideal-Steward’s modifikation af Winklers analyse pa stedet efter
— DS —.

Det biokemiske iltforbrug (bilag 12 og 14) bI3, er fundet uden
forudgiende filtrering eller fjernelse af giftige stoffer, da det er
recipienten som sidan, der har haft interesse. De fleste er foretaget
efter — DS —, dog er der ogsa foretaget prover til supplering, hvor
phytoplanktonet er holdt levende, dels ved passende bevagelse af
proverne, dels ved at de har stéet 1 lys, enten spredt dagslys eller
i ca. 35 cm afstand fra en 300 dlm gledelampe. To prover er desuden
tilfort uorganiske neringssalte (se tabel).

Kaliumpermanganattal (bilag 12 og 15) er fundet i sur vaedske
efter — DS —,
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Klarhedspreve med s@nkeskive er forsogt udfert. I Sjzlse var
dybden 25—40 cm, men i Farum so 2—6 m, sterkt afhzngig af
vejret, i Ussered og Niva var dybden allesteder over bunddybden
(undt. 1 st. 6, hvor der hurtigt samlede sig sa meget slam pé skiven,
at den ikke mere var hvid). Disse prever opgaves derfor igen.

Dybdetermometer og vandhenter har jeg ikke haft lejlighed til at
benytte. Det kan dog med nogen sikkerhed formenes, at der 1 Farum se
findes et springlag, da bundpreverne fra 14 m havde temperaturen
11° C., medens vandet var ca. 19° C. 1 august. Der er intet sadant
konstateret 1 Sjeelse.

Jorgen Birket-Smith.

(Forkortelsen - DS - betyder: Normer vedrerende Undersogelse og Rensning
af Spildevand m.v., udgivet af Dansk Ingenierforening, 1.udgave, 1. oplag
1946).
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Biological investigation of Sjzlse, Ussersd &, Niva
and Farum se 1952.

ENGLISH SUMMARY

In 1952 the “Committee of Sewage Disposal” established by the
Institution of Danish Civil Engineers made a chemical and biological
investigation of the lake Sjelse, the river Ussered 4, the river Niva,
and the lake Farum so in North Sealand.

Sjelse is left as a reserve for the water supplies m the parishes
of Gentofte and Lyngby-Taarbazk. After having been purified the
water from this lake can be used as a supplement to the ground water
pumped up from the area surrounding the lake.

Sjelse is the natural recipient for a considerable drainage area,
receiving sewage from large parts of the parish of Birkerad, several
military camps, and the village of Bloustrad.

Sjwlse runs into the Ussered &, which flows into the Niva, and
the latter, in turn, flows into the Sound. The Ussersd & receives
sewage from a large part of the parish of Horsholm, while Farum so
is the recipient for sewage from the village of Farum itself.

Purification works have already been erected for a part of the
sewage; others are now under construction or being planned for
the rest of the sewage.

The chemical and biological investigations were made in 1952
by J. Birket-Smith, C. E,

First the report shows us a survey of the sewage influents to Sjelse,
the Usserad &, and Farum se, as well as the purification works for
the drainage area (the latter are marked a—m on the maps).

Then the results of some water measurements in the most important
influents to Sjzlss and their chemical analyses are given. —

(Enclosure 6).
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Finally Mr. Birket-Smith’s report on the chemical and biological
investigations is given. The places where dredged samples were taken
are denoted on the maps by numbers corresponding to the list of the
stations. (Enclosure 7).

The figures from 8 to 11 are fauna lists with the occurence of each
species described in percentage.

Enclosure 12 is a table showing the results of the chemical analyses,
also given in figures 13, 14, and 15. Figure 13 shows us the oxygen
content in percentage of the saturation, figure 14 the biochemical
oxygen demand, and figure 15 the oxygen demand together with
potassium permanganate.

In the report Sjelse is characterized as a eutrophic lake, becoming
more and more eutrophic, and already at a critical point as anaerobian
processes are characteristic of the bottom sludge, which is devoid
of oxygen.

From station 1 to station 3 the Usserod & is comparatively sound
but eutrophie.

Below station 3, i e. after the influent from Hersholm, the Usse-
rod & is greatly polluted (polysaprobic).

The Niva 1s somewhat polluted just above the influent from the
Ussered &, whereas the pollution increases considerably below it.

Farum se 1s characterized as eutrophic, but its pollution is oligosa-
probic, perhaps with the exception of station 6 F, where the pollution
is slight.

The report concludes that all sewage from the drainage area
must be subjected to a complete biological purification out of con-
sideration to the recipients,
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Bilag 6.

Analyser af tilleb til Sjzlso.

I'revewdtagningssted

Ellebmkken

B0 m [ra Spelso

Frskemozerenden

G0 m fra Sjmlso

lﬁrrnmnnz.u
vee udlob i Sjmclao

Dato for proveudirgning (kL 7—17) 28/10 1452 _ /91954 _ 2B/10 1952 B/9 1953 _ 2810 195 8/91953 _ 2810 1952 _ Bi% 1955
Vanilmaengde [fnek, 29 _ q 1 11 ! | 1 7
bundfald gl 51 [ Ht al L 54 o 18 18
Tarstof filerat " 521 | 43¢ 4498 426 474 umm. M..___u m_mh_.
bundfald + Filteat 552 i LT 442 M_M__” Em umw :mm
brunddfald . 0 32 e 12 24 32 :
Clodningstab filtrat _ wo | 88 130 g1 126 147 502 165
bundlald + fGlteat 120 120 152 103 150 174 214 175
Bundfatd eftcr 2 timers benstand ml/l 0,4 0,5 0,25 0,05 04 0,3 0,25 0,05
ph 7.86 B0 8,04 7,86 7,75 7,74 7,82 7,92
Ttforb J ﬁ ufiltreret gl 18,5 a7 2% 25 28,5 3 wmau a5
L "_..cﬂ FIAE T efter 2 timers henstand 3 17,5 32 25 23 24,5 4 . 23,0 14
aliwmpermanganat __ [Tt pt 145 97 5 19,5 MM ._“M_m wm..u hw.m “““..__.._ ’
; ; ufiltecret i £ 21 28 I : 2 i
2 dogns hiokemisk “n:nq 2 pmers henstosel " 5 19 24 g 27 15,5 19 &,
Htfarbrug filtreret = 1 14 14 8 10 11 1+ 69
uliftreret N 5,5 1vo 2.6 4.5 16,7 24,5 164 m.n__._m_
Total-lvelstof efter @ timers henstand i 4.8 16,7 21 4,0 15,7 21,0 14,0 24,5
filtreret M 4,1 16,0 1,9 2.5 L7 1 muhc 15,7 24,2
Ammoniak-kvielstof _. 2h 0,0 0,1 1,2 6.6 1% 4,8 .r.uq
Nitrit-kvaelstol i oL 0,02 0,015 0,04 0,6 1,1 1,4 1,05
Mitrat-kvdaiof 5 (1,53 0,45 1,3 0,7 LG 1,2 8,1 17,5
; ulilireret = 90 dugn A0 timer Ildogn | = 20dogn | 25 dogn L4 dagn Bz dogn | = 20 dogn
Affarvaing af _ efter 2 timers henstand = 20.degn 36 timer 12 dogn | > 30 dagn 214 dogn |G dogn = 20 dogn .;w.... 20 dogn
metylenblit _ filtreret > 20 dagn 40 timer > dogn | > 20dogn | > 20degn | >20degn | > 20dege | > 20 dogn
Klaridion | 25 et 9 34 43 85 44 il
Orplese it 2 f,3 24 a0 4,4 5y AL 6,0 (]
lemetningsprocent 54 23 ¥ 6 Ly an al mua
Vandets temperatur o ae 189 an 16,5% ae “mm_mc m_“ L4 ’
Luftens temperatur H g 17,57 g 18,57 B La & 20,5
Provens udseende pullig klar eullig, npalisetende, [opaliserende, | gullig, uklar gullig, _.ﬁu_.uﬁ_.._,.nn__."n__ aﬂw:mﬁm:mn,
opaliscrende gullig gullig ) . ct.s___u.r...a.m:n pullig _gullig
lugt inter at svogt af intet at intet @t jordugtip, jordagtig svagt intet at
" bemeaerke henain bemerke ememrke urin siinkende, bemuerke
jordagtig
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Oversigt over de enkelte stationer. Bilag 7.

St

St

St.

St

5t

St.

St

5t.

St.

ot,

St.

St,

St

5t

0,

385,

RS

4 5,
4a85,
5 §,
B S,
7 8,
7a8,

8 8,

Ellebak, ved ,Ellebzkhus®, Bund: sand med meget organisk stof.
sort under overfladen, HsS-lugt. Bredde 0,5 m, dybde 0,15 m,
strem ca, 0,75 m/sek.

Sjelse, ca. 200 m nord for , Jegerhytten® i Eskemose Skov, Bund:
sortbrunt dynd med planterester og tervesmuld, HaS-lugt. Dybde
2,5 m.

Sjezlse, Bredden lige vest for Eskemose Skov, Bund: sand d=kket

af et lag brunligt slam, fra ca. 0,5 m dybde tervedynd. Rig be-
voksning af Phragmites.

Sjeelse, ca. 250 m wvest for pynten mrk., ,,18% ast for Eskemose
Skov, Bund: sort dynd med HsS-lugt,

Sjezlse, bredden ved Ravnsnes, Bund: sten og sand med lidt brun-
lig slam., Stenene stzrkt bevoksede med diatoméer.

Sjzlse, ca. 600 m syd til est for Sjzlselunds (skovens) sydvestlige
hjerne. Bund: tervedynd med sand. Dybde 4 m.

Sjzlse, ca. 600 m sydsydest for Razvebakke i Sj=lsslund. Bund:
brundt dynd med blade og pinde, Dybde 3,5 m,

Sjxlsa, ca. 75 m nord for Nﬁbbcgaa.rd Plantages vestlige hjerne.
Bund: terveagtigt dynd. Dybde 2,5 m.

Sjzlse, bredden ved Nebbegaard Plantage. Bund: sand og fint
brunligt slam, Stark bevoksning af Phragmites,

Sjzlse, ca. 10 m syd for nesset syd for Nebbegaard. Bund: Sand
med radnende plantedele og Phragmites-rizomer..
Usserpd 4, lige ovenfor slusen ved Nebbegaard. Bund: tervedynd.

Bredde ca., 5 m, dybde indtil 1 m, strem langsom, Bredder med
teet vaekst af Phragmites, Iris m, m.

Usserad &, ca. 20 m nedenfor slusen ved Nebbegaard, Bund: terve-
dynd langs bredden. Bredde ca, 15 m, dybde over 1 m, strem
ubest. p. gr. af hvirvler. Nuphar luteum i midten af lobet.
Usserad 4, ved Sjalse Vandveerk, Bund: sten og groft grus, Bredde
ca. 3 m, dybde 0,1—0,4 m, strem ca. 0,7 m/sek, Lidt alger pi
Stenene,

Ussered &, lige ovenfor Alekiste Bro. Bund: sand og grus. Bredde
4—~6 m, dybde 0,2—0,5 m, strom ca. 0,5 m/sek, Store bevoksnin-
ger af Helodea canadense pa bunden.

Ussersd &, lige ovenfor Blarendens udlsb. Bund: groft grus.
Bredde 3—6& m, dybde 0,3—0,2 m, strem 0,5—0,8 m/sek,
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St

St.

5t.

St

St,

St

St

St

St,

S5t

St.
. 13,

10,

11 a,

11,

12,

12 b,

Blarenden, lige ovenfor udlebet 1 Ussered 4. Bund: grus: derover
ca. 0,4 m sort, ildelugtende slam. Bredde 1 m, dybde til slammet
0,05—0,20 m, strom 0,0—0,1 m/sck. Bakteriekolonier meget frem-
treedende, overfladen af slammet hvidt (Beggiathoa alba o, a.),
mange svemmende urenheder.

Usserod 4, ved Mortenstrup broen. Bund: sort, HaS-lugtende dynd
mellem sten og grus, Bredde 3-—3 m, dybde 0,3—0,6 m, strom
0,5—0,7 m/sek. En del Sphaerotilus og bakterickolonier langs
bredden.

Ussersd 4, demningen ved Stampen melledam. Bund: fint, sort,
stinkende dynd, Dybde 0—1,5 m,

Usserad &, ved Kongevejen, hovedvej 3. Bund: sten op sort dynd.
Bredde ca. 5 m, dybde 0,3—0,6 m, strem 0,1—0,8 m/sek. Mange
bakterickolonier pid stenene og Sphaerotilus langs bredden,
Usserod &, deemningen ved Den Militere Kledefabriks dam, Bund:
sort, stinkende dynd, overfladen ofte med store slamflager,

Ussersd &, ved hroen ca. 300 m syd for Ussered Molle, lize oven-
for udlabet fra Den Militwre Kla=defabrik, Bund: sand og sten,
langs bredden store dyndaflejringer. Bredde 4—6 m, dybde 0,4—
0,6 m, strom 0—0,8 m/sek. Sphaerotilus langs bredden,

Ussered &, demningen ved Ussersd Molle, Bund: sort, stinkende
dynd. Dybde 0—2 m.

Ussersd &, ved broen for Kokkedal-Brendsholmvejen. Bund: sten
med sort slam imellem, Bredde 4 m, dybde 0,1—0,4 m, strom 0,9
—1,4 m/sek. Sten med bakterickolonier og Sphaerotilus, (De plan-
ter, Potamogeton gramineus x natans, der fandtes her i 1944, er
tilsyneladende uddede nu).

Donse &, ved hovedvej 3. Bund: grus oz sand med sten, Bredde
0,5—0,8 m, dybde 0,1—0,3, strem sterk,

Donze a, ca. 20 m fer udlebet 1 Ussered 4, Bund: sand, Bredde
ca. 1,5 m, dybde 0,1—0,2 (-0,3) m, strem (0,0-) 0,2—0,7 m/sck.
Bunden med bevoksninger af Potamogeton alpinus og P. pectinatus,
Ussered &, broen ved Egedal, Bund: sten og banker af sort dynd,
Bredde 5 m, dybde 0,1—0,4 m, strom omkr. 0,9 m/sek.

Ussered 4, broen ved Ullered. Bund: sort dynd.

Ussered &, broen ca, 30 m for sammenlebet med Nivi, Bredde
3 m, dybde 0,3—0,6 m, strem 0,7 m/sek. Bund: sten med store
mengder sort dynd langs bredderne, bredderne med tat bevoks-
ning af Sparganium m. m., meget Sphaerotilus.
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Niva, 50 m ovenfor sammenlebet med Ussered 4. Bund: sand
dekket af et lag sort dynd. Bredde 5 m, dybde 0,2—0,5 m, strem
0,4 m/sek. Sphaerotilus i mezngde langs bredden, mange fnug af
bakterier af Zoogloea ramigera-type.

Niva, ca, 200 m efter Ussered 4, Bund: sand med banker af sort
slam, Bredde 7—8 m, dybde 0,5 m, strem 0,6 m/sek.

Niva, i Nivd by ved den gamle strandvej. Bund: fint, pd over-
fladen brunt, i dybden sort slam.

MNiva, ved den nye strandvej, Bredde 8 m, dybde 1 m, strem
0,2 m/sck. Bund: fint, stinkende slam.

Farum se, lige ved Molledens indleb 1 seen, Bund: tervedynd.
Dybde ca. 1 m, Stark Phragmites-vegetation med Nuphar m. m,

Farum sg, ca, 500 m est for st. | F, midt mellem nord- og syd-
bredden. Bund: sandet ler med mange skalfragmenter. Dybde
2,8 m. Bunden med sterk Fontinalis-bevoksning.

Farum so, ca. 200 m wvest for Svancholm. Bund: tervedynd, so-
gytje. Dybde ca. 3 m,

Farum so, ca. 300 m syd for Farumgaard, Bund: segytje. Dyhde
8—9 m,

Farum se, ca, 200 m nordvest for Klavs Nars Holm, Bund: so-
gytje. Dybde 14—15 m,

Farum se, ca. 200 m ost-syd-est for Kalvebakke, Bund: sand og
ler med skalfragmenter, lidt organisk materiale,

Molleden, 50—100 m efter udlebet fra Farum so, Bund: sand og
dynd med skalfragmenter af Anodonta, Stzrk bevoksning af He-
lodea canadense.

Farum se, hermed betegnes slebenetstrek fra Svaneholmen til
indlabet 1 Molleden syd om Klavs Nars Holm., Dybde 1—3 m.

Farum so, hermed betegnes lodrette planktonnetstraek fra nar-
heden af st. 5 F. Dybde ca. 14 m,

Foruden de allerede nmvnte bevoksninger ber navnes en stzrk bevoksning

af Potamogeton perfoliatus L. 1 bugten nord for indlebet til Maolleaaen,

31

r i
i -



Sjeelso: Kvantitative

savelsom kvalitative prever.

Bilag 8.

Station

Undersogelse

Dato 1952

4

Ya

IT

II1

v

1T

1A%

g

s

u,._.__h._.-

HG___&.

27y

u.-____u

uu..___.—

w_u.__.u

IT

wq___u.

1L

_.L._.___“_.

Spongilla sp,

Mermis sp.

MNads
Lumbricillus sp.
Limnodrilus sp.

Piscicola geometra
Helohdella stagnalis
Clossisiphonia complanata
Herpebdella octoculata

Lymnaca ovata
Anadonta eygnea

(%)

(oo

o

s
oMo

(x)

Cyclops insignis

" viridis
Eucvelops speratus
Eudtapromus gracilis

" graciloides

Daphnia coculata

" longisping
Bosmia coregoni
Leptodora hyalina

M
nra

Ascllus aquaticus
Gammarus pulex

(=)
(e}

(%)

{1
(4]

(=)
(c)

(%)

23

(%2}

(1)
(7)
(1)

[P

|
o

(%)

Cacnis sp,

MNepa cinoroa
Notonecta glauca
Micronecta sp. juv,

e

richoptera

(%)

(%)

Haliplus spp.
Ilybius subaeneus (larve)
Gyrinus natnnor

Chironomus thummi-typ.

i plumosus-typ.
& halophilus-typ.
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Bezzia sp,
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Usserad 4 — Niva: Kvantitative prover (Ekmanprever, evt. Ketserprover).

Station . 1 2 7h 5 4

Undersogelse it o fwm|t{ o [m|ra[m| o [t a{m|[t| o]m|z:t] un]m| 1] u]|m

L
=
w}
fecs]

T Polveelis nigra ] | l |
. Turbellaria iznota | 19

Hydra sp.

Mermis sp. : 12 _ 2 2 20 | |

Mais sp.
3 Uncinals uncinata
| Andree Oligochaetn bl o,z 67 Gl 25 110y 52 | fns 6 18 1001 0o 100
{ Eiseniella tetracdra
Limnodrilug sp.
Lumbricillug lineatus o, a, »
Lurmnbriculus variegatus o, o,
Peloscolex spo
Tubifex sp. b4

(5]
-3

100 &0 T [t} 0 a0 | 44 ilil 22

KR
=R

=
=
®
x
x

Helohdella stagnalis 0 b
Glossiaiphonia complanata
Herpohdella octoculats
Haemopis sanguisugn

Bithynia tentaculatn
WValvata piscinalia
Walvata cristata
Physa fontinnlis
Laymnaea owntn

LR =]

1y

P, amoicum
P, cinerenm
P hibermicum
P, aubtruncatum |
B, nitidum | s
Sphaerium corneunn | (ioy | 23 (ay | 19 11 i _

1
[
Pisidiuvm sp. bl a.: _. 1 | .

Azellus aguaticus 5 [5) 5 |
Cammarus pulex 1] |

Baitis sy, {1
Chaenis sp,

Hydropsyche angustipennis
Halesus digitatus

Anpholia nervosa |
Leptocerus aterrimus
Leptocerus cinereus |

Leptocerus sp. {pupper) _ 1

andre Trichoptera | = {14y r

L

[foztaeties)
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Usserad & — Niva: Kvalitative prover (Ketserprover, planktonprover), som supplement til de kvantitative prover,

Station I FEEDE i 4 5 6 7

Undersagelse 1o ||| | m|v|1 ] v u o | frJu vl Jo o] o jm

Hydra sp.

Turbellara fgn, T . . | ]

MNals sp,
Stylaria ef. lacustris
Limnodrilus sp. b 4 ® w -

o =
Lumbricillus ap, e
Eizeniella sp, |

Helobdella stagnalis [ W
Glossisiphonia complanata | e
Herpobdella octaculata
Batrichobdella paludosa |

PR - o TR Fih— — . - — 4

Bithynia tentoculata x| i

¢ 4
Phiysa fantinaliy . E L
Lymnara ovata ®| = | oo | e w _
Pisidium nitidum ¥ |
Sphacrium correum » | e wl & “ w

Candona candida
Cypridopsis vidun
Canthocamptus staphylinus
Cyclops insignis |
Eucyclops speratus |
Macrocyclops albidus | |
Fudiaptomus graciloides W
Daphnia pulex

Argulus [aliaceus |
Azellus aguaticus v -
Gammarus pulex * a

Baétis sp. | |
Clagon dipterum

x
Corixa [uguabris * | *
»  fossarum | "

Anabolia nervesa *
Leptocerus cinereus ® o
Limnophilus affinis
ubest, Trichoptera o

Kux

Haliplus lineatocalliz L - T w M = |
Hydroporus incognitus i
Deroncetss elegans

Noterus clavicornis ® _
Hybivs subaeneus L |
whst, Dytiscidae ® »

Gyrinus natanor I » b

Chironomus thurmmi
andre Chironominae b
Orthoctadinae
Corynoneura sp.
Simulium sp.

ubeat, TS__..%E_.HH . ! H
Payeada ap,

Eristalis sp. | 8 = Sl
Clulicidae |

n
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o

x
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Farum sa: Kvalitative sivelsom kvantitative prover,

Seation

Ul _..H_”Ew_.n:....

Dato

mﬂ_au._n:_uﬂ_ph:m"ln
Flwilra sp.

Flunaria torva
Drendrocoelum Tnctom
Polyeentropus [lavomaculatus
Mlerims sp.
Stylaria lacustris
Cligochaeen, Bl a
Liminodriluzs sp.

Lannlriculus sp,
Lapmbricillus sp.

Piscicola peometrn

1

=g | Sl

m__m

u._.__..E

m___.._.

E._.___H_ m.mm

uq.__Hn

14

A =

Theadoxus fluvialis
Yalvatn piscinilis
Bithynin tentaculata
Viviparus fasciatus (Mill)
rﬁwwanﬁ avita :

a2

Dreisena polymoerpha
Unio tumidus
Anodonta cygnes
Sphacrium corneum

Cyclops strenuus s str,
Eudiaptomus gracilis
Fudiaptemus gracilaides
Bozmina coregoni
Daphinia longispina
Leptodora hyalina

div. Entomastraca juv,

Asellug .mﬂi_...mn_..m

Attax n.nu.am_.ﬂ.ﬁ_.
Hydracna sp.
d e _”S__L rachnidae

ACHIs 5],
Clogon sp,
Centropttlum [uteurmn

Micronecta sp. juv,
Nepa cineren

Sialis lutaria

——

Anabolii nervosa
Limnophilus lunatus
andre Trichaptera

Chironomus plumosus-typ,
Chironoms sp.
Cirthaciadini

Tanypus ap,
Micropelopias

Tanytarsus connectens-typ.
Corethra plumicornis
Bezzia sp,

Culecidaes

Dyhide

a7

ca, 1 m

2,3

28m

ca, 3 m

B—a m
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Oversigtstabel over analyseresultater.

Bilag 12.
, | bI5 | KMnOgtal .
Station | Dato ﬂ;g,}ll' Gg;&zstn. | 0z mg/l | Oz nm'*g “El Bemearkninger
Sizlse
0 5/4 717 | 60,7
3as | 7/6 804 | 9D 20,4 74,6 D5~
A 13,6 bI5 1 dagslys
68 | 10,6 | 1192
 28/10 | 12,68 | 102 |
428 | 5/4 11,63 | 101,2 | 11,6 17,7
7/6 9,57 105 14,6 53,6
6/8 | 11,7 | 1925
Usse- |
rod a
— Niva
14 1/8 11,1 125,3
28/10 | 13,73 | 111.0 4,04%) —PE
28/10 _32,88%) | bI5 i 300 dim.
1 5/4 26,12 228,2 15
7/6 6,74 7 11,0 69,3 stighord lukket, — D& -
7/6 8,0 do., bI5 i dagslys
1/8 11,57 130,0 6,44 43,2 -D5 -
8 2,28 bI5 1 dagslys
2 54 | 12,76 | 1110 15
1/8 11,58 130,1 6,12 43,2 -DS -
1/8 5,24 bI5 i dagslys
28/10 13,43 108 3,52%) -DS—
28/10 _28.16%) b5 i 300 dim,
2b 7/6 6.51 73 14,0 42.7
1/8 11,54 129,7 36,8
28/10 | 13,50 | 109 4,52%) e
28/10 —31,20%) bI5 i 300 dim.
3 5/4 12,21 106,8 6,5 16,6
9/4 13,18 | 120,0
7/6 9,00 89 3.8 40,0 -DS -
7/6 31 bI5 i dagslys
1/8 10,52 115,7
i 28/10 12,33 100,4 2,76%) -DS -
. 28/10 40,44 bI5 i 300 dlm.




. [ G2 opl. |02 matn.| BI5 | KMnOg-tal ; N e Uz opl. | Dz memtn. | b5 | KMnOstal _
ginion: | Tata ”.._“w 2 _HM" n Py nnnﬂm___n Bemsrkninger Station | Datao wgh pet.  |Os m@li | Oamgl Hemmrkninger
4 Lgid 0,0 0 152 152 13a 18 6,11 68,6 solskin
TG 0,03 03 1941 235,49 . L 3,0 51,9 grivejr
kol (5 2 - 13 o | 650 | 537 | 7.4 156
5 1004 0, 7i8 4,16 46 4,0 34,7
2 .ﬁ : “._._m.q 71 18,1 48,0 18 6,89 77,5 1,86 g solkin
148 917 100,8 GiB 4,0 32,3 grivejr
28{10 6,66 54,7 3,45%) a0 —D5—
B a4 10,33 50,9 17,7 28/10 1,80%) tilsat salte')
716G 0,0 0 4.4 427 stighord Jukket :
148 3,18 96,7 B,76 40,0 14 9/t 10,06 61,0 5,78 24,0
< 76 .90 25 44,0 56,7 )
7 G4 &4 76,7 5.4 17,7 6 -| 4,5 &0,z 34 05, E
TG 0,0 a 28,1 28/10 6,55 53,2 3,30%) =D5= !
1/8 5,19 57,7 | 1588 20/10 20,85%) tilsat salte”)
Th /8 2,77 43,0 43,2 15 ai4 7,26 61,4 14,2 19,6
28/10 6,71 54,1 0,96%) 3n 716 5,93 43 13,5 497 . _
3 o/t q.ﬂ [ &7 17.7 e — m“_ﬁ 4,4 45,08 4,06 47,9 ’ b
3 v - 28/10 5,31 42,8 3,64% 28 . |
76 2508 26,0 3,4 stighord  Iukket % s F } — |
1/8 3,04 42,4 6,06 43,2 150 T E 0,0 0 \ i
268/10 b,58 33,1 10,32%) a2 20 5,15%) Kji] B, i
9 9/4 6,21 535 | 16,6 17,7 16 9/4 8,87 71,5 229
16 2,11 23 GiR 0,7 7. 4,50 2.8 £
1/8 3,00 32.3 23,32 14,5 -
28/10 5,46 53,1 0,36%) 30 Farum'
1 mm ”
10 9/4 5,30 54,3 6,4 18,7 = ] RS =
746 1,92 21 26,3 4,7 2 F 76 9,1 ag 0,5 7,0 =
L8 4,30 46,2 2496 43,7
i ; * ! 5F ai4 28,4 107
e s A /8 11,1 125,2 7,44 94,0
ila 1/8 5,54 57,8 28/10 | 10,4 g4 4,04
28710 | 15,08 | 1215 TF 94 16,77 1214
i 9,9 LG, 0 1,4 5,0
u. ._. m.___..H. mui aw.m.-.m. :um |_ Uu._w ; m__.ﬁ _“._H-..-m H ._.m-m A...m.m" Mﬂ_.q._ﬁ.
T/6 4 6 51 7,5 29,3 vand fra Uss. op i anen 98/10 9’7 4 4,04
12 94 6,71 S | 7.7 ") Dhsse vierdier er kun sammenlignet indbyreles, da termostatens varmelegeme brendie
i 4,04 41,3 over ¢n nat under praven, ) disse salee er i mgll; KHePOy 1; Gaz (POq)e 0,015
- MgS0s 0,0049 og (NHe)s S04.2,5,
12h /8 2.86 31,4 . . _
6/0 2,88 30,9 bI5- og KMnls-tal ved Farum sa ber ikke tillegges nogen sterre vardi, da deres

- sterrelse for en stor del shyldes zooplankton i preverne,
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Usserad & —Niva
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Usserad d ~Miva
A Htforbrug med kaliumpermanganal
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