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I spildevandskomiteens plenarmede den 15, marts 1956 vedtoges det efter ind-
atilling fra undersngelsesudvalget at iverkszite en biologisk undersagelse af Sore-
seerne (Sore Se, Pedersborg So o Tuel Sa), Bagsveerd So og Lyngby Sa, som alle
var forurenede ved tilledning af spildevand.

IDa det var plonlage inden for en overskuelig &rrmkke ot bringe forureningen
af soerne til ephor, enten ved nt rense spildevander biologisk eller ved ar lede
spildevandet uden om seerne, havde man her mulighed for gennem senere under-
segelser at fi oplysning om disse forsnstaltningers wickning ph seernes renheds-
tilstand,

Komiteen overdrog meg. scient, Palle Johnsen at udfare en biologisk undersogelse
af sperne 1 perioden apnl 1956-merts 1957,

Efter afslutningen af denne undersagelse besluttedes det 1 undersogelsesudyvalgets
made den 13, november 1957 at fortsmtte den biologiske undersogelse of seerne
suppleret med milinger of stofproduktionen ved hjelp af rodioakeivt Rulstof, samt
med kemiske anelyser, Man anmodede amsnuensis Hans Mathiesen og universitets-
adjunkt Ulrik Roen om at foretsge de biologiske undersogelser, medens udforelsen
af de kemiske analyser blev overdraget til civilingenior Ole Malehow-Maller. Dette
arhejde strakte sig over ca. 2 &r,

Resultatet af de udforte to undersogelser udsendes hermed som

spildevandskomitesns skeift nr. 14,

For hjxlp af loboratorieryaessip art ved undersogelsernes vdforelse takker komiteen
profeasor, de. phil, Kaj Bery, Kabenhavns Universitets Ferskvandshiologiske Lebara-
torium og statsbiolog Knud Larsen, Danmarks Fiskeri- og Havundersogelser, Sidat-
nevnte har endvidere stillet et tidligere indsamlet matenale fra Lyngby Se til
ridighed, Der rettes endviders en tak til dr. H, B. N. Hynes, Liverpool, saom har
medvicket ved udarbejdelsen of teksten 1 det engelske sammendmg.

Endelig takker man koemmunernes ingenierer, som beredwillige har givet oplys-
ningar am kloakforholdene oy de mndringer, der er sket i disse.

Underspgelzesudvalgets medlemmer er!

prafessor, dr. teclin, K. Erik Jensen (udvalgers formand
fea 1. august 1956),

overingenior, cind. polvt. Kai Rehof {udvalgets formand
indeil 1, august 1956). Afghet ved doden september 1961,
kommuneingenior H. Arnum,

direktor, civilingenior Wilfred Christensen
amtsvelinspektar, civilingenier A, P. Grimstrup,
konsulent, mag. scient. E. W. Kaiser,

stadsingenior, cand. polyt. H. Kerstens,

statsbiolog, cand. meg. Knud Lersen,

fhv. stedsingeniar, cand. polye. L. Malchaw-Mallar,
gdministrator, eand. jur. A, Paludan,

forstander, mejerdingenior Aage Pedersen,

stadsingenior, cand, polyt. J. A, C. Raatrup,
civilingenior Erilk Smidth,

overlzge, dr. med. Enk Uhl,

selerermr for udvelger: civilingeniar K. J. Lunn,
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I. INDLEDNING

Die fem sjllandske soer: Sore So, Peders-
borg Se, Tuel Sa, Bagsverd Se og Lyngby
S, som denne undersogelse omhandler, har
alle — om end 1 forskellip grad — igennem en
irrekke veeret genstand for en voksende kul-
turpdvirkning. Disse soer er alle beligpende |
umiddelbar nmrhed af tet udbygpede, by-
messige omrider, hvorfra der i &rene forud
for og i selve undersogelsesperioden har varet
udledt store mangder af spildevand til de re-
spektive seer.,

fEndringer i disse igennem en drrmkke be-
stiende kloakforhold er nu ved den forelig-
gende undersegelses afslutning dels allerede
udfort og dels under udfarelse, Yderligere for-
anstaltninger til formindskelse af forurenings-
graden i sperne kan forventes gennemiort { de
kommende 4r.

At den omfattende spildevandstilfersel for
alle fern seer har betydet en eget stofilfarsel,
som i vasentliz grad har wndret hver enkelt
sos naturforhold, md pi forhind anses for
givet, Dette forhold er for visse af de omhand-
lede sper allerede blevet belyst pd forskellig
mide. Hensigten med de her forelipgende un-
dersopelzer er da heller ilike i forste rmlbke at
fastsld, om sidanne forandringer i de mere
naturlige dlstande overhoveder har fundet
sted,

Hovedformélet har veeret at beskrive karak-
teristiske forhold, p=ldende for seerne i un-
dersegelzesperioden, og herigennem at tilveje-
bringe oplysninger til senere anvendelse, idet
den endelige gennemforelse af de planlagte
#ndringer i kloakforholdene forventes at ville
medfore gunstige forandringer i de fem soers

naturforhold. Selv om undersegelserne siledes
har veret tilrettelagt med henblik pi at frem-
skaffe et egnet — om end i mange henseender
yderst begrenset — materiale for fremtidipge
sammenligninger, skulle de indsamlede oplys-
ninger samtidig kunne bidrage til at belyse de
almindelige limnologiske forheld i sidanpe
starkt kulturpdvirkede seer.

I undersagelsesarbejdet, der er forestiet og
udfart pd foranledning af Daxse INGENIOR-
FORENTNGS SPILDEVANDSKOMITE (undersopel-
sesudvalget), har deltaget:

1956: PaLue Jommsen, mag. scient, — Fauni-
stiske undersogelser, ismr kvalitative og
kvantitative bred- og bundundersegelser,
Fysiske op kemiske undersapelser. Bear-
bejdelse af mldre kvantitative undersagelser
vedrerende bundfauna,

1958-59: O. Marcuow-MeLLER, civilingenior
- Fysiske og kemiske underzogelser,

1958-60: Hawz MartarEses, cand, mag. — Fy-
siske og kemiske underzegelser. Botaniske
undersagelser, izer milinger af planteplank-
tonets produktion af organisk stof.

1958-60: Urrir ReEN, cand. mag. — Faunisti-
ske undersogelser, is=r kvalitative og kvan-
titzative bred- og bundundersegelser, samt
underzopelser af zooplankton.

Pi grundlag af dels undersegelserne fra 1936
og dels de bearbejdede, ®ldre undersegelser
er der af ParLr Jouwsen | 1957 udarbejdet en
rapport: |, Biologiske undersegelser af Sore-
soerne, Bagsvard Se og Lyngby Se” (JonNsEnN
1957). Denne redegorelse er for s vidt angir
det zoologiske stof indarbejdet 1 videst mulige
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udstrekning 1 den her foreliggende publika-
tions zoolopiske afsnit, medens der af det av-
rige stof 1 almindelighed er medtaget sidanne
data, som mitte formodes at vere af verdi for
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den forventede, fremtidige sammenlignende
undersagelse, Biledes er samtlige resultater af
udfarte vandanalyser m.v. medtaget i to s=r-
lige tabeller.




II, DE UNDERSGGTE SUER

1, Almindelig beskrivelse, samt aplysninger vedrorende kloakforholdene.

Die undersogte seer er alle belipgende ph
Sjzlland. Soro-seerne, d. v.s. Sore Se, Peders-
borg So og Tuel Se, afvander gennem Tuel A
til Susé. De to nordsjellandske soer, Bagsverd
5o og Lyngby Se, indgir i Molled’s vand-
aystem.

Foruden de egentlige se-undersapelser er
der i nerverende publikation medtaget resul-
tater fra undersegelser, som udfertes dels i
Pedersborg Kanal — denne forbinder Peders-
borg Se med Tuel S - og dels | Furd, hvor-
med i det felgende betegnes Melledens lob fra
Furesn til Lyngby Se (,Furstremmen”; sc
ogsd Orsen 1935).

Fig. 4, 5 og 6 viser sgernes omrids samtidig
med, at der angives placeringen af de anvendte
undersagelsesstationer (herom nermere i det
falgende).

I bilag I og II er vist placeringen af de
nedenfor omtalte renseantag m.v.

For alle de omhandlede seer g=lder, at de
tidligere er beskrevet i litteraturen, tl dels §
forbindelse med indglende fysiografiske og
biclogiske undersagelser. I tilslutning til den
korefartede, almindelige beskrivelse af de en-
kelte lokaliteter, som gives nedenfor, kan der
siledes henvises til folgende mere udferlige
beskrivelser:

For Sorp-seerne: WesesBsERG-Luwp 1903,
Smvonzen 1927, Oppermans 1928, OTrTER-
sTReM 1940, Bere 1943,

For Bagsverd So og Lyngby Seo: Wesen-
peErG-Luno 1917, Rastaue 1938, 1939, Ovsen
1955, Berg et al, 1938, , PLANLAEGKINGSUD-
VALGET FOR HK@BENHAVNIEGNENS SPILDE-
VANDSAFLEDNING™ 1960,

A, Sore Se.

Sore So har et areal pd 217 ha. Vandspejlet
ligger 35 m over havet, og den storste dybde
er 13,5 m. Seens gennemsnitsdybde er mellem
ca. B og ¥ meter,

Seen modtager en del tilleb, hvoraf nogle
medfarer renset byspildevand,

a. Delvis renset byspildevand udledes ud
for Begade fra fem ejendomme pi Sapades
nordlige side, samt fra akademiets bygninger
JVillereden" og , Venget”, Aflebet (nr. 1,
bilag I} passerer inden udlebet | Sore Se en
ret stor septiktank,

Ifalge kendelse afsagt af STATENS VANDLETS-
vDvALG 179 1957 skal dette byspildevand fares
til den projekterede vestre kloakpumpestation
ved Sore gasveerk, nir aflebet virker generende;

b, Byspildevand udledes endvidere gennem
et udleb umiddelbart syd for Sora gasvark
(or. 2, bilag I). Spildevandet passerer for ud-
ledningen i ssen et biologisk renseanlayg be-
stiende af sandfang, emschertank, pumpesta-
tion og slaggefilter med faststiende sprinklere,
samt slambede. Renseanlmgget udfortes af
Harvey & Jarvis i 1918 (ifig. landvesenskom-
missionskendelse i 1916), beregnet til at kunne
behandle spildevandet fra ca. 500 indbyggere.
P4 grund af kvarterets udbygning med 50-70 %
blev udvidelser foretaget i 1947 og i 1954 (ved-
rarende sandfang, filter og pumpestation).

Da kvarteret nu yderligere er udbygget (i
1961 fuldt bebygget, svarende til ea. 1500 ind-
byggere) er rensningen selv ved meget effektiv
pasning kun nogenlunde tilfredsstillende. Ved
kendelsen af 179 1957 er der opniet god-
kendelse af ef forslag fra Sore kommune ved-
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rorende den fremtidige rensning af byens
spildevand. Felles for den nuverende og den
fremtidige Sorm by skal der ifalge kendelsen
udferes et moderne biologisk renseanlzpy ved
Pedersborg 5o med udleb til kanalen mellem
Pedersbarg So og Tuel Se (nr. 5, bilag I).
Sore by har foresldet anlegpet placeret ved
Tuel So, lige nord for Pedersborg Kanal (mel-
lem Pedersborg Seog Tuel Sa) (nr. 3, bilag I).
Spildevandet fra byens tre kloakomrider il
blive pumpet til dette anlmg, idet der for hvert
kloakomrade kun feres overleb direkte til
soerne (svarende til opspedning 1 + 4).

¢. Rensct byspildevand udledes 1 Andebug-
ten wved Feldskovens nordestlige hjerne.
Spildevandet fra hele Frederiksberg by renses
her i et biologisk renseanleg (nr. 4, bilag 1),
Dette er udfert i 1957 af I. Kelicer A/S,
Kebenhavn (iflg. kendelse fra Statens vand-
lebsudvalg af 24/10 1949), Anlagget omfatter
sandfang, riste, emachertank, biologisk filter,
pumpestation, efterluftningstank op  efter-
klaringstank (slam fra anlmpget bortkores).
Anl=gret er beregnet til at kunne behandle
spildevandet fra 2000 indbyggere, og denne
kapacitet vil kunne udvides til det dobbelte,
Der er i 1961 tilshuttet ca. 1400 indbyggere,
og anlmgget funperer upiklageligt. Owverlob
{med opsp=dning 1 + 10) er fort ud under
anlebsbroen for Sore badfart, ca. 100 m est
for renseanlzgpets udleb,

d. Derudover har der tidligere varet tillob
af spildevand gennem en groft pi nordsiden
af Egevang, men denne groft er nu terlagt.
De tidligere aflab til groften er fort til rense-
anlzgget for Frederiksberg by.

Af andre tillob findes falgende: Greft fra
Flinterup (udmunder ved Parnas), @rbakren-
den, Kongebrokilden og en lille greft ved
fEgir, Om disse skriver Jouwsen (L c. p. [8):
wFaunaen 1 disse vandleb er udpreget rent-
vandsfauna og alle lokaliteterne huser den
oligosaprobe Gammarus pulex, samt en del
Tricoptera. Ingen af disse tilleb vil sdledes
kunne medvirke til saens forurening.”

Aflabet fra Sore Se forlader seen i den
nordlige ende. Det er ca, 30 meter langt og
lober under Kongebroen til Pedersborg Se.

12

B. Pedersbarg So.

Pedersborg 5o er den mindste af de undet-
sopte soer, idet arealet kun er ca. 19 ha, Vand-
spejlet ligger ca. 34 m over havet, og gennem-
snitsdybden er beregnet til ca. 3,5 m. Den
storste dybde er 6,5 m. I undersogelses-
perioden fandtes dog overalt i saen en noget
mindre dybde, end angivet pd kortet, som
udarbejdedes af Geonarise Insrrrer @ 1932,

For en, ifolge OVERFREDNINGSNEVNETS
kendelse af 67 1926, foretaget vandstands-
senkning 14 vandspejlet noget hojere, og seens
arcal var ligeledes noget storre.

Foruden tillabet fra Sore Se modtager
Pedersborg Se et tillob af delvis renset hus-
spildevand fra den nordlige del af Sora by.
Udledningen foreghe fra et rer et stykke fra
soens bred, omtrent i den gamle vandstands-
linie (pd socns estside mellem staton 25 og
26, nr. 5, bilag I}, Besigtigelser her viste ved
alle bespp kraftige forureninger, Sdledes var
der . eks. 23, sept. og piny 14. olt. 1939 (se
fig. 1 vg 2) dannet en prop af sort, stinkende
olie {spildalie?)., Samtidig var sebredden naer
udlebet hajst wappetitlig og stzrk stinkende.

Spildevandet til dette afleb er tidligere for
hver gjendom krmvet fort gennem septiktanke.
I de zidste 10 4r er spildevandet fra alle ny-
opfarte bygninger kreevet fort gennem Trix-
tanke.

[ia denne rensning cr utilstraskkelig med
den voksende bebygpelse, er det i kendelsen af
179 1957 blevet bestemt, at spildevandet fra
dette kvarter indtil opspmdning 1 4 4 skal
pumpes til det planlagte, biologiske rensean-
lzg ved Tuel S (dette fremtidige rensean-
lwg er allerede omtalt ovenfor).

Til Pedersborg 56 er i evrigt fort overflade-
vand fra hovedvej A1 (fra km 75,00 til km
77,000, idet dette overfladevand fores ud i seen
gennem et sandfang ved siden zf tillobet fra
Sore Se (nr. 6, bilag I).

Seen afvandes gennem et reguleret aflab,
Pedersborg Kanal, til Tuel So.

Pi prund af de kraftige forureninger er der
tidligere flere gange forekommet tilfzlde af
fiskedod i Pedersborg Se. En katastrofe ind-




Fig. 1. Pedershorg Se, 14. okt. 1959, Udlabet pi
soens ostside mellem st 25 og st. 26 af spildevands-
tilledningen fro Sores nordlige  bydel (Hawz
MaTHiEsEN fot.),

Fig. 1. Sewaga discharge from the city of Sara (the
nathern areas) rumming into the loke Padershorg So
at the easicoast, of, map i "bilag 1" [photo Hans
MaTHiEsEN, Octaber 14 1939,

Fig. 2, Pedersbarg Se, 14. ok, 1959, Ophabning of tilfarte affaldsstaffer, bl, o, spildolie (#), i spildevands-
udlabet. Detalie af fig. 1 (Hans MaTireses fon).

Fig. 2. Pedersborg So, detail of Fig, 1. The inflows nearly stupped by variows solid particles, introduced by the
tercage drain {photo Flans Waraises, Qerober 4 939,




traf siledes natten mellem 3. og 4. september
1955 (FERsvANDSFISKERIBLADET 1955), hvor
i tusindvis &f dede fisk flad pi overfladen.
Mogle dage forud for 30. maj 1959 var mange
fisk dede i ruserne i saen. Desuden er der flere
gange iagttaget bobler fra frigiorte luftarter
fra bundens dyndaflejringer, f. eks. i stor ud-
strezkning 10. juli 1936 (Jomvsen 1957, p. 22}
Under sidanne forhold fAyder der storre eller
mindre ansamlinger af losrevet bundmateriale
rundt pd spens overflade.

C. Pedershorg Kanal.

Pedersborg Kanal gir fra den nordlige ende
af Pedershorg S til Tuel 3o, Den erca. 500 m
lang, og faldet er pi denne strakning ca.
1 m.

Foruden at fungere som afleb fra Peders-
borg Se modtager kanalen lige est for Holbzk-
vej tilleb af byspildevand fra Pedersborg by.
Dette spildevand har (efier kendelse af 30/5
1950) passeret et Trix-tankanleg pl kanalens
nordbred (nr. 7, bilag I). Yderligere findes
der tillob fra enkelte bygninger langs Hol-
bekvej syd for kanalen, hvor spildevandet
fra hver bygning passerer en septiktank.

P4 engarealet syd for kanalen mellem Hol-
bxkvej og den gamle jernbanevold, hvor bun-
den bestir af ca, 1-14 m tervelap, udspraj-
tes spildevandet fra HeJBRO ANDELSMEJERL
Arealet er drenet til kanalen. En vandsyns-
tilladelse af 19/2 1948 vedrarende disse for-
hold er gzldende for et tidsrum af 25 ir.

I den pamle jernbanevolds vestside er der
midlertidigt (efter kendelsen af 17/9 1957)
udfort spildevandsafleb fra Solbakkevej og
Chtesve] § Soro kebstad. Aflebet, der passerer
et Trix-tankanleg, omfatter for tiden B villzer,
Dette aflab skal fremtidigt [ares til det omtalte
nye renseanlzg ved Tuel So, nord for Peders-
borg kanal,

Ved besigtigelser af kanalens nedre lab (ved
den pamle jernbanevold; station 29), er der
ph stenene i kanalen fundet lammehaler, Van-
det har ofte vieret griligt og der er konstateret
en tydelig ammoniaklugt.
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Vandbevegelsen kan til tider vare ret kraf-
tig i Pedersborg Kanal. Siledes er det iagt-
taget, at vandet ved fordrstid fossede si kraf-
tigt under landevejen, at starre sten flyttedes.

D, Tuel Se.

Soens areal er 191 ha, Vandspejlet ligger ca.
33 m over havet, og den storste dybde er
19,5 m. Gennemsnitsdybden er ca. 8 m. For
den omtalte vandstandssenkning fandt sted
(se p. 12}, var arealet 210 ha, og vandstanden
var da ca, 0,85 m hejere 1 seen,

Seen modtager to storre tilleb, der begpe
er kraftigt forurenede. Det ene er Pedersborg
Kanal, som har varet omtalt 1 det foreglende.
Ved kanalens udmunding i ssen kunne man
ved samtlige besigtigelscr se det tilferte vand
brede sig over et ret stort omréde af saen, idet
sovandet her var griligt, uklart og fyldt med
fnuggede partikler.

Det andet tillob er Flomgroften, der farer
spildevand fra den sydestlige del af Sore by.
Spildevandet passerer, for det tilfores Flom-
groften, et af professor J. T\ Lunpeve i 1933
projekteret renseanleg (et . Sickerbeckenan-
leg" bestiende af femn bassiner for bundfeld-
ning og slamterring). Dette anlzg (nr. 8, bilag I)
belastes med aflab fra SorReEcrENS ANDELS-
SVINESLAGTERI Slagteriet har i 1960 (efter ken-
delsen 17/9 1957) udfort et to timers bund-
feldningsbassin for tilbageholdelse af slam og
fedt i slagterispildevandet.

Ifolge kendelsen af 17/9 1957 vil slagten-
spildevandet blive pumpet til renseanl=pget
ved Tuel Se, nar dette bliver anlagt, ligesom
hele afiebet til Flomgreften indtil opspzdning
1 4+ 4 fremtidigt skal pumpes til dette kom-
mende renseanlzg.

Vandet i Flomgreften mitte i undersagelses-
perioden betegnes som starrkt forurenet. Det
var til tider sortgrit (Ag. 3). Der kunne fore-
komme en livlig gasudvikling fra greftens
bund, og faunzen i greften havde et polysa-
probt preg.

Ved Flomgraftens udleb 1 Tuel Se blev der
ved samtlige besigtigelser iagttaget ,morke
skyer' (af det tilfarte spildevand) over starre




Fig. 3. Flomgralten, 14, okt. 1939, Nier groftens udmunding i Tuel Sa (se fig. 4 og tekst p. 14}, [ hag-
grunden kruttet ved sabredden (Hams Matairzes far),

Fig. 3. The drain " Flomgroften”, clove o the inflee fnte Tuel So {ef. Fip. 4 end alo map in Vbilag "), In
the backgrownd i teen the aldersonnd and the lake (photo Haxs Martuiesss, Coteber 14 1959),

eller mindre omrider af soen. P4 varme dage
hoblede det fere steder fra sabunden, sam-
tidig med at losrevet bundmateriale drev om-
kring i vandoverfladen. Sével fra Flomgreften
som fri dens udmunding i secn noteredes ved
samtlige besigtigelser en serdeles ubehagelig
stank.

Tuel Se's aflab, Tuel &, forlader spen 1 det
sydastligste hjorne af seen. Der er ved ud-
springet af dette afleb (i ilobet) fundet en
oligusaprob fuuna (Juassey 1957, p. 23), med
bl, a. Gammaurus pulex, hvilket indicerer, at
Tuel So i nogen grad kan gennemfore en sely-
TENSAINE,

E. Bagsyeerd Sa.
Bagsveerd So er 121 ha, og dens storste
dybde er 4,5 m. Vandspejlets hojde over havet
er sivel for denne som for de falgende lokali-

teter, Furd og Lyngby So, 18,6 m. Seens gen-
nemsnitsdybde er ca. 2,5 m.

Soens tillab af overfladevand er uberydeligt.
Aflabene fra Store Hulse og fra den sydligste
af Kobberdammene er kun vandforende i korte
perioder, og da kun med en ringe vandfaring.
Vandet i disse mindre tillob er ikke forurenet.

Seen afvandes ved en kanal under Nybro
(Nybra Kanal, station 54) til Furd, umiddel-
bart oven for 3ens indleb i Lyngby Se.

Indtil 1959 modtog Bagsverd Seo store
mangder af renset spildevand fra Bagsverd
bys opland i Gladsaxe kommune. Dette op-
land havde afleb gennem et renseanlzg be-
liggende ved Sevej pd sydkysten af Bagsverd
So (nr. 1 pd oversigtskort i bilag 115,

Benzeanlegget var bypget i 1936-37 for
5000 personer med en maksimal spildevands-
mangde pd 0,002 /sek./person. Det bestod af
sandfang, pumpebrend, emschertank, biolo-
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giske filtre, efterklaringstank og slambede. An-
lmgget var 1 1959 meget sterkt overbelastet,
idet det var tilsluttet ca, 12000 personer. Som
folge heraf var rensningen i de sidste 4r dirlip,

Den 1. juli 1959 blev renseanlegget ned-
lagt, og spildevandet blev fort i en ny af-
shkmrende ledning syd om Bagsverd So og
Lynghby So som et led 1 den af de fire kom-
muner Gentofte, Gladsaxe, Lynghy-Tasrbak
og Sellersd pennemiarte |, Melledplan", Ner-
meére oplysninger om |, Malledplanen" findes i
oBetenkning angiende Kebenhavnsepnens
Bpildevandsafledning”  (PLANLECNINGSUD-
vaLGeT 1960).

Enkelte ejendomme udleder husspildevand
til Bagsveerd So pennem private renseanleg.
Disse udledninger har dog kun et meget ringe
omfang 1 sammenligning med den tidligere —
og altsd nu opherte — spildevandsafledning fra
Bagsvard by.

F. Furd.

Som Furd betegnes den ca. 2.5 km lanpge
strekning af Molled, der lober fra Furese til
Lyngby Sa. Aen har nermest karakter af en
bred kanal pd denne strekning. Vandet er i
den evre del af lebet ganske rent og klart at
iagttage, medens man pd dens nedre strek-
ning tydeligt bemeerker indflydelzen af det tl-
forte vand fraz Bagsvard Se.

Furd modtager en del mindre tillab fra
Lynghy Amose.

G. Lynghy So.

Lyngby 5o er 39 ha, Den storste dybde er
2,8 m, men langt den sterste del af spen har
betydeligt mindre dybder, For samtlipe de
undersogte soer, og da i sacliz grad for Lyngby
Se, pxlder, at det i mange tilfelde har varet
muligt ot konstatere uoverenssternmelser med
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de wldre dybdeangivelser (se herom opsd
Ovsen 1955 p. 26-32).

Lyngby Sa tilfares en betydelig vand-
mengde fra Furd, op der findes desuden
nogle mindre, ikke-forurenede tillob  fra
Lyngby Amose.

Seens afloh, Molled, forlader soen gennem
en kanal pd estkystens sydlige del, hvorfra det
lober til Lyngby Molledam.

Indt] 1959 modtog Lynghy So store meng-
der af renset spildevand fra Bagsverdrendens
opland @ Gladsaxe og Lyngby-Taarbzk kom-
muner. Oplandet havde aflob gennem et rense-
anlep, som var beligrende umiddelbart syd for
Lyngby S, ved grensen mellem de to kom-
muner (nr. 2 pd oversigtskort i bilag 11),

Renseanlegpet var bygeet i 1941 for 7000
personer. Det bestod af sandfang, pumpe-
station, emschertank, biologisk filter, efter-
Klaringstank og slambede. Anlegpret var i 1959
staerkt overbelaster, idet det var tilslutter ca,
13600 personer. Som felge heraf var rens-
ningen i de sidste &r ikke god.

Den 1, februar 1959 blev spildevandet fra
dette opland afskaret fra Tyngby So, idet det
fortes gennem dea ny, afskmrende ledning (se
ogsh omtale heraf vedrarende Bagsvard Sa).

P& det pamle renseanlzgs plads er senere
bygget et regnvandsbassin med overlob il
Lynghy Sa.

Narmere oplysninger om | Aelledplanen”,
m.v. findes i , Betenkning angiende Koben-
havnsegnens Spildevandsafledning” (PrLaw-
LEGNINGEUDYALGET 1960).

I det sydlige hjerne af Lyngby Sa, ved
Festningskanalen, udledtes indtil 1959 indu-
strispildevand fra Dansk Farvent oc Mence-
RISERINGSANSTALT, som her havde et privat
renseanleg (nr. 3, bilag 11). Anlepgets effekti-
vitet var ikke serlig stor. Den 31, auguse 1959
blev spildevandet fra fabrikken fort til |, Melle-
dplanens” afskerende ledning.



ity bl

=

2. Undersagte stationer.

A, Sore So (fig. 4).

I Andebugt, Dybde 3 m. Bundpraver.
I Andebugt. Dybde 4 m. Bundpraver.
Ud for broen ved Pamas. Dybde 1,6 m. Bund-

PIover,
Ud for broen ved Parnas. Dvbde 2,8 m. Bund-

Prover.
Ud for broen ved FPamas. Dvbde 6,0 m. Bund-
prover.

Pi en linie ud for FEpir. Dybde 2,5-2,7 m.
Bundprover,

Pi en linie ud for Agir. Dybde £,0 m. Bund-
praver.

SOR@ 5¥

.
9.

10.

11z
TZ
13.

T

Tuel Sg

Pi en linie ud for Egir. Dybde 6,0-7,0 m.
Bundpraver,

Pé en linio ud for Egir, Dybde §,0-90 m,
Bundpraver.

Hovedstation: P4 en linie ud for Egir. Dybde
10,0-11,0 m. Bundpraver. Udtegning af vend-
praver, Miling af stofproduktion. Plankton,
Bred ved Smnlseens nordvesthjorne, Ved shav-
distriktets bro. Ketsjerpraver.

Bred midt ph Smalseens vestside, Ketsjer-
praver,

Bred wed pynt nordast for Mgir, Ketsjer-

prover,
Broen wved /Egir. Ketsjerprover.

g

By

ag
]

U

3

37

! 2 &

Fig. 4. Kort over Soro-saerne med beliggenheden &f de anvendte stationer {se tekst p. 17-18).

Fig.d. Map of the Sore-lakes, The figures [-37 indicate the station: ured for the various tnvestipations made €
1356-60.
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15. Bred ved bund af Andebugt.

16. Bred ved bugten ved Egevang.

17. Bred ved Flomgreften.

18. Bred ved Akademiet.

19. 1 Smalseens nordende, ved anlebsbroen for
Sore badiars.

B. Pedersborg So (fig. 4).

20. Hovedstation: Midt pi en linie tvers owver
geen. Divbde #,0-5,0 m. Bundprover, Udtag-
ning af vandpraver. Miling af stofproduktion,
Plankton.

21. Pi en linie tviers over spen. Divbde 3,4-3.8 m,
Bundpravar.

22. Pi en linie tviers over seen. Dyvbde 2,0-2.5 m.
Bundpraver.

23. Pi en linle tveez over seen. Dybde 1,2 m.
Bundpraver.

24, Bred ved pstenden af Hongebroen, Hetsjer-
DIBVET,

25. Bidebro pa estsiden af seen. Ketsjerprover.

26. Bred midt pé socns estside, Ketsjerprover,

27. Bred i der nordestlige hieme af seen; uflobet
til Pedersborg Kanal. Ketsjerpraver.

FLiress

29,

KLIE

31
I
X3
34.
335.

ki

Lyngby Seg,
\

C. Pedersborg Kanal (fig, 4).

Pedershorg Kanal wved landevejen, Hetsjer-
praver,

Houvedstation: Pedersborg Kanal ved gammel
jernbanevold, Udtigning af vandpraver.

D. Tuel Sa (fiz. 4).

Hovedetation: P4 en linie ud for fiskerens bro
pi soens sydside. Dybde 16-17 m. Bundprover,
Udtagning af vandprever, Maling af stofpro-
duktion. Plankton.

Pi en linie ud for fiskerens bro pi seens svid-
side, Dybde 7-12 m. Bundpraver.

Pi en linie ud for fiskerens bro ph seens syd-
side, Dvbde 1,2-53,00 m. Bundprever.

P& en linie ud for pynt pé nordsiden af soen.
Dybde 13 m. Bundprover.

Fit en linie ud for pynt pé nordsiden af soen.
Dybde 17 m. Bundprover.

Hred wved fskerens bro pll soens sydside.
Ketsjerpravar.

Bred syd for mundingen af Pedersborg Kanal.
Ketsjerpraver,

. Bred ved Saskoven.

Aadied

AGE,
LF¥NGERY

2km

Fig. 5, I{ort over Bagsverd So, Furd (Malled) og Lyngby Se med beliggenheden af de anvendte stationer
(s tekst p. 20). Vedrerende Lyngby Se, se endvidere fig, 6.

Fir. 5. Map of the lakes Bagrvard So and Lyngly So and the river Furd {Malled). The figures 40-90 (df.
alse Fig, &) indicate the stations used for the various investipations made i 195600,
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44,

41.
42

43:

45

4.

il

71,
7.

20

E. Bagsverd Su (fig. 3).

Hovedstation: Ndrvejs mellem aflabet og
Gaaseholm, Dybde 3,0 m. Bundprever. Ud-
tegning uf vandprover. Miling af stofproduk-
tion. Plankton.

MNeer midten of saens sydlige del, Dybde 4,0-
4,5 m. Bundpraver,

200 m syd for Ghseholm. Dyhde 2,030 m,
Bundpraver. .

Ca. 30 m ud fra enden &f Sovel. Diybde 1,3<
1,5 m. Bundpraver,

Ner midten af soens vestlipe del.

Bred pa nordsiden ud for Soroe, vest for afiebet.
Kersjerpraver.

Bred pk nordsiden, pynt vest for Sofienholm,
Ketsjerpraver.

7. Rorsump ved bred vest for Aldershvile Slots-

parks halve. Ketsjerpraover.

. Bred pa spidsen af Aldershvile Slotsparks

halve, Ketsjerpraver.

. Mundingen ef kanal est for Aldershvile Slots-

parks halve, Ketsjerprover,

. Bred ud for Bagsverd Sapark.

Bred sydvest for Nybro Gird, Ketsjerprover.
Bred lige ast for aflabet. Ketsjerprover,
MNybro Kanal, aflebet fra Bagsveerd So. Miling
af stofprodukcon.

F. Furd (fig. 5 oe 6).

Hovedstarion; Furi vest for Nybro Kanal
Ketsjerprover. Udtagning af  vendprover.
Maling af stofproduktion,

G. Lymely Se (fis. 5 o7 6.
Hovedstation; MNer midten ef soens vestlige
del. Bundprever. Udtagning ef sandprover,
Maling af stofproduktan. Planktan,

73 m vesr for Storeholm,
Mrer midten af den nordostlige del af soen.
Dvbde 1,5 m. Bundpraver.

73

4.

92.

91.
94,
95.
. Badebre mellem Falkeparken og , Havnen®',
a7,
95,

949

Omtrent midovejs mellem Lilleholm og soens
aflab. Diyhde 1,5-1,% m. Bundprover.

Mer midien af seens svdestlize del, ud far
Folkeparken,

. Lige ud for Lilleholms svdestlige hjome.

Divbde 0,2-0,4 m. Bundpraver,

. Sydsydest for Lilleholm. Dybde 2,0 m. Bund-

DIEver.

. 25 m fra land ud for Kongshvile-stien, Dybds

2,0 m. Bundprover,
Indlaber til soens nordostlige moseagtige parti.
Dybde 1,0 m. Bundprover.

. Westenden af Lilleholm banken. Bundprover,
. Havnen svd for soens afleb, Dvbde 1,0-1,5 m.

Bundprover. Ketsjerpraver,

. Cn 30 m oud fru seens afeb, Dybde 1,5 m.

Bundprover.

. Ca, 100 m ud fra seens afleb. Dybde 2,0 m.

Burnidprover.

. Ca. 50 m fra Bagsveerdrendens udmunding.

Bundprover,

. Bred midt pi stien lings seens estside, Ketsjer-

prover.

. Bred i seens nordestlige hjerne. Ketsjerprover.
. Bred i spens nordestlige, mosengtige parti.

Ketsjerprover.
Den sydlige bred af Lilleholm. Ketsjerprover,

. Bred pi pynten ved privat indseiling pd nord-

siden, Ketsierprover.

+ Den nordlige bred 1 seens westlige del, nord

for st. 70,

. Seens vestende ner Furls munding,
. Bred nord for Furd's indmunding 1 seen.

K etsjerprover.

Den svdlige bred af soens vestlige del, Ketsjer-
pPIEveT.

Hagaverdrendens munding.

Bred i seens sydlige hjerne. Ketsjerprover,
Bred ud for Folkeparken.

Lille Lyngby Ses sydlige bred. Ketsjerprover.
Maolled, affobet fra Lyngby Se, ganske kort
efter soen. Ketsjerprover.
Mlaolled, eflabet fra Lyngby Se, lige nedenfor
jernbanen, Hetsjerprover,
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I1I. FYSISK-KEMISKE UNDERS@GELSER

ved Hars MaTHIEZEN.

Med henblik ph eventuelle senere, sammen-
lignende studier er resultaterne af de fysisk-
kemiske undersepelser i det folgende forst be-
handiet seperat for hver enkele af de under-
sagte soer. Samtlige resultater er angivet tabel-
larisk, samtidig med at visse af de { under-

sagelsesperioden 1958-60 hyppigst milte fak-
torer er omtalt i teksten. I den indledende
oversigt redegores for observationsmaterialets
tilvejebringelse, idet dog alle angivelser ved-
rorende de¢ benyttede analysemetoder er sam-
let i et serligt afsnit.

1. Ouersigt over observationsmateriale fra drene 1856-1960.

AL Ilt- op temperaturmdlinger 1 1936 op 1958

Iit- og temperaturmAlinger blev 1 1956 ud-
forti Saro Se, Tuel So, Bagzvaerd So og Lyng-
by So af Parte Joumzen, I 1958 fortsattes
disse underspgelser, idet der i videst mulig
udstreekning blev arbejdet fra de samme sta-
tioner ( hovedstationerne™), som tidligere var
blevet benyvttet i de enkelte saer. Der blev des-
uden i 1958 ogsd foretaget undersegelser i
Pedersborg Sa.

Antallet af milinger er ikke stort. Det har
vaeret hensigten at soge at phvise dels det for-
ventede, tidligt indtredende iltsvind i hypo-
limnion i de dybere seer og dels den overmast-
ning af ilt, som mdtte formodes at forekomme
i peroder med store maksima af plante-
plankton,

Det tilvejebragte talmateriale er anfort tabel-
larizk for hver enkelt af de undersegte seer 1
tabellerne 3, 5, 8, 10 ag 13.

B. Fysisk-kemiske undersopelser £ 1956.
1 forbindelse med de biologiske undersagel-
ser i 1956 gennemforte PALLE JOHNSEN en del
frsisk-kemiske undersogelser, Resultaterne af

disse er — bortset fra de ovenfor nevate ilt-
mélinger — sammenztillet i tabellerne 1 op 2.

Materialer omfatter bl, a. analyse-resultater
refererende til vandpraver udtaget samtidigt
pi forskellige stationer inden for samme so.
For flertallet af de udforte bestemmelser (gen-
nemsigtighed, pg, ledningsevne, iltforbrug
med KMnO,, alkalinitet op kloridindhold)
gelder, at disse fortsattes i udvidet omfang
ved de senere undersagelser i 1958-60 (om-
tales nedenfor). Bestemmelser af farvnings-
graden blev derimod kun foretaget i efteriret
(delvis vinteren) 1956. Mengden af faste stof-
fer blev kun bestemt i december 1956 og da
udelukkende i Bagsverd Se og 1 Lyngby Se.

C. Undersogelses-serier fra perioden maj 1958
april 1960,

1 Sora-seerne og i Pedersbarg Kanal blev
der inden for det angivne tidsrum i alt seks
gange pi de i stationsfortegnelsen (p. 17 fi.)
anforte , hovedstationer” udtaget vandpraver
med henblik pi bestemmelse af: Iltforbrug
med KMnO,, 5 degns biokemisk iltforbrug,
samt en rackke opleste stoffer. I Bagsveerd Sa
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og Lyngby Sa, samt i Furd, blev vandpraver
til disse bestemmelser udtaget i alt otte gange
i samme periode, ligeledes pd hovedstatio-
nerne’”. Analyse-resultaterne angives tabella-
risk for hver enkelt lokalitet (tabellerne 4, 6,
7,9, 11, 12 og 14}, idet der foruden de fuld-
stiendige undersogelses-serier oged er anfort
flere enkelt-vardier for besternmelser af klorid,
kalcium og den totzle mzngde af Catt L
Mg+,

D, Mdlinger af gennemsigtiched { soerne, samt
bestenamelser af elehtrish ledningsevne, pg op
alkalinitet 1 perioden maj 1958-maj 1960.

En del af disse bestemmelser er udfort sam-
tidigt med de ovenfor nmvnte analyser i un-
derzapelses-serierne og da aliid pd vandpraver,
som har varet identiske med de hertil benyt-
tede prover fra havedstationerne, Der er des-

uden foretaget et storre antal bestemmelser pd
en rekke stationer i seerne til forskellige tids-
punkter inden for undersegelsesperioden. Til
disse undersogelser er der ogsid udtaget vand-
prover fra forskellige vanddybder, dog kun
fra seernes gvre vandlag.

Da verdierne for gennemsigtighed, psx og
titrerings-alkalinitet benyttes som basis-obser-
vatdoner 1 forbindelse med undersegelserne
vedrorende seernes primerproduktion, er re-
suitaterne opfert i tabellerne 39 og 40 (p. 107-
118) sammen med de milte og beregnede ver-
dier for planteplanktonets stofproduktion,

De forekommende variationer 1 vardierne
for henholdsvis elektrisk ledningsevne og for
gennemsigtighed er endvidere vist grafisk i
fig. 9 & 11 og i fig. 10 & 12, Der er her ved
figurfremstillingen medtaget veerdier fra ob-
servationer, udfort frem til oktober 1960,
inklusiv,

2. Metodik ved fysisk-hemiske undersopelser.

Temperatur;

Ved milinger 1 1958 er der altd anvendt
vendetermometer (1/5% C), medens der ved
overflademdlinger 1 1956 er méilt i proveflasker

umiddelbart efter ophaling af praver (1/10° C),

It

Iltindhold er bestemt ved den af AuvcusT
Erocu benyttede WinkierR metode, siledes
som denne modificerede micro-Winkler me-
tode anvendes pd Ferskvandsbiologisk labo-
ratorium (Benwike 1943, Bere 15943, Berc &
Cremens PETERSEN 1956). Nir denne metode
er valgt, er det gket ud fra ensket om at kunne
foretage direkte sammenligninger med tidli-
gere udferte iltmdlinger (jvi, Ovsex 1955, Berg
et al. 1958).

Gennemsigtiphed :

Spernes transparens (gennemsigtiphed) er
milt fra bAd, som den dybde, i hvilken en
Secchi-skive (en hvid poreelansskive: 0,15 m
% 0,21 m) bliver usynlip. Omhypgelip af-
skzrmning for reflekser fra sooverfladen er
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furetaget ved alle aflesninger af udsluknings-
dybden. Ved miling af vierdier = 1,0 meter
er der afl=st med nojagtighed 0,1 m. Gen-
nemsigtigheder << 1 meter er i almindelig-
hed aflest til nermeste veerdi, delelip med 0,05.
Ved talrige kontrol-observationer er det kon-
staterct, at der pd en udvalgt station, ved gen-
tagne milinger i lebet af samme forsogsdag,
blev aflest praktisk talt samme vardier, selv
under skiftende vejrforhold.

Elehtrish ledningsevne:

Der er foretaget milinger med ,Dioxsic
Warer TestER, Cowpucriviry MeTer" (Ever-
shed & Vignoles, London). Resultaterne an-
gives overalt som pmho, mile ved 20° C.
I ovrigt kan der henvises til WeLcs (1948 p.
224).

Brintionkoncentration:

Med undtagelse af enkelte bestemmelser i
1956, som blev foretaget med universalindi-
kator (Merck), er alle avrige pr-bestemnmelser
foretapet med: ,AuToJomoMeTER" af type




PHM 21 (,Rapiomerer”, Febenhavn) De
angivne vardier er milt umiddelbart efter
hjemkomst til laboratoriet, varierende fra ca.
60 min. til nogle timer efter provetapningen.
Milingerne er udfert ved ca. 20° C.

Bestemmelser 1 1956 af iltfarbrug med KMn(),,
bikarbanat o karbonat:

Diaze af Jounsew 1 1936 udforte bestemnmel-
ser er alle udfart i henhold til Daxse Stan-
parp (1939). Ved papirfiltrering er anvendi:
Schleicher & Schiill nr. 597.

Farvningsgrad

Dier er delz udfert bestemmelser, som an-
vist af Dawsx Stawparn (1939), op dels be-
stemmelser af Hazen®, som foretaget af Ousen
(1955) ved tidligere undersegelser i Lyngby
So, Papirfiltrering: Schleicher & Schill nr.
597.

Indhold af faste stoffer:

Filtrering og pifelgende terring i varme-
skab er udfert, som anvist af Gry (1942).

Heérdhed:

Disse bestemmelser er af JorEnzen foretaget
i 1956 med hydrotimeter, og verdierne for den
totale hirdhed er angivet 1 tyske hirdheds-
grader.

Titrerings-alhalinitet :

Ved 1956-undersogelsemne (Jounsey) er der
udfort direkte titrering med 0,1 n HCI og
metylorange som indikator (Bennige 1943).

Ved undersegelserne 1 195860 udfertes
titrering med 0,05 n Ba{OH), efter let kog-
ning med overskud af 0,05 n HCL Ved be-
sternmelserne ¢r der anvendt 50 ml vand-
prever, Blandingsindikator efter WATTENBERG
& WrtTic (1940). Se opsd STEEMANY NIFLIEN
(1944, 1955).

Kioridindhold :

Samtlige besternmelser, bade i 1956 og i
19538-60), er foretaget (af MATHIESEN) som
potentiometriske titreringer (HErRMawy 1951).
Der er i almindelighed anvendt 50 ml vand-
praver.

Tabel 1. Oversigt over fysiske og kemiske undersogelser m.v. i soerne Soro, Pedershorg og Tuel So, ud-

fort af PALLE JoAms®T i bret 1956,

Table 1. Transparency, colour, pgr, comductivity, KMnQ, consumpiion, hardness, allalinity and content of
chioride in the lake water (the lakes Soro Se, Pedersborg Sa and Tuel Se, Jonysew 1956),

Dvhde: 0 m: Sora Se E:::ga Tusl 5o
1956: g, juni 1. okt, 1. okt. |13.juni{lé, juli 2, gkt.
Station nr.: 14 3 19 20 kli] in 30 38
Gennemsigtiphed i meter, ... . 1.10 1.0 1.0
Farwmingsgrad, D 8.0 =15 =15 =15 =13 =15
¥ s Hazen®, .0 v 25 25 40 30 30
Brintionkoncentation, .. .. 8.5 (6.5) | e 7.0 6.7 7.
Ledningsevne (20%), gmhbo. ... 340 340 390 395 420
Ntforbrug med KMnO,, filtre-
o R iy PP A 18.3 11.% kLl 22.8 17.7
Hirdhed (totale), hirdheds-
grader, DB ovn vis e 10.7 2.6 o6 10.2 11 10.3 10.5
Alkalinitet, mval/l...oovuenn. 2.27 216 2.56 2.32 2.56
Klond (CI7), mgfl.c.oivvnain 25.6 233 I 28.4 39.9 40.9
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Tabel 2, Oversigt over fysiske og kemiske undersopelser m. v, i speme Bapsveerd op Lomghby So, udfort af

Table 2. Transparency, colour, pgr, conductivity, nupended rolid matter (of. Gay 1942), KMnO | conrumption,

Lamghy So, Joumsss 1954).

Drwbde: D m: Bagsverd So
1956: : 7. aug. 24 sept. 16. dec.
Station nr.: 42 43 44 45

Genremsigtighed I meter. ... .00, veiens 0.18 0.17 (.50
Farmmgsgrad, Do B ovaimioninsiiiaei =15 =15

E cHBzen . oo i e 70 40
Brintionkoncentration, PE. . vv.... Sediia | el XY 9.2 7.6 7.9 7.8
Ledningsewne (20°), pmbo. . coneoniis 470 350
Faate stoffer, mg/l. o coevn oo renas 60 33
Ntforbrug med KMnO,, ikke-fitre-......

et e A e R 253 28,3

Rltzaret, Bl oo cows dcvinae g m iy 38,0 25.3 233
Hirdhed {totsle), hirdhedsgrader,

e e e e s e g 11.7 10.8 10.6
Allealinitat, mvel/l, o ooove iy 3.03 3.30 295 2,86
Bikarbonat, mvalfl (HCO:=) o0, vnienri 2.51
Karbonet, mvalfl (CO;=). 0o iiviiniiis 0.28
Klobd (C1=), mg/l e i ciicceny 311 | 30.5

Kalctumindhold og total-indheld af (Cat+ +
Mg+):

Titrering med natriumversenat (se: Herox
& Maceererr 1955). Der er 1 almindelighed
anvendt 50 m] vandprover.

Prevetagning ved undersogelses-serier, 1958-60;

3 liter vandprove udtoges fra dybden 1
meter, Preven transporteredes umiddelbare
efter proveudtagning tl laboratorium i ned-
kalet tilstand (ca. 0° C), Uden yderligere op-
bevaring foretoges af MaLcuow-MeLLER

nedennzvote undersogelser pd papirfiltreret
pravevand.

Tltforbrug med KMnO,:
1 henhold til Dansg Stasmanp (1939),

3 dogns bickemisk fliforbrug:
Podning med husspildevand efter D. I, F.'s
NoRMER (1946).

Fosfat op koewlstaf-komponenter !
I henhold til Stanpann MeTaop (1958),

d. Fysisk-kemishe observationer 1956 op 1958-60.

A, Sore Se.

Fra observationerne i 1956 foreligger en
enkelt zerie iltmélinger fra forskellige dybder
(tabel 3), Der var pi det pigmldende tids-
punkt (4. juni) endnu ikke udviklet tempera-
tur-springlag, men en tydelig aftagen i sivel
iltindhold som iltmetning i de nedre vandlag
konstateredes,

24

Observationerne fra 1958 viser for 10, juni
(fig. 7) et eksempel pl overmestning i de gvre
vandlag og samtidip forekomst af nesten ilt-
frit bundvand. Noget egentligt temperatur-
springlag findes ikke, men synes under ud-
vikling., At der pa dette tidspunkt forekommer
en betydelig fotosyntese-virksomhed i de avre
vandlag, fremgdr — foruden af de hoje vaerdier




Parire JTOMMEEN 1 diret 1956,

hardness, alkalinity and content of OOy, OOy and Cl- in the lake water (the lake: Bagrverd So and

Lyngby So
9. april 24. maj 7. aug. 24 supt 16. dec.
& it -
73 73 (Fusd) 70 73 71 70 73
020 0.58 =15 (.20 .37 0.15 .68
=13 =15 =15
an 70 i
(e, 7.0) 3.5 7.9 8.0
S500 550
20
28.8 34.2
23.5 25.3
10.5 | 11.7 10.6 10.5
3.05 3.90 3.85
l 3.66 3.53
0.3% 0.38
1 i 30,7 1.6

for iltmetning — opsd af de pd fip. 7 ind-
tegnede vierdier for pg og alkalinitet.

Af tabel 39 frempgdr, at pg 1 drets lob
varierer mellem ea, 7,7 og 9,0, Ved milinger
pd provevand fra Sora Se, st. 14 (3. jan. 59)
fandtes ved CO-mztning: py = 7,1, og efter
udkogning fandtes: pg = 8.9 (aktuel verdi:
pr = 8,02). Under fordrets og sommerens
planktonmaksima er der milt folgende: 18,
aug. 58: 59,0 — 12, juni 59: 9,0 - 23, sept. 5%
8,9 — 30. martz 60: 9,3, Desuden er der i 1960
(30, avp.) | Smalsecn (st. 19) male: 9,1,

De irlige udsving i tallene for alkalinitet
{tabel 39) har i perinden 1938-60 ikke veret
store, Overflademalingerne er for de hojeste
forirs- op vinterveerdier ca. 2,80-2,90 mval/l
og for delaveste sommerverdier ca. 2,35 mval/l
(F. eks. maj—juni 1959; 2,38 mval/1), Der er her
set bort fra veerdien 1,79 mval/l, som mAltes
30, marts 60 (st. 14, 0 meter), idet der i dette
tilfelde var tale om opblanding med smelte-
vand fra seens is (i dybden 1 meter miltes
2,41 m valfl).

Heller ikke tallene for elektrisk lednings-

evne viser storre drlige udsving i Sore Se i
perinden 1958-60 (fig. 9). I 1958-59 er der
milt mellem 340 og 380 pmho, og 1 1960
miltes der mellem 320 og 360 pmho.

Ved ohservationerne i vinterménederne har
gennemsigtipheden 1 seen altid veret storre
end 2 meter, | minederne marts-okt. er der
altid milt mindre end 2 meter (g, 10). De
laveste wveerdier, som er konstateret for
gennemsigtigheden 1 Sore S, er 0,5-0,6
meter,

De fi observationer vedrorende elektrisk
ledningsevne og gennemsigtighed, som fore-
lipger fra 1956, er i god overensstemmelse med
resultaterne fra 1958,

Det bor fremheves, at det avrige observa-
tionsmateriale (tabel 4) ligeledes viser ringe
udsving for resultaterne af respektive malinger
ipennem perioden 1958-60. Siledes er ilt-
forbrug med EMnO, minimalt milc til
10,6 mg O,f 1 (16. okt. 58), og maksimalt er
der mdlt 17,8 mg/1 (18, aug. 58). I 1956 mdltes
der (1. okt.) 18,5 mg/l. For 5 dogns biokemisk
iltforbrug er amplituden: 2,9-5,5 mg/L
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Tabel 3, Ilt- og temperaturmilinger § Soro Se, 1956=58, med angivelse af ilt-metningsprocent.

Table 3. Termperature and oxygen prafiles in Sore So, showing observed sxygen concentration {0y} and per-
cemtape saturation (O of, Berc 15843, p. 125).

Station Divhde Temperatur 0, O, 3
Data nor. i meter c* mg/l o, 100%
=1 L O S R 10 L] 16.7 a4 66
: i.0 16.7 0.3 72
2.0 16.7 6.3 70
3.0 16.7 A.6 73
+.0 16.8 6.7 74
50 16.7 6.6 73
6.0 13.5 4.1 42
Tk 12.8 4.0 44
5.0 12.5 3.6 36
9.0 123 3.3 33
10,0 11.9 3.6 33
18.ma) 1958, ..o vrinnnnns 10 1.0 11.2 10.2 o9
4.4 11.2 10.2 G5
10, junl 1958, v v v ivivnnns 10 1] 16.8 1.6 117
1.0 16.8 10.5 116
5.0 14.9 4.8 51
9.4 13.2 0.37 4
T4, 0kt. 1958, .. 0ervianns 10 ] 13,3 B.6 88
1.0 13.3 B.2 B3
7.0 133 7.8 B0

U Ved bersgning af iltmstningen er benytiee:
0y = den milltn Htmangde {mgit).

0y = iltmater sovands Dtindbold (i mgfl} ved den obeerversde. tempersiur | henheld til den of BERG (1943, p,

123) angivne husve.

Tabel 4, Boro Sa, vandanalyzer udfort 1 perioden fra maj 1958 1 apnl 1960,
Tabls 4. Lake Sora So. Oxvgen connumption and analyres of dissolved substances, May T8538-dApril 19860,

' § dogns ; T T T Pt
oo [Sgion| bt b S | S | iolir| i RIS | e (G
med ‘H;rs"..f"‘i" mg)l mg/l g/l mg/l e mall  fsom Catt
| | migfl
13958 i
19, maj 10 1.0 12.3 2.8 0.1 010 | 0010 034 23.2 2.4 69,0
11, juni 10 1.0 15.8 S 0.1 0.23 0.001 D.13 232
18, mug. 10 1.0 17.8 4.9 0.3 020 0.002 0.20 231 55.2 61.5
14. akt. 10 1.0 23.0 56.8 634
16. » 10 I ] 10.6 59 0.5 3 004 0.11
195%;
3. jan. 16 1] 231 61.8 724
12. marts 10 1.0 16,8 % | 0.05 0.15 0.010 0.39 229 6l.4 69.6
5, qug, 10 1.0 354 6.4
18, » 10 1.0 14.3 =T .49 0.25 0,003 0.13 23.5 57 65.2
23_sept. 10 1.0 241 59.0 66.6
14. oke. 10 0 244 55.8 65.3
3. nowv. 14 0 244 58.8 675
1950
30.marts 19 i 71.0
F.aprl 14 ] 48.0 58.0
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Fig. 7. Bora Sa, 10. juni 1958, Vertikal fordeling af
temmperatur, ilt, lkalinitet og pg. Den punkterede
kurve angiver iltmstning (') ved den temperntur,
som er malt 1 pigzldende dybde,

Fig. 7. Sera So, Juns 10 1958, Curves thowing the
variation of lemperatur {5, in centigrada), oxygen-
content (O}, alfaliniey (Al ] and hydrogen-ion
comcentration (ppr) with depth. The owowe dramn
with the dotted line indicates values of oxygen satura-
tion (O'y) at the temperatures measured (cf. BERg
1943 p, 125},

B. Pedersborg So og Pedersborg Kanal,

Htmédlinger blev i 1936 ikke foretapet i
Pedersborg Se. Ved milinger 19. aug. 58
(tabel 5} konstateredes en betydelig overmat-
ning 1 sivel overfladevandet (0,5 meter} som i
dybden 2,5 meter. Kun i et mindre omride af
Pedershorg 5S¢ fandtes dybder overstipende

ca, 2,5 meter, Som 1 andre lavvandede seer
fores der ved vindpivirkning op deraf op-
sthcde cirkulationsstromme meget letiltholdigt
fra overfladelagene til de bundn=zre lag. Der
er da heller ikke ved de fi observationer kon-
stateret fuldstendig iltmangel i nogen dybde.
Malinger fra de storste dybder, som alts3 kun
forekommer over et yderst begreznset omride,
mangler dog. Alligevel er der 14. okt. pivisten
tydelig aftagen i iltindhold og iltmetning fra
overfladen til dybden 2 meter,

At Pedersborg Soe er en typisk lavvandet 3o
med en relativ lille vandmasse, influerer i gv-
rigt pd soens temperaturforhold. Ved sammen-
ligning mellem de her observerede tempera-
turserier og de samtidigt udforte observa-
tioner i de starre soer, Soro So og Tuel 8o, ses
f. eks., at Pedersborg So i maj-juni 1958 op-
varmes hurtigere end Sore Se, som igen op-
varmes hurtipere end den meget dybere op
storre Tuel Se. Tilsvarende viser oktober-
verdierne (1953) den hurtigste afkeling i
Pedersborg Se's ringe vandmasse.

Med regulering af vandtilfarslen fra Sore
Sa (ved EKongebro), med kontinuerlig spilde-
vandstilfarsel — og desuden med wvekslende
forekomst af veldige maksima af planteplank-
ton il forskellige &rstider — er det ikke over-
raskende, at der 1 denne lavvandede so fore-
kommer betydelige variationer i de milte veer-
dier for pg (tabel 39). Ogsh sidanne afvigelser,
som tilsyneladende er panske tilfzldige og
f. eks. ikke rent drstids-betingede. T under-

Tabel 5, It- og temperaturmilinger § Pedershory Se, 1958, med angivelse af ilt-metningsprocent.

Table 5. Temperature and oxygen profiles in Pedershorg So, showing observed axygen concentration (0y) and

pereentage saturation (O, of. Berg 1843).

Station Dvhde Temperatur 4] O,
Pam ne. i meter E:s mg:"l (o 002
19 m0f 1958 uvuvigiinie 0 0.5 12.2 13.2 131
L5 12.1 12.1 120
1hogunl 1958 o i 20 ] 16.60 7.9 g7
1.0 16.4 7.3 &0
20 163 fi.4 T
Tdooke 1958, .. oo ey 20 { 13.0 7.9 &
1.0 12.8 5.4 53
2.0 12.6 +1 =1

Y Dm beregning ae p. I8,
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Tahbel §. Pedersbarg Seo, vandsnalyser udfart 1 pecioden fra maj 1958 il apdl 1960
Table 6, Loke Pedersborg So. Oxygen conmmption and analyrer of dissolved substances, May 1958-April 1960.

o |3 Gogne Ammo- | Niwh- | N ] g
Date | Station | Dybde Rlige?) IS P iakierml- ot | braistot Rioid: | Ralehm [E;;LT
ne. | imeter| KMaO, | 0 et on| 5] ol gl iAo SN
gt m mal; | ot gl
1958
19, may 20 1.0 16.0 4.6 0.5 0.20 0.028 | 0.71 25.2 66.2 723
11. juni 20 1.0 1.7 31 0.2 0.38 0.002 D.05 25.8 47 4 54.8
18. nug. 20 1.0 19,8 5.3 03 0.20 2.010 0.32 25.4 58.8 65.7
14. olkt. 20 1.0 25.7 62.0 68.0
16, » 20 1.0 18.4 6.3 1.0 0.7 0.02 0.26
1959
3. jan, 25 | 0 664 | M2
12, marts 20 1.0 17.9 6.0 0.19 0.20 0.018 1.10 241 69.2 774
5. aug. 0 0 720
18. » 20 1.0 7 9.0 1.01 0.67 0.008 | 0.39 7.0 61.2 70.0
21, sept, 20 1.2 291 64.8 77.0
14, mkt. 20 0 29.3 [E N
19610
0. marws | 26 (1] 510 63.0

sogelsesperioden 195860 haves som maksi-
mum pr = 9,9 (12. juni 59) og som minimum
pr = ca. 7,7 (f. eka. 14. okt 59).

Lignende afvigelser fra den Arstids-be-
tinpede variation treder oged tydeligt frem |
veerdierne for alkalinitet (tabel 39), Minimum
er siledes malt 3. november 1939 (0,86-1,30
mval/l; varierende med dybde under over-

fladen), altsd pd et tidspunkt af dret, hvor man
i mange andre seer ville forvente en nasten
maksimal vierdi for alkalinitet,

Hojeste milte verdi for alkalinitet er
3,40 mval(l (14. okt. 59).

Ogsd for elektrisk ledningsevne miltes veer-
dier, som viser store variationer i perioden
1958-60 (fig. 9). De mindste veerdier er hen-

Tabel 7. Pedershorg Kanal, vandanalyser udfort i perioden fra maj 1958 dl seprember 1960.

Table 7. “ Padershorg Kanal”, the drainoge of lake Pedersbarg So (1ee Fig. 4, p. 17). Oxygen consumption and
analyzes of dissolved rubstonces, May 1855-September 1960.

Iifor | ¥ downs Ammo- | Nitrit- | Nieras- : ; e
Dato | Seation| Dybde [brug mea  Bie- | For | osaiirel. | krelatof | lovmlaat | N | FESH ‘ﬁ:ﬁ_‘:‘
nr. | imeter K;‘II?.ID. ﬂd;t:,;ur i H:EI?I‘I' n?:}‘ il‘:‘}: togfl il mﬂgﬁ,.’.

FEETN
159, maj 9 ] 162 5.2 0.5 0325 | D025 | 072 26.6 63.8 748
11 juni 2g 1] 4= 40 15 0.70 0.10 0.1+ 67.8 76.8 87.2
18. nug. 29 i} 23.9 9.7 1.0 0.58 §.035 | 040 279 65.0 72.0
14. okt 29 ] 236 4.6 72.0
16, » 29 0 19.3 7.4 1.1 1.2 0.04 0.10
195%;

3. jan. 28 0 67.0 Ti4
12. marts 29 0 17.9 59 0.22 0.20 0.025 133 244 696 T4
18. nug. 29 1] 335 11.5 205 0.80 0113 | 133 442 83 97
2sept. | 28 | 0 488 | 115
1960;
150ept. | 28 | © 36 | 73 83
28




holdsvis ca. 290, 320 og 340 pmho og de
hojeste 420 og 460 wmho, Det kan anfores,
at der er en god overensstemmelse mellem de
sammenherende verdier for ledningsevne og
alkalinitet, henhaoldsvis 14, okt. og 3. nov. 1959
(tdspunkterne for miling af de respektive vaer-
dier for maksimum og minimum; se tabel 39).

Gennemsigtighed over 2 meter er aldrig re-
gistreret fra Pedersborg Se, og ved de fleste
observationer er der malt under 0,5 meter
{fig. 10). Under somrenes planktonmaksima
har pennemsigtigheden alud veret yderst
ringe (ca. 0,3 m).

Vedrorende undersogelses-serierne i tabel 6
bor vel fremhaves, at ogsd de her milte fak-
torer viser starre udsving, end tilfeldet eri den
ovenfor liggende Soro Se. Stvel iltforbrug som
meengden af oploste stoffer er desuden be-
tydeligt storre i Pedersborg So. Der forekom-
mer kun ganske enkelte — og tilsyneladende ret
tilfeldige — undtagelser herfra.

For Pedersborg Kanal kan der henvises til
tabel 7 og tabel 39, Det kan fremhmves, at der
for kanalen typisk forekommer to situationer.
Dels hvor kanalen forer vand, som i det veesent-
ligste er identisk med sovandet 1 Pedersborg
Se (for si vidt anghr de undersogte oploste
stoffer, etc.). Men der kan ogsd forekomme
tilfwlde, hvor anden udledning 1 kanalen be-
virker, at denne forer vand med et betydeligt
sterre stofindhold (sAvel oploste salte, som
iltforbrugende organiske forbindelser).

C. Tue! Sa,

At Tuel 5o i kraft af de udstrakte, meget
dybe omrider i seen, representerer en be-
tydelig starre vandmasse end de avrige under-
sogte seer er allerede omtalt. Forekomst af
veludviklede temperaturspringlag er karakte-
ristiske for denne dybe so (fig. 8).

Ved milinger 13, juni 1956 var dette spring-
lag udviklet i dybden 8-10 meter. Iltindhold
og iltmetning aftog ved disse milinger sterkt
t denne dybde, men der er dog endnu i buad-
nere lag pd dybden 16 meter konstateret om-
kring 505 iltmetning (tabel 8). I 1958 fandtes

g

lE’l

Hi-

3%

L ] L
7 O mi

Fig. 8. Tuel Sa, 13. juni 1956 og 10. Junl 1953.
Temperatur- og iltmilinger | forakellige dybder.
Den punkterede kurve angiver it-mmetning (O))
ved den temperatur, som er mil: § pigmldende
dybde (1958),

Fig. 8. Tuel Sa, June 13 1956 and fune 10 1958.
Curves thowing the variation af temperature (I°, in
eenbigrader) and aryyen-contemt (Oy) wwith depth,
For the explanation of the O g-curve see Fig. 7.

springlaget 10. juni i dybden 6-7 meter. De
bundnzre lag er her nesten iltfrie med om-
kring 5% iltmetning (se ogsd fig. 8).

Som det mitte forventes, soens store vand-
masse taget 1 betragtning, viser de i Tuel So
méilte verdier for pg en overordentlip regel-
mzssig ssonvanztion (tabel 39). Det er i for-
ste rekke planteplanktonets fotosymtese, som
er bestemmende for vandets reaktion. Mini-
mum er milt 3. jan. 1959 (pg = 8,0), og
maksimum er mdlt { august samme ir {(pg =
ca. 9.4).

En modsvarende regelmssig sesonvaria-
tion forekommer ikke i observationerne ved-
rorende alkalinitet (minimum, 18. aug. 58:
2,99 mvalf/l, og maksimum, 23. april 1959
3,60 mval/l). Denne uregelmmssige s®son-
variation mi vel ikke mindst settes { forbin-
delse med de meget betydelige stoftilforsler
til spen gennem spildevandsudledningerne.
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Tabel B, Ilt- og temperaturmélinger i Tuel 5o, 1936-38, med angivelsa af ilt-metningsprocent.

Table 8, Temperature and axvgen profiler in Tusl Se, thowing obterved oxygen comcentration (0,) and per-
centage saturation Oy, of. Berg 1943).

Station Drybde Temperatur 0, Ou | ont
Dato or. i meter g mgfl o, i

13, juni 1956,...... i o 0 16.1 8.1 83
2.0 16.1 7.6 33

4.0 16.1 7.9 g6

6.0 16.1 7.9 86

B0 15.4 7.6 51

8.0 13.4 5.1 52

10,0 12.0 4.4 43

12.0 1.7 4.7 46

14.0 114 5.1 50

16.0 11.1 49 +7

18t 1958, i eavurnine 30 1.0 10.3 11.0 104
15.0 9.7 10.9 102

10, Jund 1958, .0 cvvnnnnnns 30 0 153 10.2 109
1.0 153 10.4 1

6.0 15.3 10.0 107

8.0 126 4.1 41

120 11.1 0.48 5

14, okt 1958, v iivnaen ik 30 0 13.8 8.2 85
1.0 13.7 7.9 81

5.0 11.6 7.6 78

10.0 13.6 7.7 79

5 Om bereguning se p. 26,

Tabel 9. Tuel So, vandunalyser vdfort | perioden fra maj 1958 tl spril 1960,
Table 8. Lake Tuel So, Oxypen connumption and analyres of disolved rubstances, May 1958-April 1560,

- 5 dogna . . Total
Station | Dybde [brug med| 1o~ | Foefi [ AR | ot | tventnr | Klerid- | Kalcium f (Catt +
Dato nr. || meeer | KoMnD, | Eemak OSSN ot en | oo ) &7 | ot | Mat),
mgll ﬂﬂ:;.ir'-*l =gl myll mgfl mgll =gl £ som Cat+t
gyl
1858:
1%. maj 30 1.0 16.4 4.4 0.6 0.20 0.020 1.2 389 T0.8 778
11. juni 30 1.0 24.6 15.0 0.9 082 0025 | 0.33 479 704 Ti.6
1B. aug. 30 1.0 199 632 1.0 0.38 D042 | 0.39 41.6 65.0 7.7
14. ok, 30 1.0 411 65.6 73.0
16. = 30 1.0 10.6 53 1.5 0.3 0.07 028
18589
3. jan. 32 0 70.5 77.6
12. marts 30 1.0 18.0 541 0.12 030 0005 1.35 408 T2.8 80.0
18. aug. 30 1.0 25 6.4 1.14 035 0003 | 018 428 744 B0.8
23.sept. 32 1.2 43.6
14. akt, 30 (i) 4350 T2 81.2
1. nov. 30 ] 46.0 66.2 79.6
1960;
0. marts | 32 o (ri
7. apnl 32 1] i1 B2
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Desverre blev det forst 1 lebet af under-
sagelsesperioden klart, at placeringen af sta-
tion 30 1 virkeligheden war ret uheldig. Det
tilferte spildevand fra Flomgreften kunne med
visse vindretninger fagttages ret langt ud
soen, idet vandets gennemsigtiched blev ned-
sat. Partikler (,fnug") af forskellig sterrelsc
kurnne {agttapes, inden den effektive opblan-
ding med sovandet havde fundet sted.

Pi den ene side kan det altsd siges, at sta-
tion 30 med dens placering ret nzr Flom-
groftens udmunding ikke altid vil vere re-
prsentativ for den storste del af Tuel Se,

P4 den anden side kan det netop fremhmeves,
at Flomgroftens lokalpdvirkninger pd station
30 er noget for Tuel So ganske karakteristisk
i spens nuvarrende fase. Og pivirkningerne er
nzppe si udpreget lokale, idet de observa-
tioner, som har veeret gjort pé seen pa forskel-
lige undersogelsesdage, har vist, at man under
visse omstzndigheder direkte kunne iagttage
den mangelfulde opblanding af tilfarslerne fra
Flomgraften flere hundrede meter ud i soen.

Drer foretoges pd adskillipe undersogelses-
dage samtidige observationer (milinger) pi
forskellige stationer (st 30, 32 og 37; tabel 39),

Der er ikke i perioden 1958-60 konstateret
store variationer for elektrisk ledningzevne.
Der er altid malt ca. 440-500 gmho (fig. 9).

Gennemsigtipheden 1 Tuel So kan i kortere
vinterperioder stige til verdier over 2 meter,
men er i langt den storste del af Aret langt
mindre (fig. 10). Ved sommer-observationer,
udfert samtidig med forekomst af store plank-
ton-maksima, er der fundet falgende mini-
mumsverdier for gennemsigtigheden 1 de tre
undersagelsesir: 1,0 m (1958) - 0,6 m (1959) -
0,75 m (19a0).

Vandpraverne, som benyttedes til anaby-
serne i undersogelses-serierne (tabel 9) er alle
udtaget pd station 30, Varrdierne for ildforbrug
med ENnO, og for 5 dogns hickemisk ilt-
forbrug viser en storre spredning, end tilfaldet
er for Sorp So's vedkommende. Enkelte af de
meget heje verdier (f. eks: 11, juni 58) kan
miske bl. a. forklares ved den omtalte mangel-
fulde opblanding af det fra Flomgraften til-
forte spildevand.

i2

Ved sammenligning med tallene for Sore
Sa bemearkes, at der er fundet meget storre
mengder af opleste stoffer | Tuel So, Swrligt
tydelige fremtrzder forholdet, hvad angir ind-
hold af klorid og kalcium,

D, Bagsverd Sa.

Tt- og temperaturmlinger (tabel 10} blev i
1956 udfert pi station 42 og 1 1938 pi station
40, Sidstnavnte station tjente lipeledes § 1958
60 som hovedstation ved sivel de ovrige
fysisk-kemiske undersepelzer som ved milin-
ger af planteplanktonets primerproduktion.

Der er i almindelighed konstateret ens-
artede temperatur- og iltforhold ned igennem
vandet, altsd ingen steatifikation. Dette er na-
turlipviz ogsd, hvad man mitte forvente at
finde i Bagsvard Se, hvor dybden kun f3
steder overstiger 3 meter, Yderligere er star-
stedelen af soens estlige parti stierkt udsat for
vindpévirkning ved vindretninger fra syd og
vest.,

Dog blev der ved undersagelsen 1. juli 1953
konstateret en midlertidig stratifikation. Tem-
peraturen aftog den pipzldende dag 1,1° C
fra dybden 1,0 m til dybden 2,0 m (der maltes
henholdsvis 2004° og 193° C). 1  hypolim-
nion", altsd i dybden 2,0 meter, blev der fun-
det et yderst ringe iltindhold, som svarer til
iltmeztning omkring 20 %,. Der kan ikke heeske
tvivl om, at iltindheoldet § de nedre vandlag
hurtigt ville blive ganske ringe, hvis stratifika-
tionen var vedvarende i denne =0, OL3EN (1935
p. 86) fandt pd 1 alt ca. 25 undersogelsesdage
kun undtagelsesvis tilfelde af stratifikation, og
da altid af temporer karakter,

Ved malinger 7. august 1956 (en , normal-
situation'", uden steatifikation) er der fundet
det hejeste iltindhold i de nedre vandlag. Der
fandtes i 1958 (3. okt) en ganske betydelig
overmaetning for alle de undersegte dybder.
Disze hoje verdier for iitmetning (omkring
153055), som sdledes fandtes endnu 1 okiober
mined, mi siges at vere serdeles karskteristi-
ske for den meget store neringsripdom i Bag-
sverd Bo. Svarende til den store iltmmtning,
som mi tilskrives planktonalpernes ltproduk-
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Tebel 10. Tit- og tempersturmilinger | Bagsverd Seo, 1956-58, med angivelse af ilemetningsprocent.

Table 10. Temperature and axygen profiles in Bagroerd So, showing observed oxygen concentration [Oy) and

pereentage saturation (O'y, of. Bene 1943),

Dato Station II):.ri:-d.a Tmp-imtu.r 0y G: - 100Y
nr, i meter C mg/l o,

24, maf 19530, o aaaaiiiaas 42 0 153 8.1 85
0.5 15.2 8.0 43

1.0 15.2 7.6 81

1.5 152 7.5 a0

2.0 15.2 B.1 E6

T 1T A e T R 42 0 17.9 B.O a1
0.5 17.7 8.3 o4

1.0 173 0.8 109

1.5 17.3 103 115

Q,ma] 1958 ..o nnnnens 40 0.3 11.5 10,9 107
2.5 11.5 107 104

1.juli 1958 . ..... AR a0 40 0 L5 10,2 125
1.0 20.4 B.6 103

2.0 19.3 1.3+ 22

25 aum Y958 it 40 i} 17.1 9.8 108
0.3 8.6 a5

1.0 16.8 2.6 as

2.0 16.7 g2 o

3.0kt 1958, .. .vnrrvnnn-s =0 0 14.4 14.7 154
1.0 1319 | 14.5 150

2.0 13.7 1.0 144

1

1) Dm beregiing s p. 26.

tion ved fotosyntesen, fandtes samtidig meget
hoje verdier for py, nemlig ca. 9,9 (se tabel
40).

Den kraftige vindpivirkning, hvorved ilt-
rigt overfladevand feres ned i seen, er allerede
omtalt af WesensERG-Lunm (1917),

Malinger af alkalinitet gennem perioden
193860 (tabel 40) viser ingen tydelig smson-
variation. De laveste verdier er ea. 2,50 mval/l
og de hejeste ca. 3,10 mval/l. Ved senere ob-
servationer i 1960 er der i sommertiden fundet
vaerdier varierende meflem 2,36 og 3,35 mvalfl.

Ved gennemsigtighedsmilinger i Bagsvaerd
So er der ipennem hele perioden 1958-60 fun-
det meget lave tal for gennemsigtighed, Der er
aldrig malt over 1 meter, og kun ved ganske
enkelte vinter-observationer er der mile: 0,9-
1,0 m. | mAnederne marts—oktober (fig. 12} har
den sterste gennemsigtighed veeret 0,5 meter,
og i de egentlipe sommermineder har ver-
dierne veret ca. 0,2-0,3 m, eller mindre. Som

minimum er der milt gennemsigtighed pd kun
12 cm,

Fra undersegelses-serierne (tabel 11) md
iszr nevnes de nmsten rekordaptigt store tal,
som er milt 13, og 27. aug. 1959 for bide ile-
forbrug med KMnO, og for 5 degns bioke-
misk iltforbrug. Ogsd fosfatmilingerne har lej-
lighedsvis givet meget haje verdier (5,0 mg/l,
10, marts 59). Tallene for indhold af klorid og
kalcium viser en temmelig hej grad af regel-
massighed gennem hele undersegelsesperio-
den,

E. Furd,

Ilt- og temperaturmdlinger er ikke udfort 1
Furi. Derimod er der samtidig med praveud-
tagning i seerne (Bagsveerd So og Lyngby Sa)
udtaget vandpraver i Furd til bestemmelser
vedrorende opleste stoffer og iltforbrug m.v.
(tabel 12 og tabel 40).
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Tphel 11. Begeverd Sa, vandanalyzer udfort 1 perioden fra maj 1958 4l apnl 1960,
Table 11, Lake Bagreerd So. Oxygen consumpitton and analyses of disrolved mubstances, May 1858-April 1561,

Titfap- | 3 deEns Ammo- | Nitrit- | MNitme- ; T.T_tf
Duto | Sation | Drbde lorug med| (S |0 mjaiabiel-| kemlsof | kvslacof | TS | (30 il
) mgt  (Aeferbrugl el | Toon | men | mp | O | mefl jsom Catt
mafl mgll
I1058:

9, maj 40 1.0 19.5 | 3.5 D.1% 0.07 0.006 30.0 55.2 63.0

9, juni 40 1.0 332 14.7 4.0 1.3 0.07 0.18 0.0 57.0 G6B.1
14, nug: 40 1.0 45.6 1.4 1.0 0.5 0.03 010 23.9 554 64.8

3, okt. A0 1.0 41 11.4 1.3 1.4 Q 0.04 258.7 55.0 60.2
10, sept. 40 1.0 55.0 624
20, » 40 1.0 54.8 63.8
1959:

2. jan. 51 | o 56.6 6.2
10, marts A 1.0 31 11.9 5.0 2.3 D018 | 0.5 29.5 554 8.4
13, aug. | 4D 1.0 78 29 080 1.01 0005 | 0.065 an.1 51.4 62.49
2T, @ &0 1.0 99 39 1.33 1.29 0003 | 0.13 316 54 69.0

3. =ept. 40 1] 32.2 69.6
2. 40 1.0 20,8 3B 1.55 n.2z2 0012 | 0.084 314 56.4 65.2
22, ¢ 4 0 282 54.0 65.2

4, dee, =0 1] 31.2 354 67.0

E A | 54 1] 234 440
1960:

28. mart= 46 1] 46.4 57.6

4. april 46 0 62.0

Inddragelsen af Furd i undersegelsen har den kunne drage sammenligninger mellem pa
haft et dobbelt form3l. Forst og fremmest var  den ene side sevandet (i Bagsverd Se og
det enskeligt, om man for undersagelsesperio- Lyngby Se) og pd den anden side dvandet i

Tabel 12. Fusd, vendanalyser udfert 1 perioden fri maj 1958 tit april 1960,

Tabls 12. River Furd (Meolled, see Fig. 5, p. 18). Oxygen connomption and aralyzes of dissolved substances,
May 1958-April 1950,

Total

5 dogns = ltrite = ’
Seation | Dybde flmored] (bro- | Foufse | A0S, | SR | et Taedd, | Taldum ‘C';'_I_"‘
Data nr. | imeter| KMaO, [y (B0 N awat (N) i:ﬂ il e AL LT N
mgil aght mg/l 1 mpfl g e
1958
%, mj i 1.0 2.0 34 0.1 0,01 0003 | 0.019 22.0 +5.4 33.6
B, Jumi G0 1.0 9.1 2.9 0,013 .09 0.002 | 0,020 219 4 52.8
14. aug. &0 1.0 E.b +.1 0,45 012 0,003 | 0.047 22.0 44.6 52.8
3. okt (ilH] 1.0 10,9 +.5 0.1 .08 0.005 | 0.073 2.0 45,2 33.5
19589
2.jamn. &0 0 +7.6 33.6
10, marts a0 1.0 10,8 +.4 0.22 0.09 0.005 | 04D 22.8 49.2 58.5
13, aug. G 1.0 10,5 3.5 044 024 0008 | D068 1.4 450 56.0
27, » &0 1:0 12.4 3.8 .25 040 006 | 0.070 22.1 42,6 524
3. gept. Lale] a 227 4.8 55.0
22. » lila] 1.0 5.9 1.5 .04 0.0% 0.006 | D.070 2.8 43.6 53.4
1960
£ april a0 a 440 544
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Furi (i hovedsagen tilfort fra den ovenfor lig-
gende Furese). Men desuden var det ogsd
snskeligt, om man ved sammenligninger med
tidligere undersogelser i Furd (Orsen 1955,
Orsex & Larszx 1952, o, 2.) ville vare § stand
til at afgare, hvorvidt eventuelle mndringer i
sovandets sammensetning 1 Lyngby 5o i swr-
lig grad matte tilskrives de direlte spildevands-
tilledninger til seen, eller om sidanne mndrin-
ger ogsi ville kunme tilskrives indtrufne
@ndringer 1 det indstrammende dvand fra
Furd,

Proveudtapningerne 1 Furd er foretaget pd
station 60, som er beliggende ca. 500 m oven
for udlabet fra Bagavierd Se (fig. 5). Det var
nodvendigt at udtage vandpreverne ret langt
oppe ad den, for at det med sikkerhed kunne
afgeres, at der ikke var tale om opblanding
med vand fra Bagsveerd Sa. Ved sclve udlebet
fra Bagsvard Sei Furd var forholdene i reglen
siledes, at man kunne iagttage sovandet fra
Bagsverd Se som en grumset sky ud i Furd
Pavirkningen fra Bagsvard Se kunne under-
tiden spores 300 meter op ad &en. FjERDING-
sT4D (1950 p. 32) angiver da ogsd, at plankton-
alger fra Bagsveerd 5o kan forekomme i stort
antal endnu 100-200 m oppe ad Furd. Om-
vendt kunne man ved visse vindforhold (evt. i
kombination med serlipe omstzndigheder
vedrarende vandstand op vandfaring; se ogsd
WeseneERG-Lunp 1917) iagttage det renerc
Furd-vand inde i den udvidede del af aflabs-
kanalen fra Bagsverd So (st. 54, fig. 5)-

Som det fremgir af tabel 40 (se ogsd fig. 11}
er der fundet meget konstante veerdier for
bade pg, alkalinitet og ledningsevne i Furd.

Gennemsigtigheden er i Furd betydelig
starre end i sserne. Imidlertid har det pd
grund af den ringe vanddybde (1,5-2,0 m)
ofte kun kunnet konstateres, at gennemsig-
tigheden var betydeligt over 2 meter, idet den
hvide skive helt tydeligt kunne iagttages lig-
gende pd bunden i denne dybde. Ved sommer-
observationerne er der i enkelte tilfelde milt
gennemsigtighed pi kun 1,2-1,3 m (fig. 12},

Tallene i tabel 12 viser opsd meget stor
regelmassighed igennem hele undersogelses-
perioden, F. eks. er der for kloridindholdet ved
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samtlige 9 observetioner milt verdier mellem
21,4 og 22,8 mg Cl-[L

Dier er aldrig malt fosfatindhold sterre end
ca. 0,4 mg/l (PO,—), og hojeste milte ilt-
farbrug er (med KMnO,): 12,4 mg Oyl For
5 dogns biokemisk iltforbrug er de 8 udfarte
hestemmelser belipgende mellem 1,5 og 48
mg Oyfl (incl.).

F. Lyngby Se.

Hesultaterne af de udforte ilt- og tempera-
turmilinger fra Lyngby Se bringes i tabel 13.
Som i Bagsveerd So er der kun sjzldent fundet
starre temperaturforskelle mellem overflade-
vandet og de bundnmre lag. I et enkelt til-
felde (24. maj 1956) blev der dogi 1,5 m malt
en veerdi (14° C), som var 2° lavere end det i
overfladen malte (i 0 m: 16,0° og i 0,5 m:
15,8%). Der er siledes ogst | Lyngby e mulig-
hed for forekomst af tempormr stagnation,
hvilket netop omtales af Orsew (1935 p.
B6).

En sammenligning mellem de i Lyngby Se
og Bagsvaerd Se samtidigt udferte temperatur-
milinger synes umiddelbart at vise, at so-
vandet i Lynghy Se henholdsvis opvarmes
og afkeles noget hurtigere end i Bagsvaerd Se.
Ved disse betragtninger mi man naturligvis
tage hensyn til talmaterialets meget ringe om-
fang. Desuden kan, som fremhevet af Orsen
(. €. p. 77), mindre forskelle mellem de to
sper opsd forklares ved, at der pd den pi-
geldende undersogelsesdag alligevel har varet
en viz tidsforskel mellem malingernes ud-
forelee de to steder, Die daglige temperatur-
svingninger kan derfor have influeret i for-
skellig grad pd resultaterne. Milingerne fra
25, aug. og fra 3. okt. (tabel 10 og 13) synes
imidlertid at vise en tydelig forskel med hen-
syn til afkelingen gennem efteriret 1958,

Primmrtabellen (Orsex & Larsen 1952,
tabel 8) vedrorende de meget omfattende
undersogelser 1 194546 vizer i evrigt -
agtigt det samme forhold. Indtil 3. aug. 1943
er der ingen tydelig forskel i sommertempera-
turen for de to seer, Men i tiden fra midten
af zugust og indtil midten af oktober er de



Takel 13. Tlt- og temperaturmilinger i Lynghy So, 1956-58, med angivelse of ilt-metningsprocent.

Table 13. Temperature and oxygen profiles in Lynghy Sa, thowing observed oxygen comcentration (0Q,) and

pereentage saturation (O, of. Beac 1943,

Statian Dybde Temperatur 0, C.
TR nr. 1 meter i gl oh s
9. aprl 19565 . . v iiieies 239 1.0 58 8.0 78
1.0 5.8 7.9 77
1.0 38 11.0 107
0. april 1956, . .. .iiiiie. 70 0.2 5.4 10.1 97
1.0 5.8 9.5 23
24 maE) 1956, . .0 e 73 1] 16.0 11.3 123
0.3 15.8 11.0 119
1.0 10.9 e, 120
1.4 10.2 ca. 105
1.5 14.0
10; aug. 1956, caun s vvivaiis 70 0 16.3 3.5 k)
10, Bug. 1936, .. . unrvunns 73 1} 158.2 8.3 o5
0.5 16.9 7.6 24
1.0 16.2 54 59
1.2 16.1 47 51
T mapt 19560 ias s 73 ¥} 13.8 50 52
0.5 14.0 5.0 52
1.0 14.0 3.3 55
1.5 14.0 4.9 51
2.0 14.0 4.4 i
9, omej I958. ... 0nvrn e 70 0.5 11.6 12.3 120
2.0 11.0 1.0 116
0 P! (il i R T 70 0 22.8 13.0 163
1.0 226 13.2 164
1.5 13.1 162
1.8 128 157
2.0 1.4
25 aug Y988, ooy s 70 i] 16.8 8.1 5
0.5 7.8 a6
1.0 16.6 7.6 g3
1.8 16.1 71 78
3okt TO58.. i v 70 1] 14.0 141 144
1.0 13.3 13.0 132
2.0 13.3 11.6 119

1 Dm beregning se p. 26,

%} Ca. 30 m nerd for Hagsverdrendens udmunding. De 3
taget med stigende afstand fra wdledningens munding.

mélte temperaturer ved samtlige observationer
hajere i Bagsveerd So end i Lyngby Sa.

Dret kan endviders nmvnes, at der ved tre
efterdrsmélinger 1 1945 (14. og 28, okt., samt
11. nov.), hvor temperaturen § Bapsverd Soog
Lynghy S0 var ens, blev milt temperaturer i
Furd, gom i alle tre tilfielde var 1° hojere end §
sperne. Netop temperaturmailingerne — bhde
de fi, som blev foretapet i nerverende under-
sagelse, og de meget omfattende serier fra de

analyser er udfart pd tre forskellige prover, som blev wd-

nzvote mldre undersogelser, viser i hvor for-
bavzende heaj grad Lyngby So i limnologisk
henseende har karakter af en egentlig 56 med
en selvstmndig vandmasse, Dette alisd il trods
for den store pennemstromning, som faktisk
finder sted, og som £, eks, WESENBERG-LUND
{1917 p. 38) Legger den storste vagt ph.

‘ed iltmalinger i Lyngby Se er den laveste
iltmztning (ca. 40%) fundet den 10, aug. 56
i dybden 2 meter. Fra malingerne 24, maj 56
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forelipger desvarre ingen ilthestemumelser fra
bundlagene, som kan have varet iltfric under
den tempormre stagnation, Der er ved flere
lzjligheder konstateret betydelip overmietning
i Lyngby Sa.

Tallene for pg (tabel 40) viser tydeligt en
sesponvariadon med maksimum under somre-
nes store planktonproduktion o minimum i
vinterminederne. [ perinden 195860 har tal-
lene for elektrisk ledningsevne varieret mellem
380 og 310 gmho (fig. 11). Alkalinitet er méle
til vierdier mellem 2,43 mvalfl og 2,90 mwval/l
(tabel 40).

Fra undersegelserne i 1936 (tabel 2, p. 25)
kan nsvnes, at Jomwsen her ved en enkelt lej-
lighed (16. dec. 1956) fandt meget haje tal for
shvel alkalinitet som elektrisk ledningsevne,
Samtidig fandtes ogsd meget heje vardier for
kloridindholdet pd to undersegtc stationer,
ca. 31 mg Cl/l. Ved undersogelserne 1958-60
fandtes altid et kloridindhold mellem 23,1 og
26,6 mg CI-/l (tabel 14).

Gennemsigtigheden i Lynghy So har, bort-
set fra nogle £ vinterobservationer, aldd veret
under 1 meter. I lange perioder er der endda

mélt mindre end 0,5 m. Og der er i alle tre 4,
1958-60, milt sommerminimum pd ca. 0,3 m
(fig. 12). Disse lave tal for gennemsigtighed
skyldes naturligvis is=r den store mzngde af
planktonalger, som til visse tider forekommer
i soen. Men ved nogle af efterdrs-observa-
tionerne er det tydeligt, at ogsd smipartikler
fra bunden kan vare medvirkende til at for-
mindske soens gennemsigtighed.

Saledes blev det i sept.—okt. 1959 iagttaget,
at efterirets og hajsommerens store plankton-
populationer var aftagende, samtidip med at
gennemsigtigheden i seen var tiltagende (fig.
12), Imidlertid blev gennemsigtigheden pany
starkt nedsat efter nople dages kraftig blast,
hvor findelt bundmateriale blev suspenderet i
savandet. Der mdltes i slutningen af oktober
ved blastens opher kun ca. 0,35 m for gen-
nemsigtigheden. Efter nogle dages stille vejr
kunne der i bepyndelsen af november miles
omkring 0,8 m,

Ved undersogelserne i 1956 (tabel 2) er der i
visse tifmlde fundet ret lave tal for gennem-
sigtighed. Siledes en enkelt gang 0,20 m
(7. aug. 56).

Tabel 14. Lyngby Se, vandanalyser wdfort i perioden fra maj 1958 til april 1960,
Table 14, Lake Lynghy Sa. Oxypen conmumption and analyser of divsolved substances, May 1858—April 19560,

_ | 5 dogns 4 it e : ) T'otal .
e | Station | Dybde [beug mea| 50 | Foufat AT | yoeeor | ivaiptar Welorifs | Ralclarm | (G074
i nr, | imeter | KMnO, [ feme JEOC oar g | - () ) | (Cath | Mgt
mgit g mall met mg/l majl mgfl mEl  |som L__Ia'|—|'
migll mail
1954 [

9. maj 0 1.0 135 6.7 1.0 0.04 | 0.035 | 0011 25.7 49.2 7.5

9. juni mn 1.0 22.9 10.0 1.9 1.1 0.02 0.10 26.60 52.8 .6
14, sup. 0 1.0 238 9.4 0.6 1.0 0.007 | 0.1 250 45.8 6.4

3. ekt i 1.0 25 10.9 0.9 1.0 0.017 | 018 24.8 49.4 7.8
10 mow, 0 1.0 s0.0 e
20, » 70 1.0 506 60,2
195%:

2, jan. a9 0 50.2 6.2
10, marts 0 1.0 19.2 6.1 1.0 0.15 | 0.006 [ 015 23.5 50,2 9.0
13, aug. 0 1.0 26 10.7 (it 0.26 | 0.003 | D.O45 | 231 49.8 60.2
27, » Fi) 10 32 121 .64 0.65 | 0,007 | 0052 | 243 49 62

3. sept. T ] 4.9 62.0
22. v 70 1.0 10.1 L7 .37 0.12 | 0.005 | 0.072 | 241 44,6 i3
27. okt. 0 0 24.3 48.6 61.0
1980
28. marts | 89 4] 41,4 5.0

4. april a9 ] 446 4.4

38



Seens gennemstramning, som har vieret
omtalt i det foregiende, kan variere meget,

ikke alene efter drstiderne, men ogsd mere til-
feeldigt fra &r til &r (Orsew 1955). De uregel-

massige forhold, som undersegelsesserierne
(tabel 14) viser, kan muligvis forklares bl. a.
herved.

4. Sammenligninger med tidligere undersogelser.,

Nir der i det folgende drages sammenlig-
ninger med mldre undersogelser 1 soerne, er
det ikke hensigten i denne fremstilling at give
en udtemmende skildring af naturforholdenes
udvikling i de undersegte soer gennem de for-
skellige perioder, hvorfra undersegelser fore-
lipger.

Formilet med de anforte cksempler er iser
at pavise det forventede — og dl dels allerede
tidligere konstaterede — forhold, at en ud-
vikling har fundet sted, og at denne udvikling
i alle soerne indebarer en tiltagende nerings-
rigdom.

Tkke mindst ved fremtidige undersmgelser
af sammenlignende karakter vil cdet veere af
storste interesse at kunne fastsld, 1 hvor haj
grad de observationer, som nu er indsamlet i
Arene 1956-1960, virkelip er repreesentative for
denne perinde. Der kunne jo £ eks. vaore tale
om, at visse af observationerne blot refererede
til mere tilfzldige og kortvaripe fluktuationer,
Det kunne ogs? tenkes, at de beskrevne for-
hold kun var gzldende for mindre, lokale om-
rider i soerne.

Ved milingerne af pgr, alkalinitet, lednings-
evne op gennemsiptighed (1958-60) er der i
mange tilfelde foretagpet samtidipe observa-
tioner ph forskellipe stationer inden for samme
so. I det foreglende afsnits gennemgang af re-
sultaterne fra de enkelte soer har det ismr veret
milingerne pd de valgte hovedstationer, som
har veeret benyttet, I det folgende gives pd det
foreliggende erfaringsprundlag (tabel 39 og
tabel 40} en kortfattet vurdering af de anvendte
stationers veerdi som reprasentative under-
sogelses-stationer,

I litteraturen foreligger — i hvert fald for
nogle af de fem soer — oplysninger om fysisk-
kemiske forhold ved tidligere undersagelser.
Der kan henvises til: Bermare (1943), Bere

(1938, 1943), -BrowstED & WESENBERG-Lust
(1911-12), Fierpmicstan (1950), Jomrcessexy
(1948, 1957), Luwp (1934), Orsew (1944,
1955), Orsen & Lansen (1952), OTTERSTROM
(1940), WeseneerG-Luwn (1901, 1903, 1904,
1917).

Af de data fra tidligere undersogelser, som
isr kunne anses for anvendelige ved sammen-
ligninger, er der i tabellerne: 15, 16 og 17
gengivet resultater fra tidligere milinger af pg,
alkalinitet, total hirdhed, kalciumindhold og
iltforbrug med KMnO,. Der er i disse tabeller
medtaget resultater ogs? fra andre seer end de
fern her undersagte. Der er siledes medtaget
verdier fra Furess og Tystrup Se (eksempler
pd andre seer i de omhandlede vandsystemer).
I andre tilfielde er der tale om soer, hvor sam-
menligninger vizer, at der p& grundlag af det
foreliggende talmareriale kan pdvises u=n-
drede forhold (i modsztning til undersagel-
sens saer),

A, Sere So.

Valget af hovedstation { Sore Se (st. 10)
mitte naturlipvis falde pi en lokalitet belig-
gende nogenlunde midt i det dbne midterpard
og samtidig ner seens storste dybde syd for
Sivholmen. At denne station i mange hen-
seender er reprasentativ for en stor del of
Sore Se, sandsynliggores af supplerende un-
dersogelser pd forskellige bredstationer (tabel
39). Hyppigst er her benyttet station 19, som
pi grund af beligrenheden lengst inde § Smal-
soen métte formodes i szerlig grad at frembyde
muligheder for ekstreme afvigelser. Samtidig
kunne det vere af interesse at foretape ohaer-
vationer pd detie sted, i umiddelbar nerhed af
aflabet til Pedersborg Sa,

Der er 1 almindelighed ikke konstateret
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storre forskelle vedrorende pg, ledningsevne,
alkalinitet op gennemsigtighed mellem de for-
skellige stationer i Sore Se. Undtagelser er
forirs-observationerne fra 1960 (tabel 39, 30.
marts og 7. april). De pigeldende vandprover
blev imidlertid pA disse forsegsdage udtaget,
inden stabile forhold var etablerede efter for-
irets isgang of issmeltning (jvi. Jomassow &
MarrmEsen 1959 p. 141),

Fra Soro-seerne foreligger 1 forbindelse med
de sldre undersegelser kun fi oplysninger om
fysisk-kemiske forhold.

WesENEERG-Lusn (1903, 1904} bringer
enkelte oplysninger om spernes gennemsigtiz-
hed, men det kan ikke pi dette grundlag af-
gores, om gennemsigtighéden i Sora So pd da-
verende tidspunkt har veret vesentlig storre,
end man konstaterede nu i sidste undersegel-
sesperiode. To milinger fra 1930-31 (O7TER-
stront 1940) pi 1,60-1,70 meter frembyder
heller ikke muligheder for sikre slutninger.

Orrerstrem (I c.) angiver for Sore Se
vandets hirdhed 6l 7 3 tyske hirdhedsgrader,
medens JorcEnsEN (1948) anforer 83 D, H.
(tabel 16). T 195860 har kun en enkelt hird-

hedsbesternmelse (7. april 60) givet en verdi
mindre end §,3 D. H. Som omtalt ovenfor er
milingen for denne dag foretaget umiddel-
bart efter issmeltningen, SBamtlige evrige mi-
linger wviser betydeligt hejere verdier. S53-
ledes er maksimum (3. jan. 59) milt tl ca.
10 D. H. (Ca** + Mg++: 72,4 mg/l}.

I tabel 17 (p. 44) bringes veerdier vedrarende
miling af kalciumindhold 1 1909 (BadxsTED &
WesENBERG-LunD 1911-12), Ogsd her viser de
tilsvarende milinger fra 195860 sterre ver-
dier 1 Sore Se.

Ved sammenligninger mellem ldre (tabel
15 og 16) og nye milinger af alkalinitet (tabel
39) konstateres ikke store forskelle. Mindste
sommerverdier 1 1958-60 er ca. 2,35 mval(l.
Det ma fremheves, at netop sammenligninger
védrorende alkalinitet m3 foretages med stor
varsomhed, dels i visse ulfzlde pi grund af
metodiske forskelle, men i evrigt ikke mindst
ph grund af afhengigheden af planktonalger-
nes fotosyntese, Det omfattende materiale fra
195860 viser tydeligt, at det er uhyre vanske-
ligt at drage slutninger ud fra enkelte milinger,
som f. eks. de fra 1940 og 1943 foreliggende.

Tabel 15, Malinger i nogle sizllandske soer (1940 of 1941} of pa, allealinitet og fltforbrug med KMnO,

(BErmaake 1943

Table 15. Observations made i 1940 and i 1941, Values of hydrogen-ion concentration, alkalinity and nxygen
sonsumption tn seven different lnker in Zealand (of. Boaare 1943,

- Ntforbrug
k
PH mmaijﬁ“ med KMnO,
mg/l
Soro Sa:
22, jumi 1940 83 2.38 111
Tuel Sa
22 pami 1940, .. e 8.2 244 12.7
Tystrup So
22, juni 1940, ...+ AR B N A 9.0 3.18 11.9
Bagevierd So
TR B L] | RN 8.3 124 8.5
Lyngby Se
21, aprl 1940, .o covia i b 3.5 2.24 12.9
2. unt 1M 5 snaih s 9 8.0 2,42 101
Furesa
Fojund TM0. ..o ci b e 8.0 2.42 5.1
3i.moy 1941000000 e RS 2.38 58
Esrom Se
14 ang 1940 .o airin s iin e 8.7 204 4.6
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Tzhel 15.‘ Malinger i nogle sjellandske soer (1943) af pg, alkelinitet op total hirdhed {JenoemzEn 1948,
semt minirnum og meximum for eldre angivelser af pg, Der angives tillige verdier for oyere mélinger i

Esrom So (Jomasson & MaTareses 1959).

Tmb_!'e 1:5. Observations made in 1943, Valuer of hydrogen-ion concentration, alhalonty and total hardness in
six different lakes in Zealand (cf, Joncensen 1945). For Errom So obtervations made in 1943 are piuen
together with results of mearnrements from 1958 (Tdwasson & MaTnareses 1959/,

Alkalinite: Total hardhed
PH mvalfl D. H,
Sore Se;
18 80 1943, i i b .21 8.3
P T R e 7786
Tystrup Sa:
EEE T L 7.5-8.5 3.79 15.0
Fon b I R N P LR 7.5-5.0
Bagsvard Sa:
1.151:pt. L N, 8.8-9.0 1.14 4.5
IO = e e e e e i 7.5-9.0
Lyngby So:
Losept. 1943, ... vneninnneicannn 7.4 1.99 fi.a
B T s v e e L g TA4-5.4
Fureso:
1. sept. 1943 .. ... . - 7.8-8.2 iled | 8.2
I L G R e S a5 7.5-8.6
Esrom Sa:
28 mup 1043, e I 7.4 2.49 85
il P Y- E IO Nl e TR 7.4-8.7
Esrom Se:
20, mpeil 1958, . e . g, 231 7.2
oy LT B e . o (PP R R LS T 7489 1.60-2.48
(1955-59)

I tabel 15 og tabel 16 er der opsd anfart
verdier fra mldre milinger af pg. Pi oy er det
vanskeligt pd det foreliggende grundlag at
drage sikre slutninger om indtrufne endrin-
ger, Imidlertid viser sammenlipningerne for
samtlige socr, at der ikke 1 noget tilfwlde ved de
mldre undersogelzer er fundet s heje verdier
for pg-maksimum, som man senere har malt
ved undersegelser i nyeste tid og siledes ogsé
ved den foreliggende. Det kan ganske vist ikke
afvises, at forholdet netop for Sore Sa kan for-
klares alene ved, at der § =ldre tid er foretapet
for fi mélinger. Fluktuationer kan ogsd vere af
afporende betydning, f. cks. blev der under
sommerens plankton-maksimum i 1960 malt
lidt lavere vaerdier for pg end i de tidligere 4z,

P4 den anden side kan det fremfores, at
talmaterialet vedrarende pr-milinger utvivl-
somt afspejler den formodede udvikling. I

Sore So, og £. eks. i en storre s s0m Esrom Se,
kunne man siledes pi forhind forvente, at
planktonalgernes primmrproduktion kun er
foreget 1 ringe omfang i de forlobne ar. En
ganske ringe stigning 1 somrenes pg-maksi-
mum synes 1 overensstemmelse hermed at
vare foreglet i disse soer. 1 andre seer, f. eks.
i Lyngby Sa, mi det anses for givet, at en stor
forogelse af primzrproduktionen har fundet
sted siden tiden ombkring 1930-40, og her
viser tallene tilsvarende en voldsom stigning
i maksimum for pg.

B. Federshorg Sa op Pedersbhorg Kanal,
Hovedstationen i Pedersborg So (st. 20) md,
saens ringe udstrakning taget 1 betragtning,
antages at vare reprsentativ for seen. For-
behold mi tages med hensyn til de nsrmere
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omgivelser ved spildevandsudledningen pd
estsiden (se p. 13}, Ved samtlige besigtigelser
har en sterk koncentration af det udledte
gpildevand direkte kunnet observeres | soen
ner dette tillob. Opblandingen med sevandet
synes imidlertid at foregh meget effeltivt, 23-
ledes at hele det midterste parti gennem soen
forekommer ganske homogent.

Samtidige madlinger pi forskellige stationerer
foregiet i ringe udstrzkning (f. eks. 23, sept.
og 24, okt. 1959, tabel 39), Umiddelbart efter
isgangen i fordzet 1960 Lonstateredes der lige-
som i Sora Se visze forskelle mellem de sam-
tidigt undersagte stationer (maling af pg, led-
ningsevoe og alkalinitet), Orrerstren (1940)
har ikke foretsget undersegelser 1 Pedersborg
Se.

For Pedersborg Kanal gelder, at hoved-
stationen (st 29) vel nappe kan siges at vere
egentlig reprassentativ for vandlebet som hel-
hed. For et lille vandlab, med steeckt vekslende
vandforing og skiftende tilledninger af spilde-
vand p# forskellige steder af lobet, er det na-
turligvis ikke muligt gennem fi undersogelser
pi en enkelt lokalitet at give en dekkende
karakteristik, Med henblik pd eventuelle sencre
sammenlipninger er der lagt vagt pi, at vand-
preverne altid er udtaget samtidigt med de til-
svarcnde prover i Pedershorg Se og 1 Tuel Sa.

C, Twel Sa.

Det er allerede omtalt (p. 32), at station 30,
der benyttedes som hovedstation ved prowve-
tagningerne, i nogle tilfzlde kan antages at
veere under betydelig stwrkere pavirkning af
spildevand fra Flomgroften end seens midter-
ste del. De konstaterede udsving 1 mileresul-
taterne mk naturligvis tages i betraptning ved
sammenligninger med @ldre undersogelser.

Orrersthan (1940) angiver for gennemsip-
tighed i 1930-31 verdier, som falder ret neje
sammen med rehken af observadoner fra 1958
-60 {fig. 10}, Der er tale om fire observationer
i minederne juni-gktober med verdier fra
0,7 mtil 1,10 m.

Vedrorende iltmilingerne kan notercs, at
iltsvindet i hypolimnion opsi i 1931 var be-
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tydeligt allerede i begyndelsen af juni mined
(se opsd fig. 8).

Medens siledes de forelipgende mdlinger
vedrarende gennemsigtighed og iltindhold
ikke giver noget grundlag for antagelser om
vazsentlige ®ndringer 1 Tuel Sa, stiller sagen
sig helt anderledes, for 53 vidt anghr de avrige
data,

Vandets hirdhed § Tuel 5o blev 5. juni 1931
mih til 8% D. H, Samme verdi miltes 19,
aug. 1942 (Orsex 1944). 1 1958-60 er der malt
(omregnet til tyske hirdhedsgrader) mellem
10 op 11 12 D). H. Som tallene i tabel 17 viser,
er der siden 1909 sket en meget betydelig for-
egelze i kalclumindholdet. Anpivelser af
Hevwike (1943) synes at vise, at der ogsi
indenfor de seneste 20 &r er sket betydelige
2ndringer (tabel 15). BeEnmige milte sivel
lavere alkalinitet som lavere iltforbrug, end
der pd noget tidspunkt er konstateret i perio-
den 1958-60.

D. Bagsverd So.

Mir station 40 ved undersogelserne 1 Bag-
svaerd So 1958-60 blev foretrukket som hoved-
station, skyldtes dette 1 forste r=kke, at denne
lokalitet i stor udstrekning havde vmret an-
vendt ved tidligere undersegelser (Owusex
1955). Der eri 1938-60 gennemfort en rakke
samtidige milinger pi forskellige stationer i
seen (tabel 40), Der er ikke ved disse malinger
af pg, alkalinitet, ledningsevne og gennemsig-
tighed konstateret sterre forskelle mellem de
undersepgte stationer,

For soens aflsbskanal ved Nybro (station 54)
galder ganske szclige forhold. Som tidligere
omtalt (p. 36} bliver sovandet i aflabet under
visse omstendigheder opblandet -, fortyndet”
— med indstremmende Furd-vand. Selv gen-
nemsigtigheden i aflobet kan siledes under-
tiden mdles til en veerdi, som er intermedizr
mellem gennemsigtigheden { spen (£ eks, pd
den nerliggende st. 53) og i Furd (pa st. 60),
Observationer foretaget i aflobet ved Nybro,
mé derfor ikke benyttes som representative
vaerdier for selve Bagsvaerd Se.

Ved sammenlipninger mellem ®ldre milin.




geraf pyi Bagsvard So (se tabel 16) og malin-
gerne fra 1958-60 bememrkes, at der ikke i tiden
op til 1943 var mdlt 52 heje verdier for pa-
maksimum, som man nu finder {undertiden
varrdier omkring, pr = 10,0). Imidlertid viser
observationerne fra 1944—46 (Ovzen & Larsen
1952), at der allerede pd daverende tidspunkt
forckom meget haje veerdier for pa i denne so
{maksimum: 5. sug. 45, pg = 10,1).

BenMIEE's vrdi for iltforbrug med KMnO,
{tabel 15) er berydelig lavere og kan vel siges
at veere af en helt anden sterrelsesorden end
de tilsvarende tal fra 195860, Det samme
gzlder JorcenzEn's besternmelser af hirdhed
Fra 1943 (tabel 16).

De zldre milinger af alkalinitet er opsd
meget lave, sammenlignet med de nutidige.
Séavel de fi sommer-observationer fra 1941 og
1943 (tabel 15 og 16) som den omfattende
observationsrzkke fra 194546 (OLsen &
Larser L c.) viser dette forhold, Siledes var
1 194546 frgvariationen ca. 1,00-2,63 myval(l,
medens den 1958-60 var ca. 2,50-3,10 mval/l,
Yderligere ber som en karakieristisk forskel
mellem de to observationsreklker pipeges, at
der 1 194546 forekom en serdeles tydelig
smsonvariation (maksimum: 27. jan., alk. =
2,6} mval/l, og minimum: 5 aug., alk. =
0,97 mval/l). Som omtalt p, 33 var dette ikke
tilfzeldet i perioden 1958-60.

Til belysning af spergsmiler om forogelsen
i mengden af de oplaste stoffer 1 Bagsverd Sa
inden for de seneste drtier kan der 1 owvrigt
henvises til de respektive milinger vedrarende
indhold af fosfat og klorid, F. eks. er der ved 24
observationer i 194546 maksimalt milt klo-
ridindhold mellem 22 og 26 mg Cl-/1, men ved
10 milinger 1958-60 fandtes mellem ca. 29 og
32 mg CI-l. Og de heje verdier omkring 3-5
mg PO,/ (milt maj-juni 58 og marts 39)
er aldrig fundet pi noget tidspunkt ved de om-
fattende undersegelser i 194546 (Olsen &
Largen, L. c., tabel 20).

Allerede WesEnNBERG-Luxp (1917) anforer,
at gennemsigtigheden i Bagsvierd So er meget
ringe, bl. a. fordi der i den lavvandede og vind-
thsponerade se mepet let hvirvles bundmate-
riale op i sovandet. Imidlertid kan det fastslis

med stor sikkerhed, at gennemsigtigheden
vderligere er aftaget overordentligt sterkt i
labet af de sidste 10-15 &r. Orsen & Lanrsex
{I. c.) har blandt 21 observationer fra 1944
ingen veerdier, som er mindre end 0,25 meter,
Yderligere er der fra 24, juni til 2. september
1944 ikke malt under 0,35 m, og der enddaito
tilfelde fundet: 0,45 m. Af fig, 12 fremghr det
umiddelbart, at gennemsigtigheden i forhold
til malingerne fra 1944 nu er betydeligt nedsat
i perioden 195860,

E. Furd.

Som allerede omtalt p, 36 er proveudeag-
ning 1 Furd 1958-60 altid foretaget mindst
300 meter oven for udlebet fra Bagsveerd So.
Ogsd ved tidligere undersegelser har man
veeret opmarksomme ph faren for opblanding
med vand fra Bagaverd Se, op proveudtap-
ningerne til de omfattende serier 1945-46 er
da ligeledes foretaget et godt stykke oppe ad
Furd (Ovses 1955: Station 7).

Furd er i mange henseender blevet grundigt
undersapt 1 de sepere Artier, Siledes har
Lynoey-TARBEE ROMMUNE siden 1932 fore-
tage regelmmssige undersagelser i Mafled sy-
stemet helt fra Furese til @resund (Rastrop
1939, Orsew 1953 p, 54-38),

Fra tiden for 1930 foreligger kun f3 oplys-
ninger, 1 tabel I7 bringes nogle bestemmelser
fra 1906-09 af kalciumindhold. Som allerede
omtalt (p. 40} viser sammenligninger med disse
wldre besternmelser, at kalclumindholdet er
tiltaget ganske betydeligt i Sore Se og ikke
mindst i Tuel 8a. For Furd's vedkommende
synes tallene ogsd at vise nogen stigning i kal-
ciumindholdet, men dog langt fra i samme om-
fang. Det kan anfores, at der 1 de tre seer,
Knudse, Slasense op Almind Se, som ikke -
eller kun i yderst ringe omfang — har varet
genstand for kulturpivirkning, wved disse
milinger (tabel 17) er fundet identiske verdier
for netop kalcinmindhald § henholdsvis 1909
op 1960,

Resultaterne fra de to undersagelses-serier,

henholdsvis 1945446 og 1958-6(0, synes at vise,
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Tabel 17, Mélinger fra 1909 (Batinsten & Wesenperc-Luwo 1911-12) og fra 1958-60 vedrorende indhold
af kaleium i nogle udvaigee danske saer og vandlob,

Table 17, Observations made in 1909 (BrbwxsTED & Wisemene-Luwn 1811-12) and fn 1958-60. Content of
Clat* i some Damish lakes and streams,

Kalcium {Catt) mell
s 10.-31, juli
1 meter e by JUEL
1909 1958-60
= le o R T T e I R A L] 446
10.0 58.6
el TR £ 1 .- 0-1.0 48.0-62.4
Tael B isin i anE s aa ] 545
TR~ i e o e 0-1.0 65.0=-77.0
Susa:
for Tystoap Sa. . oo siiai i faas 1] 743
efter TWStrup 50, o v vvnnnvve s s 1] 6.3
T T 1 T 0 51.6
T e R R TR 0-1.0 68.4=04.0
Furese®...iv. AT R e F 1] 39.0
300 457
Furd®):
TEUEL AT s o i e e S 0=1. (40.2-43.5) 42.6—49.2
Estom 8. . o vvrreerrrnncre e 0 =02
F L ] e R A R A e S Vi 0 39.2-43.2
PR oo oo e e A R R ] 44.2 4571
8l PR e i e SR e o 40.5 445.6%
Slanense 5 v e S e s o 321 32.07)
Almindsn. ... v s r e s 0 16.5 17.0%)

3 T 1906~09 mblces som min.-mex.: 39.0-46.0 mg E‘-nH.n'l,
¥} De i parentes anforte, mldre vierdier fro Furk refererec til prover, som blev udtaget henboldsvis 15, sept. 1908 og

30, epril 1897,
) Milinger 1 september 1960 ved forfuttersn,

at der ikke er sket store mndringer 1 de seneste
&r med hensyn tl vendets indhold af opleste
stoffer 1 Furd. Kleridindholdet er vel steget
noget (fra verdierne 20-22 mg CI=/1 dl 21 4
22,8 mg Cl/l), men der synes f, eks. ikke at
vere tale om nogen @ndring med hensyn il
alkalinitet (1945-46: ca. 2,30-2,50 mvall, og
1958-60: 2,20-2,46 mval/l).

Hirdhedshestemmelserne fra 1945-46 synes
at vise noget hojere veerdier end de tilsvarende
tal fra 195860, men forskellens er ikke storre
end, at de glene kan tilskrives metodiske for-
skelle.

Ligesom i den nu afsluttede undersagelses-
periode bley der i 1945-456 malt meget kon-
stante vardier gennem hele perioden for de
undersegte faktorer.

i4

F. Lynghy Sa.

Af de tidligere undersegelser 1 Lynghy Se
(Orsex & Larsex 1052, Ovsex 1955) fremgdr
det klart, at det nmppe vil vere muligt at ud-
valge nogen station, som i egentligste forstand
er repreesentativ for hele soen. Furlens gen-
nemstramning, tilledning af spildevand og og-
g4 selve seens form skaber komplicerede for-
hold. For undersegelsesperioden 195860
valgtes station 70 som hovedstation, idet denne
station dels havde veret benytiet ved ddligere
undersogelser (Orsen 1. c.: Station §), dels
mitte antages at vere reprasentativ for en
relativ stor del af seen og endelip ogsd mitte
forekomme at indgd som et naturlipt led 1
rezkken af undersagte hovedstationer (nemlig:
40-60-70) i Bagsverd Se, Furd og Lyngby Se.



Af tabel 40 fremgdr det, at der i flere til-
fzlde er foretaget samtidige observationer pd
en rekke forskellige stationer 1 Lyngby Se.
Selv om der, som forventet, miltes noget for-
skellige verdier pd de samtidigt undersegte
stationer, var disse forskelle dog altid ret ube-
tydelige, for si vidt angdr pm, alkalinitet, led-
ningsevne o gennemsigtighed.

MNogle enkelte data fra aldre undersegelser i
Lyngby 5o er gengivet i tabel 15 op 16, op i
pvrigt kan der henvises til de &rlige rapporter
fra  Lyneny-Tasrpsr KoMMUNES TERNISKE
FORVALTNING" {se ogsd OLsEn 19535 p, 54-58).
Fra undersopelserne i 1944—46 (OLsEx & Lag-
2eM 1. ¢.) kan nvnes folgende eksempler: TIt-
forbrug med KMnO, (fltrecet) maltes til var-
dier mellem ca. 9 og 15 mg 0,1 (1944-43),
kloridindhold: ca. 22-26 mg CI-/1 (1944-46),
alkalinitet: ca. 1,30-3,00 mval{l (1945-46).

Sammenheldes disse tal med malinger fra
195860, ses det, at iltforbruget nu er steget
betydeligt, medens kloridindhold er uforan-
dret. Tallene for alkalinitet viser nu ikke
lengere den meget tydelige drsvariation med
meget lave sommervaerdier (Orsew 1955 p, 91—
83} I hele perioden 24, juni-2. scptember
(incl.) méltes der siledes 1 1945 under 2,00
mval/l, sdvel i overfladevand som i bundnzre

lag. Derimod blev der 1 195% og i 1960 aldrig
milt under ca. 2,50 mvalfl.

Foruden de ®ndringer, som allerede pi et
tidligt tidspunkt indtraf, da spildevandstilled-
ningen antog et =3 betydeligt omfang (Orsen
L e, er der altsh opst tale om =ndrinper |
Lyngby S0 inden for de seneste ca. 15 dr,
I modsztning til hvad tilfzldet har varet i
Bagsveerd 5o, synes gennemsigtigheden imid-
lertid ikke at vere aftaget vasentligt i Lynghby
Sao siden 1943, Der mittes £, eks, 1 tiden 24,
juni-16. september (incl.) alddg gennemsig-
tigheds-vardier storre end 0,40 meter pi
nogen af de undersogte stationer ved under-
sapelsen 1 1945,

Dier kan i denne forbindelse erindres om, at
gennemsiptigheden ogsd 1 Lyngby So i hej
grad er bestemt — foruden af den ulstede-
varende planktonmengde — af eventuelt op-
hvirvlet bundmateriale i perioder med kraftig
blast (se p. 38).

I pvrgt viser de indvundne resultater, at
medens gennemsigtipheden i undersopelses-
perioden 1945—46 gennem hele sommerhalv-
dret ikke var meget forskellig i de to soer,
Bagsverd 5e og Lyngby Se, har gennemsig-
tigheden nu, i 1958-60, aldd veret mindre i
Bagsvard Se end i Lyngby Sa,



IV. ZOOLOGISKE UNDERSUGELSER

af Parre Jommsen og Urrix Reew
Ved UrLnie Rees

Pi zlle de undersegte lokaliteter er der ud-
fort zoologiske undersegelser 1 to perioder,
nemlig i 1956, hvor undersegelserne blev ud-
fort af mag, scient, PALLE JoHNSEN, og 1 1958
59, udfert af cand. mag. ULnix Reey. Her-
udover blev der af starsbiolog, cand, mag.
Ewup Larsen i drene 194345 gennemfort en
undersegelse af Lyngby Se. Til denne under-
sogelse slutter sig en enkelt prove fra 1941 og
nogle £ prever fra 1946, Disse prover er vel-
villigst blevet stillet til radighed. Endeligt er
der, ligeledes i Lyngby Se, foretaget fortsatte
undersegelser 1 1959-60.

I Palle Johnsens rapport over undersegel-
serne (Jorwsey 1957) er sivel Knud Larsens
som det af Johnsen zelv indsamlede materiale
bearbejdet, og oversipter over det findes hos

Jomwsew (1.c.) som bilag 6-14. I nmrverende
arbejde er alt xldre materiale sammenarbejdet
med det, der er tilvejebragt ved de seneste
undersegelser, og oversigter over det samlede
materiale findes i tabellarne 18-22 (plankton),
23-27 (ketsjerprever fra bredzonerne) og 28—
36 (bundpraver fra dybere vand), Endvidere
findes der i Johnsens rapport en rackke oplys-
ninger om fundne former, som ikke er opfort 1
hans bilag, og som siledes ikke er medtaget 1
tahellerne. Disse former er her medtaget i et
seerligt afanit.

For at lette oversigten det mest mulige, er
de tre undersopelsesomrider, planktonet,
bredfaungen og bundfaunaen, behaadlet i
hver sit afsnit, som indeholder omtale af hver
af sperne samt en samlet oversigt,

1. Zooplankton,

Fra alle de fem soer er der taget seks plank-
wapraver med henblik pd undersegelse af
zooplankton, og de er siledes fordelt pd dret,
at man, si vidt det med et sd forholdsvis ringe
antal prever lader sig gore, har fiet alle fore-
kommende former med.

Proverne er taget med net frematillede af
muoller-gaze nr. 14, Diameteren af nettet var
30 cm. Alle indsamlinger er taget som horison-
taler=k pd ca. 20 m's kengde.

I tabellerne over zooplankton, 1822, er kun
medtaget sidanne former, der udgar envaesent-
lig del af det samlede plankton. Former, der
kun forekom i enkelte eksemplarer, er udelade
af tabellerne, men nesvnt 1 teksten,
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A, Sore Sw.

Sore 5o er den eneste af de fem soer, hvor
der tidligere er blevet gennemfort en under-
sogelse af zooplanktonorganismerne. Indsam-
lingerne til denne undersogelse blev foretaget
1900-1902 og publiceret af WeseNBERG-LUND
(1504). Det pivistes her, at blandt ento-
mostracerne var Iiaphancoma brachyurum,
Daphuia cucullata, Bosmina coregond, Leptodora
kindti, Eudiaptomus graciloides og Mesocyelops
oithonaides de dominerende arter, mens enkelte
andre arter spillede en mindre rolle, op blandt
rotifererne var det kun arter af sliegern Anurasa,
der var almindelige.



JoENsEs (1957) har oplysninger om enkelte
planktonorganismers forekomst,

Tabel 18 vizser, at de dominerende arter i
seen plankton nu er Daphmia cucnllata,
Eudiaptomus graciloides og arter af slepten
Anuraea. Betydningsfulde, men uden pA noget
tidepunkt at vere dominerende, er Bosmina
coregont, Cyclaps strenuus strenuus, Mesocyelops
cithonoides og Conschilus volvox, mens Daphnia
longispina, Bosmina longivostris, Chydorus
sphaericus, Leptodora  kindti, Mesocyclops
leuckarti og arter af shegterne Asplanchna og
Triathra kun spiller en ringe rolle. Cantho-
camptus staplylinus, der ikke er nogen egentlig
planktonform, forckom i en del eksemplarer
i en enkelt prove,

Ud over de i tabellen nmvnte former er
Ergasilus seboldi og Argulus foliaceus konsta-
teret i enkelte eksemplarer 1 planktonpreverne,

Deer er 1 Sore So foreglet betydningsfulde
endringer med hensyn til sammens®tningen
af zooplanktonet siden 1900-1902. Det er iser
bemarkelsesveerdigt, at Diaphanosomabrachyu-
rum overhovedet ikke er fundet nu, og at
Leptodora kindtr er glet meget tilbage i antal.
Endvidere er Bosmina coregoni gict noget til
bage. Disse tre former er karakteristiske for
vore store, klarvandede sper,

De farmer, der iseer er glet frem | antal, er

Telel 18, Sare Be. Station 10, Zooplinkton.

Cyclaps strenuus stremuns og Mesocyelops
leuckarti, begge copepoder, mens de evIige
copepoder, Eudiaptomus praciloider og Meso-
cyelops oithonsides, n=rmest mi siges at vere
giet lidt tilbage,

Set under eet er det tydeligt, at det er de
egentlige seformer, der er glet tilbage { antal,
mens de former, der fortrinsvis er damformer,
er glet frem. Denne udvikling m# siges at be-
tegne en tydelig ®ndring af seens tilstand i

ugunstig retning.

B. Pedersbarg Sa.

Der foreligger i litteraturen intet om zoo-
plankton i Pedersborg So. Pedershorg S har
etoverordentligt individrigt zooplankton (tabel
19), hvor de dominerende former er Bosmina
longirostris, Fudiaptomus graciloides, Cyclops
stremuus strenuus, Mesocyclops levekarti og arter
af slegten Anurasa, Mindre betydningsfulde
er Daphnia cucullata, Chydorus sphaericus,
Leptodora kindti, Mesocyclops oithonoides og
arter af slegten Asplanchna,

Argulus foliaceus blev fundet i ganske enkelte
eksemplarer,

Det fundne zooplankton har en ret ejen-
dommelig sammens®tning. De dominerende
former er, med undtagelse af Eudiaptomus

185 10.-4, 15.-8. 13.-10. 21.-11. 12.=3.
1958 1958 1958 1958 1958 1939
Dagphnia longisping. .., ... + A
Daphmis cucullate. . ... ..., ++ +++ ++ -+
Bosmine coregoni, ..., ..., el I+ t B -+ =+
Boamins longicistris. ... ..., + = +
Chydoris sphaericus, . . ., .., +
Leptodora kindei | ... -+
Eudisptomus graciloides. . .. 4 +++ = ++4=
Cyclops strenuus strenuus. . . ++ -+ + - ++ +
Mesoeyclops leuckarsi ., . ... + - -+ + T
Mesocyclops oithoneides, . .. = ++ +
Centhocamptus staphylinus . +
Asplanchne o i T =
1 Ti0, 7 TP +4 -
Tt e o v rrnmnn rrsnns + .
Conochilus volvox,,........ 4 4
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Tahbel 19, Pedershorg Se. Station 20, Zooplankton.

195 | 11-6 | 188 | 13-10. | 20-11, | 123
1958 1958 1958 1538 1958 | 1959
Daphnis cucullata. . .. cvavns + 4 - - 4k
Bosmina longirodtris. .. ... 4 i e
Chydorus sphasticus. ..o + . kil
Leptodora ndti v ..veeenn ++ +
Eudiaptomus graciloides. . .. +++ + <+ -+ FE s E ik
Cyclops strenuus strenuus, . . ++ + 4L + 4 -t 4+
Mesacyelops Teuckarti. .. ... + TRE T e e
Mesocvelops oithonoides. . .. +d 4+ +4 &
Asplanchoa, . oviiieaein s ++ +
BTUERRR o v oobmsom b ks 4+t + =i
Tahel 20. Tuel So. Station 30, Zocplankton.
I 18-s. | 1o-6. | 18-8 | 13-10. | 20-11 | 12-3.
1958 1958 1458 ! 1938 1958 1559
Diaphanosoma brachyuram . + 4 3
Daphnia longisping. ooy SENE e
Daphnia cucullatn, ..o + - B 44 R
Chydorus sphaericus, . c.... - + E + TR
Leptodora kindt .o vvaveny + SRR ok
Eudisptomus graciloides. . .. ++ B +4 44 4 o
Cyclops strenuus strenuaus, . + +F ++ + -
Mesocyclbps lenckarti. ... .o ES HE o
Mesoeyclops oithonoides. .. . G o -+ + &
ADNUTARE . o chiaainaeabaian + +

praciloides, alle damformer, mens de mindre
betydningsfulde former, med undtagelse af
Chydorus sphaericus, er planktonformer fra
storre Hsoer.

Forklaringen ph dette farhold mi veere, at
der i Pedershorg Se er et veludviklet dam-
plankton, men at der, gennem tillobet fra Sore
So, stadig tilfores planktonformer fra de frie
vandmasser, og disse former er 54 1 stand til
at klare sig, 1 hvert fald et stykke tid i Peders-
borg Se.

C. Tuel Sa.

Der Andes 1 litteraturen intet om sammen-
smtningen af zooplankton i Tuel Se. JouNsEN
(1957) har i sine faunalister eksemplarer i
bundpreverne af Daphnia longispina o arter
af Cyelops 5. . Individmengden i Tuel Ses
zonplankton er meget svingende (tabel 20).
Om sommeren er individantallet meget stort,
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mens planktonet om vinteren og i det tidlige
forsr er meget individfattigt. Dominerende
former er Daphnia cucullata, Eudiaptomus gra-
ciloides og Cyclaps strenuus, men ogsd arterne
Diaphanosoma  brachywrum, Daphnia longi-
spina, Chydorus sphaericus, Leptodora hindti
og Mesocyclaps oithonoides spiller til tider en
ret stor rolle. Lejlighedsvis forekommende,
men uden storre betydning er Mesocyclops
{euckarti og arter af slegten Anuraca.

Portset fra, at der ved de foretagne under-
sogelser overhovedet ikke er konstateret k-
semplarer af slegten Bosmina, minder sam-
menstningen af Tuel Sos zooplankton meget
om det zooplankton, WEsENBERG-LUND (1904)
fandt i Sore Se. Man kan siledes regne med, at
den forureningspivirkningen, der er pivist ved
undersogelsen af Tuel Ses bred- og bundfauna
(p. 60 og 63), ikke endnu har niet at plvirke
soens rooplankton,




D. Bagsverd Se.

Der findes 1 litteraturen ingen samlet be-
handling af Bagsverd Ses zooplankton, Jon-
sEN (1957} angiver et enkelt fund af hver af de
to arter Chydorus sphaericus og Leptodara
hindti.

Der er under denne undersegelse fundet
ialt 10 former i planktonet (tabel 21}, men
individantallet var pd alle tider af dret meget
ringe. Kun tre former forekom i nogenlunde
stort antal pl et eller andet tidspunke, nemlig
Chydaorus sphaericus, Cyelops stremuus strenuus
og arter af slegten dsplanelina, mens alle
de evrige former forekom i meget ringe
antal.

Det plankton, der her er fundet, er et tyde-
ligt, omend sivel individ- som artsfattigt,
damplankton. Den eneste egentlige soform,

Tabel 21. Bagsvierd So, Station 40, Zooplznkion.

som forekommer, er Leptodora kindti, og den
er kun plvist 1 fi eksemplarer.

E. Lyngby So.

Der findes ingen tidligere behandlinger af
zooplankton fra Lynghy Se.

Jomnsew (1957) har i sine faunalister
Chydorus sphaericus og arter af Cyelops s. L.,
der kan hidrere fre planktonet., Der er i
Lyngby Se plvist 11 zooplanktonformer.
Heraf er de 10 medtaget i oversigten (tabel 22).
mens den sidste, drgulus foliacens, kun er taget
i ganske enkelte eksemplarer.

Af de 10 medtagne former forekommer
Chydorus sphaericus, Cyelops siremuus sirenuus
ogarter af slegten Anurasa i si store mengder
pd visse tidspunkter, at de mi betegnes som
dominerende. Herudover kan Daphnia cucui-

9.5, 14.-6. 14.-8. 9.~10, 10.-11. 10.-3.
1938 1538 1958 1958 1958 1959
Daphnia longispina. ;.5 ... —
Daphnia cocolletg. . ..oy e + -+ i+ +
Bosming [ongirostos, . ...... _
Chydorus sphaercus .. .. ... L 44 +
Leptodors kindt & oo vvnvane —
Eudiaptomus gracilis. . ..... -+
Cyelops strenuus strenuus. . . - ———— -+ - 4
Mesocyclops teuckard . ., ... - -+
Asplinehna. , oo iveernernas - —
Esthes i n N e i A T +
Tabel 22, Lyngby Sa. Station 70. Zooplankton,
9.-5. 14=6. 14.-8, 9.-11, 10.-11. 10.~3.
1958 1958 1958 1958 1958 1959
Daphnin eucullatn, , . .oun s - -+ 4 - +
Crriodaphnia guadrangula.. . +
Bosming longirestris. . ..... . £ 4+ + ++
Chydorus sphaendcus, . . .... - Lo oo o
Eudisptomus gracilis. . ..... +
Crclops strenuus strenuus. , +++ 4+ + +4+ =+ +
Mesoeyelops vithonoides. ... ++ =+ +
Asplanchna. . o s iveeivssnss o +
ANUTes o oviian s iea s + + + T +
Polyathoi, .. 0vvsencnnnnas —
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lata, Bosmina longivostris, Mesocyclops oitho-
noides og arter af slegten Asplanchna fore-
komme i ret stort zntal, mens de resterende
tre arter kun er taget 1 en enkelt prove i ret
ringe antal.

Lyngby Ses zooplankton er i sommer- og
efterdrsminederne meget individrigt, omend
ilcke helt i individrigt som Pedersborg Ses.
Det har en udprzget dambarakter, idet der
overhovedet ikke er pivist rene seformer, og
de af de forekommende former, der ogsi fin-
des i de starre spers plankton, forekommer her
i Lyngby 2@ kun i ringe antal.

F. Sammenfattende bemerkninger om
gooplanktonproverne.

En sammenligning mellem de fem soer i
deres nuvarende tilstand baseret udelukkende
p4 en undersogelse af deres zooplankton kan
ikke give sikre resultater. Dels er soerne, pd
grund af de meget store forskelligheder i stor-
relse og dybdeforhold, ikke direkte sammen-
lignelige, og dels har man kun fra én af
soemne, Sore Se, wldre undersegelser, der kan
give oplysninger om, hvilke forandringer, der
eventuelt er foreglet. Dog er der enkelte for-
hold, der eventuelt kan give en antydning af,
hvor langt udviklingen er skredet frem.

1 falge OrrERsTREM (1940 p. 66) har Sore
So, Pedersborg Se og Tuel Se oprindeligt
veret een vandmasse. Man kan da ogsd regne

med, at zooplanktonformerne overalt i denne
vandmasse har veret de samme, omfattende
i hvert fald de former, man finder i seerne i
dag. Imidlertid er der pivist en ganske be-
tydelig forskel pi de tre soers zooplankton i
soernes nuvierende skikkelse, Sore S og Tuel
So har stadig et zooplankion, der er udpreget
saagtigt, mens Pedersborg 3o har et damag-
tipt zooplankton. Af alle de arter, der oprinde-
ligt m4 have varet til stede i seerne, mangler
Diaphanasoma brachyurum i sivel Sore 5o som
Pedershorg So, og dette m tages som udtryk
for, at zooplanktonet i Tuel 5o er noget min-
dre pivirket, end det er i de to andre soer.
At slegten Bosmina ikke er fundet i Tuel Se,
spiller i denne forbindelse mindre rolle, da
arter af denne slegt kan klare sig i betydeligt
forurenet vand.

Bagsvaerd Se og Lyngby 5o har begge
et ganske tydeligt damplankton, men mens
dette i Lynghy So til tider er meget individrigt,
er det meget individfattigt i Bagsverd Se.
Dette fochold kunne tyde pd, at de store
mengder ophvirvlet bundmateriale og dadt
plankton, der findes i denne o (p. 43) virkede
he=mmende pd  zooplanktonorganismernes
trivsel,

Rekkefolgen efter stigende forurening i de
fem seer skulle efter zooplanktonet at demme
viere folgende: Tuel So, Sora So, Pedersborg
So, Lynghy Sa og Bagsvaerd Se.

2. Bredfaunaen.

P4 alle de undersagte stationer er preverne
taget ved hj=lp af en stangketsjer, hvorved
man er 1 stand til at tage en meget reprsen-
tativ prove. 54 vidt mulipt er proverne sorteret
straks efter pravetagningen, si dyrene forst
blev konserveret efter sorteringen, men i en
del tilfielde var det nodvendigt at konservere
hele proven i formalin og sortere den konser-
verede prave.

Praverne er kun behandlet kvalitative, da
den anvendte teknik hindrer en kvantitativ
sikker vurdering,
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A, Soro Sa,

AF de fire undersegte stationer er det ganske
tydeligt at station 11 1 Smalseens nordvestlige
hjerne har det mindste artsantal. Individan-
tallet pd denne station er dog stort, men den
altdominerende form er Glyptotendipes, mens
de andre former kun er fundet i enkelte eksem-
plarer. Karakteristisk for denne station er den
fuldstendige mengel pd Mollusea.

Dle avrige tre stationer har alle en mere
jevnt fordelt fauna, ligesom der pd disse sta-
tioner forekommer Mollusca. Station 14 er den
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Tahbel 23, Soro So, Ketsjerprover ved bredden, (Sore Sa, Shore- founa, )

Staticn nr.

14

11

12

13

Deto

115,
19356

18.-5.

1958

10.-6;

1958

188,
1958

10—t

1958

18.-5.

1958

10.-6
1958

18.-8.

1958

10.-6
1958

18.-8,

1958

Vorticellidae. . ... 000000
Dendrocoelurm. ool oinsn
Srylaris lscustris. . ... .. ..
Andre Oligochasta .. ..., ..
Helobdelln stegnalis. . ... ..
Herpohdella testacea. .. .. ..
Fiscicola geometra.........
Sida crystaling. . . ooos o onan
Daphnia cucullata, , ...\ ..
Daphnia longizping. .. ... ..
Polyphemus pediculus, .. ..
Leptodora kinde .........
Scapholeberis mucronata. . .
Megaeyclops viridis. . .....
Cryelops strenuus strenuus., .
Canthocamptus staphylings.
Catracoda. cou i i veivs
Asellus pquaticus,.........
Gammarus pulex..........
Collembola. oo
Coenis, . ooveiiennviannnis
Cloeon dipterum. . ........

Haltplag ) s sl v iy
Woterug elavicorniz,. ..., ..
Platambus maculatus, ..., .
Ilybius fulipinoaws. .. .....
Hydrophilidas. ...........
Palpomyia . o vuucons T
Glyptotendipes. ., ,.......
Orthoeledisrine, .......00 00
Endochironomus

Limnachironomus....... ..
Polvpandilum
nubeculosum gr.. ... .. ..
Cyrnus Aavidus. ... ......
Limnophilidae............

Valvata piscinalis. . .., ....0
Teodoxus Auviatilis.......
Anisus YOrteX, iy ves i
Hippeuthiz complanstus . .,
Lymnags pereger ... .....
Acroloxus lacustrs. .o, .o. .
Fialieynigsl, o ooy vnsevines

++++++

+++

++

4

12

o+

+ 4

M T

4

e

+

+ o+ 4+

+

+4+ ++

+

4+

+ 4

++

++

+++

+ +

_]_

L

SEN

4 o 4

4+ +

+

N St

Antal former pr, prove.....

15

20

11

18

1

11

17

15

12
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Antal former pr. station. ., .

40

14

23
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Tabel 24. Pedersborg So o Kanal. Ketsjerpraver, [Pedersborg Jo and Fanal. Share-fauna,)

Station nr.

24

25

26

27

28

Dato

14938

11.-6.[18.-8,

1958

11.-6./]18.-8.110.-7,
1958 195811956

19.-5
1958

J11.-6,|18.-8
1958

1958

L2746,
1556

274,
1956

11.-6.[18.~8.
1958 | 1938

Stylaria lacustnis. . .....-
Andre Migochaota., oo ..
Glossophonia heteroclin.
Helobdella stagnalis. . ...
Herpobdella octoculata .,
Herpobdells testacen. ...
Ceriodaphnia quadrangula
Daphnia cucullata. .. ...
Macrocyclops albidus . ..
Megroyelops viridis, .. ..
Cyelops strenuus strenuus
Mesoeyelops leackasti. ..
Canthocampius
staphylinus. ...
Cypris pubera, .. ooamees
Argulus folizcens. o,.. ..
Asellus aquaticus. .. ...
Micronects minutissiene .

Hydrometa stagnorum . .
Cloeon dipterum, ., .- -,
Hydroporus palusinis. . . .
Orthoeludinrise. ..o ...
Chironomariag, .. oo-a-
Procladius. .. ovovanenes
Endochironomus
pymphoides gr.... ...
Glyptotendipes. ..., 00-
Chironomus plumosus gr.
Parachironomus, .- - ...«
Platycnemus pennipes. . .
Ampbolin. ool
AFTION . i vaamnrtsaia
Hydracmida, cowwenrrons
Physa fontinelis. .. .....
Bithynia leachi ... ... .0
Lynmaes pereger, o .. r
Lymnuen palustriz. . ....
Lymneea auricularia, .. .
Flunorbis carinatus. .. ...
Cryraulus albus, .. .- it
Cypridee, yngel. oo ves

N i

+ +

+ 44

+ 4

+

+ ke

++

++++ + A+

+

+ 4

++

+4+ o+

bt

++

+

+ 4+

i =

e

++ 4+

4

++ 4

Anzsl former pr. preve . .

16

Antal former pr. station .

21

13

10

11

16




Tebel 25. Tuel So, Ketsjerprover ved bredden. (Tuel So. Shere-fauna.)

Station nr.

35 k1i

Dato

27.-6.
1956

11.-6.
1958

18.-8.
1958

11.-6,
1958

274,
1956

18.-5.
1936

Stylaria Incuetrie .\ o cvvieai vy sy awy i +
Andre Oligochsets ... ia i +
Helobdela stagnoliz. ... ovvoe oo

Latome getifrmm; iowe iy s il s pa e i sk
Sidn crysealina, ..., LAY R b Y e LR
Daphnin [ongispinn, . oae v veeocrecesoans
Ceriodophnia quadrangula.... . oiveeneans
Polyphemus pediculus, . ..o coivsinannias
Fudiaptomus praciloides. , o0 veneannaass
Megeeyelops vizidis. oo il inaavaiias +
Crclops SLrenuUs SEEeIUUS. .« - v v esqsosoas
Canthocemptus staphylinus. ... . o000 v vns
Gammaros pulex ool ndiii

e
:
Gl

Culicoidea. o0 iiouain VA e e e g e e
Orthocladiariae, Indet. .+, cioencvaaiiaans
Glyptotendipes. o veevrannrirrannnrsaen-
Chironomus plamosus @ .o vea s o ns
Chironomus thumml Br oo rnyisaiia
Einfeldiz insolitl grieoe cvvnnvervnnsrnvno-
Berpia 0ol o R0 e e o G A
Cladopelma el Limnochironomus . . oo.0iin
Paolvpedilum nebusulosum groee v ov v v vv e s

ot ok

1T
]

e =P
2
]
3,
£
2
+ +

Phyza fontnalis:, . i iaan e
Lymones PELegEr, .\ ciqves tinsbscasannnn
Fiskevngel, oo vrivnncinvmnrrrnnnannsann-

el

-+

e
+++

’
+4+++ +4++
4
4+
TR

-+
=

++
=i
+4+ +

++

Antal former propIEYe. L e e i seia e 1+

a1 18 7

10 16 |

Antal former prostEmon. ..o v aiaians

32 7

gtation, der har det sterste formantal. T mod-
satning til stationerns 12 og 13 ligger den be-
skyttet 1 en lille bugt, og praverne er taget i
rorsumpen, Station 12 ligger i skygge af trezer,
der pi dette sted henper ud over seen, si at
der kun findes meget sparsom bredvegetation,
og station 13 ligger meget udsat for vind,
Ingen af stationerne 12, 13 eller 14 berer

noget spor &f forurening, hvorimed den ejen-
dommelige sammensztning af faunaen pid
station 11 méd vare et resultat &f forurening.

B. Pedersborg Se ag Kanal.

Af de fire stationer, der er undersapt 1 selve
soen, ligger station 25 1 skygge, mens statio-
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Tahel 26, Bagsverd Sa. Ketsjerprover ved bredden, (Bagroerd So. Shore-faura, )

Station nr,

45

Dato

23.-8.
1956

2.5
1938

1446,
1958

25.-8.
1958

23.-8.
1956

23.-8.
1956

Helobdella stagnalis. ........ .. Pt
Herpobdelln octooculata. .....cooiniavnns
Piecicola geometra. ..ovvciisi o
Chyderus sphasricus, . ... ..... —
Leptadora: kindu . oo oniiiniiisin
Megacyclops viTTdin. oo v o voneei b oy e s
Meacrocyclops albidus. . ... W -
Cyclops strenuus SUrenuus. . .. .ccocveie s
Mesocyclops lewckartl, .o oo vnevwsceiionia

Asellus aguetious. . ... vvenneas TR R
54T 1 TR L g S 1Y

Gerris thorarians. oy avis i vaviai vy a5 i
PIEPR CINBEIR . & o ovibiime s bt s s i e
Corixd, JoIve. «ooviiainnry P e L e
Corixa - hugubinis. oo iociiaiais s siedbmssd
Hydrobiug ., oo smamvrssas KR R A
Chrysomelidae, larve’ . ...
Galernica nymphasie. . oo .veivaaioianin
Hymenopters, pupps. ... .. S S
LT 2, o PN N R PR
Bz, o i oo i vl iuiean sy v pavicd sids badis
Orthocladiariae, Indet.. o vuvasimssanerscss
Glyptotendipes . « oo e iine i didiiies saieie
o TICOTDPIIS o i et & e e 0 e
Chironormus plumosus gre, .- covvvsvnrnnrr
Hydromyzn livens. . . coceveais P R
Cymus flavidus. .. oo viv e ivimnnairisraans

Limnophilus.......... o e e il
Hydsaendda oo oeeiin eus i T
Lymnaes BUnculamn. . o vy v vrrrnaraesessns
Lymnaes pereger. .. .. F e ke AR R ‘
Gymulus albus. cuuieirsaimsieiniv s
Valvats MAcrostOmE ., « o v s rarerrrrsrrrssns
Cyprinidae; fogel. . o Cli i sbiaicnia

++++

.|_ +

++

++++

4

+ 4

Antal former pr, PIAYE. .o v ivasasannraris

18

1z

Antsl former prostation. ... .. b e

28

12
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Tabel 27. Lyngby So. Ketsjerprover ved bredden. (Lymgby Sa. Shore-fauna. )

Station nr.

G0

=]

Hed

83

&6

Diatn

9.-4, 1956

1771945

14.-6. 1958

25,8, 1958

23,8, 1956

23.-8. 1956

12.-5. 1945

17.-7, 15

21.-5. 1946

610, 1946

23.-8, 19546

15.-5. 1958

14.~6. 1958

25-8.1958

Vorticellidae.........o0c0
Polyeulis tenuis. ... ..,....
Andre Turbellasin. .. .....

Andre Oligochaeta ... ....
Glossiphonia heteroelia .,
Helabdella stagnelis. .. ...
Theramyzon tessulatum .,
Hemiclepsis marginata. . .,
Piscicola geometra. ... .. ..
Herpobdella octoculata. . .,
Plumatelin fungosa. ......
Sida crystallina. ;... 00
Seapholeberis mucronata, .
Simocephalus vetulus, ...
Chydorus sphaericus. . ...
Palyphemus pediculus., ...
Leydigia acanthocercoides,
Peracantha truncata. . ....
Cypridopsis vidua, ., .....
Candona cindida. ... .., ..
Megacyclops viridis, ... .,
Cyclops strenuus strenuus,
Canthocampius staphylinus
Aszellus agusticus.........
Carnis. .o vesinvavansnans
Clogon dipterum. ...... ..
Agrioninge. .. ..o va i

MNepn cineres. . vovwunsis

MNoterus crassicomis, ... ..

Hydroporas

Botia v avns i s i

56

++

+

4+

+4++++ +

++ o+

+

FobF

-

+

++ A+

4+

ook

+++

+ 4+

+

+

+4++ +

++

+

++ o+t

1

+ + ++

4

4

+

+++

++

++
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Tabel 27. fortzat (eontinuation)

Station nr.

o
(=]

=}
=

&4

85

il

Diato

0.4, 1956

17.=7. 1045

14.-6. 1958

25.-8. 1958

25.-8. 1956

23.-8. 1956

12.-5. 1945

17-7. 1945

21.-5. 1946

6.-10. 1046

23.-8. 1956

15.-5. 1958

14.-6. 1958

25-8. 1958

Palpofayis o aiveavasi ;
Magropelopin, .. .coveann
Orthocladianse, ., ...

L5 o ry [ R R
Corynoneom cove e visvnns
Chironomerige....cooeaas
Endochironomus_. ...,
Glyptotendipss. ... ......
Chironomus plumosus gr..
Cryptochironomus
defectus gr.. . cvveeoonn
Parachironomus. ... ... ...
Polypedilum nubsculosum,
Polypedilum lactum gr.. ..
Pentapedilum. ...,

Tricoptera Indet...ouiias
Leptoceridae, . couvuaanis

Limnophilas. ... vaevs v

Walvata piscinalis, ... .....
Bithymia leachi .........:
Phvea fontinalis. . .o voves
Lyminaes fuve. . oeveasres

Gyraulus albus. . ...o00..
Segmentina nitida. ... . P
Acroloxus lecustrs. ..o
Cyprnidae, yagel . ...0. ..

++

.i_

++

+ +

4o

44+ 44+

+

++

++

G

Antal former pr. prove, ...

22| 23

28

21

7

12

10

12

16

Antal former pr. statiod. . .

[*1]

12

35
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nerne 24, 26 og 27 ligger Abent. Da der pi alle
stationerne er kraftig bredvegetation, spiller
lysforholdene sikkert en rolle for den fauni-
stiske forskel pd stationerne.

Alle stationerne synes at vere sterckt for-
urenede. Jounzex (1957 p,21) skriver herom:
WJder er pd lavere vand en vaeldig population
af Glyptotendipes iser 1 baltet lipe udenfor
rorsumpen, Pafaldende er den totale mangel
pa Caends i proverne., Den mangler ilcke § bred-
zonen i nogen af de andre her behzndlede
soer — antagelig et tegn pd den sterke forure-
ning." Endvidere ma fundene af Chironomus
plummosus og de meget store menpder af
Asellus aguaticus fremh=ves som tegn pd for-
urening.

Freverne fra station 28 § Pedersborg Eanal
viser pgsd meget kraftige tegn pi forurening,
Artsantallet er meget lille, og de dominerende
former er Oflipachaeta, Glyptotendipes og
Chironomus plumasus, Disse tre former fore-
kommer { meget store antal.

C. Tuel Sa.

I Tuel Sp er kun to stationer underzegt

med henblik pd bredfeunaen (tabel 25).
Station 36, der ligger lipe syd for udmundin-
gen af den mepet steckt forurenede Peders-
borg Kanal, er ganske tydeligt ligeledes staerkt
pivirket af forurening. Dette viser is=r det
ringe artsantal, men ogsd forekomsten af store
meengder af Ofgochasta o Chironomus plu-
THOsus.
Station 35, der ligger ca. 400 m sydest for
mundingen af Flomgreften, har et betydeligt
mindre forurenet preg. Dop optreder der
ogsi her mange Olochacta og Chivonamus
plumasus samt Chironomus thummi, men ved
siden af disse forureningsindikatorer er der
her fundet en del Mollusea samt Gammarus
pulex, der mA betegnes som en form, der er
hjemmeharende pd oligosaprobe lokaliteter.
Stationen kan dog ikke af denne grund siges
at vare oligosaprob, dertil er antallet af former
der er hjemmcharende pi forurenede lokali-
teter for stort.

60

D). Bagsverd Sa.

Bredfaunaen i Bagsveerd So er undersogt pi
7 stationer (tabel 26). Der kan ikke konstaterey
nogen udpraget forskel i forureningsmassig
henseende pa stationerne, men de bmrer alle
et forurenet preg.

Sneglefaunaen { soen er ret fartg, kun
Lymnaea pereger er fundet forholdsvis almin-
deligt. Forskellen 1 artsantal p4 de forskellige
stationer beror i hej grad pd breddens be-
skaffenhed, idet de steder, hvor der er en vel-
udviklet rersump, har det storste artsantal,
Individantallet er for de fleste arters vedkom-
mende ringe, kun dsellus aguaticus, Glypto-
tendipes og Hydracnida forekommer i store
meznpgder.

Bredfaunaen 1 Bagsverd Se har ikke so-
karakter; nermest minder den om faunaen i
en forurenet dam.

E. Lyngby So.

I Lyngby 5o er bredfaunacn undersagt pd
10 stationer (tabel 27). Derudover er der i
tabellen medtaget prover fra Furd (station 60),
Lille Lyngby Sa (station 97) og aflabet fra
Lynghy Se, Maolleden (stationerne 98 og 99},
Faunzen i Furd er, at domme efter den ene
prove der forefindes, meget artsfattiy, men
lokaliteten bmrer ikke spor af at vemre for-
urenet. Det ringe artzantal skyldes sikkert, at
lobet er nzsten vegationsfrit pA grund af den
megen trafik, der forepir pennem det, samt
eventuelt ogsd pid grund af oprensning.

Om forholdene i Lynghby Sa skriver Jouy-
sEN {19537 p. 12-13) bl. a.: ,, Det er mit inderyl,
at sneglefaunaen i bredzonen er glet til-
bage, ndr jeg sammenligner mit indtryk af
forholdene 1 fyrrene med forholdene au, selv
om der ganske vist stadig findes snegle i flere
arter. For sneglencs vedkommende skal til-
bagegangen nok scs i sammenhang med til-
bagegangen i den submerse vegetation”, Lig-
nende synspunkter kan sikkert anlzgges pd
flere andre former, bl, 2. de forskellige arter af
Tricaptera.



Bemerkelsesvardipt er det relativt store an-
tal Chironomus plumosus, der er fundet i pra-
verne fra bredden. P& de stationer, hvor de
er fundet, bestdr materizler for det meste af
sammenfiltrede redder og nedfaldne prene.
Chironamus plumosus larverne mitte omhygge-
lige treekkes ud af dette vaw.

Alle stationerne i Lyngby Se barer mere
eller mindre preg af forurening. Mindst med-
taget ¢r station 91, som har den rigeste fauna,
Dette forheld skyldes sikkert, at denne station
ligger lige ved indmundingen af Fur}, og den
nyder derfor godt af det forholdsvis rene blan-
dingsvand, som denne farer til Lyngby So.

Lille Lyngby Sa, station 97, har en bred-
fauna, som er domineret af Asellus aguaticus
og Chironomus plumosus, Tilstanden her er
abeolut ikke tlfredsstillende, idet lokaliteten
m# betegnes som verende meget stmekt for-
urenet.

I Malleden, umiddelbart efier at den har
forladt Lyngby 8o, stationerne 98 og 99, er
faunaen nu betydeligt fattipere end i 1944
(Orrerstrom oo Lamsew 1944) og 1947
(Karser 1949 bilag 3). Dette mé siltkert vaere

en folge af den stigende forurening, der ogsa
er konstateret i Lyngby Se.

F. Sammenfattende bemeerfninger om
bredfaunagn,

Bredfaunaen i de fem soer siger en hel del
om seernes forureningsgrad. Mindst plvirket
er bredfaunaen i Sore Se, hvor kun en enkelt
station, station 11, ma siges at vere forurenet,
uden at forholdet dog md siges at veere kata-
strofalt. T Tuel So er station 36 meget kraftigt
forurenet, men forureningerne i denne so har
et tydeligt lokalt prmg. Sivel Pedershorg So
som Bapsverd Se og Lyngby So har en bred-
fauna, der overalt udviser forureninger, Hvor
der er tilforsel af rent vand, f. eks, station 91,
kan en fauna, der indehalder flere rentvands-
arganismer, dog klare sig,

AF de rindende vande, der er undersegt i
forbindelse med soerne, er Pedershorg Kanal
og Mallelen nedenfor Lyngby Se meget steerke
forurenede, mens Furden er ganske ren. Dette
hznger sammen med, at Pedersborg Kanal og
Mellehen forer vand fra de forurenede seer
Pedersborg 5o og Lyngby 38, mens Furien
forer vand fra den vasentligt renere Furese,

d. Bundfaunaen.

Langt den overvejende del af praverne af
bundfaunzen er taget med Birge-Ekmann
bundhenter, Indtil 4-6. 1956 er der blevet
benyttet en bundhenter, som tager 1/40 m?,
mens der ved de senere provetagninger er be-
nyttet en, der tager 1/44 m® I ganske enkelte
tilfzlde, hver bundhenteren p grund af bun-
dens beskaffenhed ikke kunne bringes ul at
arbejde tilfredsstillende, er der anvendt en
skraber.

Proverne er for undersagelsen i laboratoriet
sigtet, Ved de ®ldre indsamlinger fra Lynghy
S, proverne fra 1941-1946, er der anvendt en
silkenetsigte med en maskevidde pd ca. 0,7-
0,75 mm. Ved de evrige indsamlinger er en
metaltridnetsigte med en maskevidde pd 0,51
mm anvendt.

I tabellerne 28-36 er resultaterne af bund-
preverne opgivet, idet hver kolonne angiver

indholdet af een bundpreve. Hvor tallene stir
i parcntes er preverne taget med skraber, si-
ledes at tallene her kun angiver det relative
forhold mellem de forskellige former.

A. Sore Se.

Bundfaunaen i Sore Se er idligere behand-
letaf Berc (1938) og OrTERsTROM (1940). Des-
veerre er antallet af praver i sivel de eldre som
i de her refererede undersegelser ret ringe, sd
en helt sikker vurdering af, hvorvidt der er
indreddt endringer i seens bundfauna, ikke
kan gives. De fundne former er de samme,
men individantallet synes at veere noget starre;
Jowmzen (1957 p. 18) skriver i denne forbin-
delse: , Desveerre angives mashevidden i den
sigte, der er anvendt ved dewmldre undersogel-
ser, ikke. En grovere sigte kunne delvis for-
Ylare forskellen i antal af dye”.
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Tabel 28, Sora So. Bundprever, (Sore Se. Bottam-samplar. )

CHALION O vcc s e nrrrnnronns

1

2

Dybde i meter. . oviveasions

30

+.0

6.0

-6,

14956

56,
1956

3.
1956

125, | 12.-5,

19548

12.-5,
1956

12.-5.
1956

12.-5,
1956

Helobdells stagnalis..........
Piscicola geometra. . oo osu .
BB, v acs s o0 onimoss o
Chydorus sphaercus. . .......
Megneyelops vindis. . ooo. e
Canthocemptus staphylinus., ..
Ostrecodn, .. .00 iieeiianni.
Asellus aquaticus. . . coueovs.n
L0 T -

Ablebesmyia (Tenypus)
moniles gro. ..o
Chironomariae, indet. ... .....
Pseudochironomuzs: o, oo pane s
Endochiranomus
nymphoides-gr., . ....o. .00
Glyptotendipss, o cvvven s ann
Glyptetendipes puppe-gr. 1. ..
Cladopelma el
Limnochironomus. .. coviis
Chironomus plumosus gr.. ...
Chironomus plumosus gr.
i1y =] -, RPN
Chironomus bathophilus gr. ..
Cryptochironomus. . e
Polypedilum nubsculosum gr..
Microtendip@s. . . iv e isnnaiin
Tanytarsus Eregarius Bl ...
Cladotanytarsus., o 4 cvvae s .
Trichoptere indet... . ..oo.u.t
Cyrous Aavidus, . .o.00vn 0
Cyrnus trmaculatus. o .ooey o
Limnophilidas. ...o..00ia..
Hydracnide. .covoviiaiens £
Hydrophilidae, .. ...........
Valvata coistet. .. oooeavvians
Valvata piscinalis: . . coveviaes
Hippeuthis complanats. ... ..
o R o i S

49

28

16

12

25

=

32

14
g3

15

26

[ =1

(=21
b ol ]

11

16

16

15

17

(. Y

12

(RS

52

15

28

Ll

38

11

Antal individer.. ..o o

Q0

171

376

139

149

28

Antal former. . c oo Ve

16

17

22

16

17

Amntsl former pr. stabion. . . ...

21

23

1%




6 7 8 z 10
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1958 1958 1958 1958 1958 1958 1958 1938 1956 1956 1958 1958
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1
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1
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1
1
1
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3 6 2
31 5 1 1
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Tabel 29, Pedershorg So. Bundprover. (Pedersborg So. (Bottom-rampler. )

Station nor. i) 21 21 23
Dybde i m 43 | 43 | 45| 40| 50| 34| 28| 23 | 20| 25| 12
10.~7. | 10.~7. [ 19.-5. |20.-11 | 2011 | 10.—F. | 10-7. [ 10=7F, | 19.-5, |20.-11 | 10.-7.
Dato 1956 | 1936 | 1956 | 1958 | 1958 | 1956 | 1956 | 1956 | 1958 | 1358 | 1956
1
Yorticellidae, ... ... -
Stylarin lacustris .. 1
Andre Oligochueta. , 2 1 ! 5 1
Glossiphonia

heteroclitn, .. ... <
Helobdella stagnalin, 2 Th
Piscicals geometra. . 1
Herpohdella testacen 2
Plurmatella, kaloni”, 1
Ancllun nquaticus. ., 1 f
Coretra larve..... 2] 12 28 13 2 18 3 -] 1 2 1
Coretrn puppe. ..., 2 4 4 8 2 | 1
Chirenomidae.

Indet. lnrver. ..., 2 13
Chironomidae,

Indet. pupper. . ., 1
Procladios. ........ 1 1
Prothentes. .. ...... 1 3 ¥ 1 l
Crrthocludinrine.

Indet. larve. ... .. 7
Orthoeladiarise,

Indet. puppe..... 1
Endochironomus

nymphoides gr, .. +3
Glyptotendipes. .. . . 1 2 10 1|40
Glyptotendipes

puppe-gr. .. .... Il
Chironomus

plumosus gro... .. 13 12 3
Parschironomus. . . . 1
Polypedilus

nubeculosum-gr. . 2
Cloeon dipterum . .. 1
Physa fontinalis. ... 1
Lymnaea pereger. . . 35
Gyraulus altbus. . _ .. 1
Hydracnida........ 1
Antal individer. .. .. 14 3z 19 3 27 3 10 29 3 12 718
Antal former....... 1 1 2 4 z 1 z 8 3 & 20
Antal former pr.

22 1T, T A 5 2 11 20

Sore So udviser en artsrig bundfauna af en
sammenszEtning, som man finder den i en nor-
mal eutrof se. P4 enkelte stationer er der kun
fundet fA dyr, men dette kan bero pd tilfzldig-

o

heder, hvis betydning udviskes af det store
individtal, der er fundet pd andre stationer.
Et storre antal bundprover ville utvivisomt
have givet et mere regelmassigt billede, Fau-



neen rummer sivel a eom B mesosaprobe for-
mer, men der er pd ingen mide tale om nogen
dominans af forureningsorganismer, end ikke
i det lille omrade i Andebugten, stationeérne 1
og 2, hvor der er en spildevandsudledning.

B. Pedersbarg So.

Bundfaunaen i de dybere dele af Pedersborg
So er fattig, shvel med hensyn til former som
individer, PA lavere vand er der en valdig
population af Glyptotendipes. Det er et for-
uroligende billede af socns tilstand, der her
viser sig. P4 mange mider minder bund-
faunsen her om den, der er blevet fundet |
Lyngby So i de seneste &r (p. 69). Hvis for-
holdene ikke mndres, vil man pd de dybere
dele af bunden have forheld, hvorundes prak-
tisk taget intet kan leve. En sidan udvikling
er meget uheldig, ikke mindst fordi vandet fra
Pedersborg So laber videre til Tuel So, og
sely om denne se har en ret stor vandmasse,
kan den ikke undgd i det lange lab at blive
kraftigere pivirket af det forurenede vand fra
Pedershorg: Sa.

C. Tuel So.

Dt er et lidt ejendommeligt billede bund-
proverne legner af Tuel So (tabel 30). De
store mengder af Clironomus plumasus, der er
pivist p lavere vand, viser en forurening, som
ikke kan spores lengere ude. Dette mi skyldes
en forureningskilde lige ved provetagnings-
stedet, og denne kan ikke vare andet end
Flomgreften. Om denne skriver JomwseN
{1957 p. 23): , Flomgroften forer st=rkt for-
urenet vand, il tider sortegrit, fra Soro by.
Fra groftens bund ses livlig gasudvikling,
Faunaen med polysaprobt preg. Til tder
medforer strommen olie (spildolie?). Efter ¢k
dan olieudledning under hoj vandstand ses
plantevieksten i vandkanten forsynet med sorte
ringe.” Det er klart, at en shdan forurening
forst og fremmest kan spores ner udmundin-
gen i seen, mens den endnu ikke har nlet at
pivirke socns dybere dele. Imidlertid mod-
tager soen ogsd den kraftigt forurenede vand
fra Pedersborg Kanal, og dette har som tid-

5

ligere pavist (p. 60) en krafag effekt pd bred-
faunaen nzr udmundingen. Fortsetter al
denne tilledning af spildevand til Tuel Se, er
der stor fare for, at seens karakter hurtigt kan
endres i ngunitig retning.

D. Bagsvard So.

Lige som i Pedersborg So er bundfaunaen
i Bagsverd So yderst fattig, med Corethra og
Chironomus plumosus som dominanter. T visse
af proverne er der tillige taget en del Oligo-
chaeta, men gennemglende kun i ringe antal,
P4 lavere vand, station 43, er der i fordrs-
minederne konstateret store mangder af larver
af Einfeldia insolita gr. Jonnsex (1957 p. 7)
skriver herom: ,,Det er en form med rodt blod
ligesom Chironomus plumosus gr., og skulle si-
ledes viere i stand til at klare diclige iltfor-
hold. I andre soer er den kun fundet mere til-
ficldigt og enkeltvis.”

Som det fremgir af den fattige bundfauna,
mi Bagsvird So betegnes som en meget staeckt
forurenet so. P trods af den ringe dybde
tyder bundformerne pi, at der kan forekomme
alvorlig iltmzngel i de bundnzre lag.

E. Lynghy So.

I Lyngby Se er det muligt at falge bund-
faunaens ndringer gennem 15 ir p4 grund af
de =ldre proveserier. | midten af fyrrene var
der i de dybeste dele af soen en formfattig,
men ret individrig fauna, der ganske domine-
redes af Corethra og Chironomus plumosus. Ph-
fzldende var det, at Oligochaeta ganske mang-
lede. Dette forhold var is@r udpreget pi sta-
tion 70, men ogsd stationerne 72 og 82 udviste
den samme tendens. Station 80 manglede fuld-
stendigt Corethra, men her fandtes en del
Olizachasta samt store mzngder af Glypioten-
dipes. Mengderne af denne sidste form var
endnu mere pifaldende pd stadon 81, skal-
banken ved soens udlob. Der blev her i en
enkelt prove fundet 1253 Glyptotendipes + 29
andre Chironomider, falt 1282 Chironomider,
hvilket svarer til 56408 pr. m?, Jounsen (1957
p. 13) skriver om drsagen til forekomsten af
disse mmngder folgende: P4 skalbanken i
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Tsabel 30. Tuel Sa. Bundprover. (Tuel Zs. Bottom-samgles. )

B O T S e e s e e s

30 i

EBdE LT o oo vceceimnib s s mimiem v e

16.0 | 17.0 | 100 | 100 | 105 | 120 | 70

2.0

011
1938

13.-5.

2011 H4.-6.| 14.-6. 10111 10.-6,
1838

1958 | 1956 | 1956 | 1958 | 1958

146,
1956

WVOPEeRTHARE. . 5 v iviaa s aieissaaiins e s im0 i
i R 1 Oy LI S
Stylarin lacustrin .. oo oueiiiebasenins o
Andre DUEochaetl . o oo viiiirmasrsonessones
L - R
Helobdells stagnalis. o0oivnieiniennieninnes
Piscicoly geometra. . .ovo i weens
Diaphnin longispion. .. ... oot
Copepoda. .., ...... e A P R L DR
MR o wvvci i v b s 4w
Clostn diptenami. . . ..oe s ceenrnens
Corethra, larve. ... 00 ..

Corethra, puppe. .. R R T A R
Cullenlden. .o cuvrinineiinnrrmmrrnn sy
Beenl oy e R e e T e
Ablabesmyrin FulvR-gr. . o0 e r e ins it r s
- T T L
Chironomasiae, indet ... ivceriinieicasosans
Peeudochirgnomus ., ., ........ N
Endochironomus nymphoides-gr...............
Glyptotendipes. . L. v ivenrinn s
Cladopelms el. Limnochironomus . .
Chironomus plunosus-gr. . ..., ....oo....
Chironomus sslinarmus-gr..........
Cryprocladopelmn. . c oo v vvevrieesesnrasnnnnns
Polypedilum nubeeulmsum pro. ... ..., ..,
Tanytarsis Bregariti BT .o iy oo rosnnsso

Leptooaritioe: v s sumire i fis e i e
Molanns angustati . - ..o i
Hydeadrda: . ot s s avanas s e s ns samans
Valvats macrostommiB. ..o ieseeesens ioe et
Valvata piscinalis, ... ...... e e e
Lymarined pareger . . .l il sessines s raaans

|

129 103 ++ 136 36

53

135 109 a9 181 79

Lyngby So var der mange klumper af sam-
menhmngende rodnet fra rorsumpens planter
samt mengder af tomme Dreissensia-skaller,
hvorph Glyptotendipes larvernes ror ofte sad
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ganske t=t til hinanden, sommetider pd begge
sider af skallerne. Bundens overflade indenfor
1 m?* svarer i virkeligheden til en betydelig
storre flade, end om det havde veret juvn




3z 33 34
50 | 40 | 40 |20 [ 20 [ 12 |12 [ 50 | 20 | 40 [130] 130130 | 170 | 170
19.-6.| 10-7.| 10.-7.| 10.-7.| 10.7. [ 10-7.[ 10.-7. ] 18-5.] 18.-5.[20-11.| 14.6.] 14.—6.| 14.6. | 14.-6.| 14.-6.
1956 | 1956 | 1956 | 1956 | 1956 | 1956 | 1956 | 1958 | 1958 | 1958 | 1956 | 1956 | 19356 | 1956 | 1956
+ | + +
29
L | 2
19 | s4 | 7| ;| 23| 9|15 6| 1] 7| 1
1 3
-+
+ + -+ + +
5| s | 6| 18 1
: o | 2| 4 2
! 1| v | 2] 5| 7 1
1
1
1| 16| 6| 22| 6 7 s | o7 1| 1
2 | 2| 1
1| 1
1
2 5
3 21 1
4 | 81 | 44 |05 100 |170 140 | 25 |usg fam | 2 o)
1
T T I T I U O U 1|4
1 %| 4 2
1
1
1 s | 1 1|1
1
2 | 1 3| 5| 8| w4
2
1| ¢+ | 7| 8| s 9
1
2
2| 7| 5| 8| 1| w| 2
39 |156 | 60 |18t |83 |228 241 | 26 |295 |w@ | 2 [ 4| 4| 1| #4
7| 6| 7| m |1 |16 || 2] 8| 7| 6| 4| 3| 2|3
3 § 3

sand- eller dyndbund. Det er mengden af  det mindste nogle er i stand til at udnytte sely
uomsat plantemateriale og mengden af plank-  de hirde plantedele som tre og Phragmites-
ton, der giver de gode betingelser for en masse-  stengler, nogle er i hvert fald samtidigt plank-
udvikling af Glyptotendipes-arterne, hvoraf i tonzedere. Det er dog kun i et smalt balte, at
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Tabel 31. Bagsverd So. Bundprover. (Bagroard Sa. Bottom-rampler.

Station nr. 40 E3
Dybde 1 meter 3.0 30 3.0 4.0 4.0 4.0 4.5
Dato -5 |10-11.[10.-1%.| 146, [10-11.|10.-11.] 1011,
1958 1958 1958 1938 1958 19358 1958
OBgoehReti. . v weiis e s s s aisacs aisas 19 8
Helobdelln stagnalis, .. ..o ieeonneinnonnnnnnn.
Daphnin cueullatm . oones b 1
Hicerrptus sordidus, .. oiv v iavenasaineiinnas rd 3
Cyelopn strenuus strenuus. . ...oo oo een ..., 1
Cohipatil o s e S N S L A L 20 & 1 FJ a2 86 11
R BTG o o i o o o o AT 1
Procladius. ..o vneernenrienes | ] (3 3
Glyptotendipen... ...ocvnnniinin. 4
Chironomus plumoms gro......ooncvennenis 3 2 I
Einfelcdin isolita gr. . ., ..., ....... [ 16 5 2
Hydrmenida, . ... ......
Antal individer, .. ....... 12 30 a0 21 85 He 16
Pertah i o e s R DL 2 fi 4 f k| 2 i
Antal former prosIRBEON . . oo i, 7 9

disse Chironomidelarver kan findes i si stort
tal, nemlig hvor de ovenfor skildrede specielle
bundforhold foruden at begunstige deres triv-
sel ogsd yder dem en glimrende beskyttelse
imod fiskenes efterstrebelser. De sidder sd
godt festnet til deres stengelstumper eller
skaller, at selv ikke fiskenes sugemund vil
vare til synderlig nytte. Selv den kraftigste
vandstrile formaede ikke altid i laboratoriet at
spule larverne ud af deres rar. Glyptotendipes-
larverne begunstiges tydeligvis af extremt
eutroft milien."

Allerede ved undersogelsen 1 1936 synes
forholdena £, eks. pa station 70 2t veere zn-
drede noget i reming af en individfattigere
fauna, og ved undersogelsen 1958-60 var bille-
det pi de fleste stationer et ganske andet. Fi
station 70 var antallet af Cheromomur plumosus,
og i noget mindre grad af Corethra, glet til-
bage, men nu optridte der p4 denne station
store miengder af Oligockacta. Pi station 72
var billedet 2ndret i samme retning, her toges
endog prover, der overhovedet ikke indeholdt
dyr, og det simme var tilfieldet med station 80,
hvor tillige artsantallet var glet vesentligt til-
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bage. Storst var imidlertid ®ndringen pd sta-
tion 81, hvor der § fordrsproverne overhovedet
ikke fandres dyr, og hvor sivel arts- som indi-
vidantallet var glet meget kraftigt tilbage i de
@VIIge prover.

At den stipende forurening er den direkie
dreap vl disse mndringer, kan der thke herske
tvivl om. Det viesentlige sporgsmil er, om det
virkeligt er mulige, a2t den kraftige nedgang af
antaller af dyr virkeligt kan veere foreghet mel-
lem 1956 og 1958.

I 1937 indtraf der 24 juni og 18, juli et par
szrdeles krafdge tlfelde af fiskedrab, der er
beskraver udfarligt af Damr (1957 p. 116-120,
122),

I denne beskrivelse stir der bl. a. p. 119:
Flere steder 1 seen bemarkedes hel- eller
halvdode bunddyr (f. cks. rode chironomide-
larver, der ellers ikke er sensible overfor ilt-
mangel} fiydende pd overfladen. Pi en af pale-
ne ved havnen iagttog vi en virfluclarve, der
havde forladt sit hus og nu kravlede i over-
fladen af vandet.”

Hvis en sidan katastrofe virkeligt har ode-
lagt en stor del af bundens Chironomidefauna,




42 5
24 | 24 | 24| 30| 30| 30| 30| 30| 20|25 |15 | 15 | 03 [ 1.3 |13
264, | 264, | 264, [ 240 | 28 -0 | 249 | 24 -9, | 24.-9.| 9-5. |26.—4. | Z6.~4. | 26.—4. | 24.-9. | 24.~0. |24.-G.
1956 | 1956 | 1956 | 1956 | 1956 | 1955 | 1956 | 1955 | 1958 | 1936 | 1956 | 1936 | 1956 | 1956 | 1956
2 3 2 2 7 3 3 1 12 ] 2 1
3
'
+ 3z 45 23 17 17 3 22 28 1 f 1 4 4 f
1
1 1 1 1 2
3 3 f 1 1 1 1 2 1 1
1 13 4 16
1
46 I8 51 26 21 26 40 7 i3 47 36 25 7 5 7
3 3 2 3 4 4 3 2 4 4 f 5 1 i ;!
7 7

har vi her miske nopet af forklaringen ph
wndringen af bundfaunaen, idet der samtidigt
med denne odeliegpelse, eller umiddelbart
efter, mi vere foregiet en udvandring af
Oligochasta fra de brednere omrider ud pa
det dybere vand,

Imidlertid er det ogsd tydeligt, at bundfor-
holdene pi station 81 er blevet kraftigt @ndret
i forhold il den beskrivelse Jommsex (L c.)
giver, Man kan nu nzppe tale om nogen egent-
lig skalbanke pi dette sted. De skaller, der
findes er gamle og meget senderfaldne, og de
ligger nsten alle ret dybt i morkt dynd. Sam-
menholder man dette med, at der overhovedet
ikke i den sidste undersegelsesperiode er fun-
det én eneste levende musling i seen, og at
mangden af plantedele pi det pig=ldende
sted ogsh er ghet meget kraftigt tilbage, er det
klart, at Chironomidelarverne ikke mere har
gode forhold pi dette sted, og dette er sikkert
irsagen til den udpragede &ndring af faunaen.

Resultatet af sammenligningen mellem de to
undersegelsesperioder, 194146 og 1956-60,
er, at soens forurening i lobet af de ca. 15 &rer
skredet meget langt frem, si langt, at man er

ved at nrme sig den grense, hvor dyrisk liv
er umuligt i sebunden.

F. Sammenfattende bemaerkninger om
bundfaunaen.

En sammenligning mellem bundfaunaerne i
de fem undersogte soer viser, at de stir pd vidt
forskellige trin 1 den fremadskridende forure-
ning. Soro So er den mindst bererte, 1det der
i den ikke er fundet spor af egentlip forurening,
kun en kraftig eutrofiering. T Tuel So er der
p4 nogle steder tydelig forurening, men denne
streekker sig kun over en mindre del af sobun-
den. Pedershorg So og Bagsverd So har bund-
faunaer, der overalt er pregede af forurening,
og endnu v=rre er det i Lyngby Se, hvor
forureningen er skredet lzngst frem.

T 1955 var der i Pedersborg Se en katastrofe
af samme art som den i Lyngby Seo 1957
{Jomssex 1957), men bundfaunaen i Peders-
borg Se tyder pd (de mange Corethra, de fi
Oligochaeta), at bunddyrene her har klaret sig
bedre igennem, end det var tilfzldet i Lyngby
Se.
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Tabel 32. Lyngby Se. Bundprover. Stztion 70. (Lymshy Se. Bostom-ramples. Station 70.)

29.-5.
1944

30-1. |25,

Do 1944 | 1944

257,
1944

276,
1944

Oligochaets. .. .....
Helobdella stagnalis,
Corpthri .o voniinan 7 [ 6 | 4 |10
Culicoides ........
Procladius. . ....... 1 1 1

Chironormus plumo-
[ 10 - RGN 16 21 1

Chironomus
salinnris gr.. .. ..

Hyderacnidae, ... .

Antal individer, .. .. 24 28 L

Antal former..... .. 3 i i

L=

L]

ol

“| =]

& ]

Tabel 32 fortsat (comttmustion. )

228,

Data 1945

26.4,
1956

9.=5.
1458

Oligochaetn ..., . ..ouvnnn,.

Chiroriomus plumosus gr. .. .. 4| 2 1
Chironomus salinarius gr......
Hydrmenidas, ..o vie e s

Aneal individer. .. DLl 11 9

12 | 14 | 19 | 12 4| 6| 2| 0| 3 0

4. Arter fundet ved undersegelrerne, men ikke medtaget i tabellerne.

Jomxsew (1937) bar 1 sit manuskript med-
taget en rackke arter, som er iagtager eller
fundet i soerne, men som ikke er taget ved de
egentlige prevetagninger, og derfor ikke op-
fort 1 tabellerne. Da nogle af disse artar er af
interease for vurderingen af spernes tilstand,
medtages de i folgende korte oversigt:

Sore Seo, Corixa striata, Stalis sp., Atax sp,
samt (Gammarus pulex, Om den sidste art
skriver Joumsew (1 ¢ p. 19): ,,Der blev kun
fundet et individ af denne art, der ellers

il

skulle vzre hjzmmeharende pi oligosaprobe
lokaliteter, hvilket stemmer godt med dyrets
opforsel. Den var absolut meget slaj. An-
tagelig bragt ud i seens nordende ved af-
lobet fra den nzrliggende Kongebrokilde,”
En lignende betragtning ma sikkert anlzp-
ges pl Garnarus pulex fra bredfaunaen |
Tuel So (tabel 25), Der blev her ligeledes
kun fundet eet eksemplar,

Pedershorg Sa. Lymnaea stagnalis (i stort antal
lige under stighordet under Kongebro,
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26.-8.
1944

9.-11.
1944

29.-10. |

134
1945

11.-3.
1945

1912001517 |21 | #| 5| 8|20 7

1 51123 5| 9| S| | =5
& 1] 1| 2 1| 4] 2] 2 1 Il 11 211
gl i (2 |2e)26| 1523 |20 (25|19 |28 28]23 |21 |13 (2016 |18 | 10|14 9( 11 (10
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2 Wy 3| 3] 3| 32| ¥ 3| 3| 3 3| 2| 3| 3| 3| 3| 2| 2| 2] 2
10.-11. 17.-4. 25.-5. 6,~6. 12.-10; 2.4,
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51 1] 4| 4 i 2 1] 2 1 3|1 8] 6 7| ] 5] 11
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Gerris 6. 1., tomme skaller af Aeroloxus
facustris.

Tuel So. Aeschna grandis samt tomme shaller

af Theodoxus fluriatilis, Bithynia tentaculata,
Lymnaea auricularia, Lymnaea palustris,
Anisus contortus, Anitus vortex, Planorbariu
cormeus ag Acroloxur lacustriz,

Lyngby So: Nais pseudoobtusa, Glossiphonia

complanata subsp. typica, subsp. hyaling og
subsp. papillosa, Herpobdella octoculata I
vulparis, Herpobdella testacea . typica og
subsp. nigricollis, Mesovelia furcata, Hydro-

metra stagnorum, Limnophila ferruginea,
Bez=ia hydrophila, Metriocnemus, Smittia
s. L, Camptochironomus tentans, Agraylea
pallidula, Cyrnus insolutus, Cyrmus crenati-
cormis, Oxyethira costals, Acentropus niveus,
Bithvnia tentaculatus, Lymnaea auricularia
og Planorbarius corneus,

Langt de fleste af de her nevnte former fra

Lyngby So, bl. a. alle sneglene, er fundet ved
den mldre undersogelse (1941-46), men er
tkke genfundet senere.

i |




‘Tabel 33. Lyngby Se. Bundprever. {Lyngey Se. Bottem-camples.)

=1
]

LT 3 1 T R

15.-5.
1958

25.-5,
1959

12-10
15954
b.-1.
1960
2.-3.
1960

5
25—k,
1944
1943
30,1,
1944

+ l28.-11,

o
2
£
g
£-
o
Bad

Herpobdella octoculata, ., . . ]
Herpobdella testacea. ., ......
Daphoim. .o ooviinonennnn. .
Boaminn .

Leydigin qu.udrm;ul-m

Alona q-und.rmg'ullnl ........
Ontrucodn e e T i 1 4
Hnmn:tm:dn: LA L LR AT EN
Clyelopldie. » v oosnsvnssnvass
Anellun nepunticus. .., ..., ...
CREDi: ins vt biaidmaa i n § M
Peoridicdue ., . ..ooonu oL
Perlcom. ., .. ovvvernenannss

Crleotopus o coivnnno it
Chironomanae, indet.. .. .....
Endochironomus. .. .........
Endochironomus

mynpheoides gro.. ... .....
Glyptotendipes. .. .. ......... 1
Chironomus plumosus gr.. . .. 4| 2| R| 2| =5 1 ¥
Chironomus sulinarius gr.. ...
Synchironomus. .., ..oy
Cryptochironomus defectus-

FOSEPREUS BTw v s o
Parachironomus. ... ...
Microtendipes. . - .. unnnaisn
Polypedilum nubeculosum gr..
Polypedilum. ..o oieeoan
Tinytarsus gregenius gro......
Cladoeanvesrsus ., ..o, 0nwnnn s
B L L S e

Bamdiany ., i e e vae
Dreissensia polymorpha. ... ..
Anodonta eygnea anating., . ...

Antal individer, . ,........... 7 411311 g 0 0 ] 0110 3 3
Antal formier, ...\ ions 3| 3] 5] 4| 3 1 3| 2| 2
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Tabel 34. Lyngby Sa. Bundprover. Swtion 80, (Lynzghy Se. Bottom-sompler. Seacion 80.)

22, ul 35.-5.
1944

30.-6. 29.-7.
1944 1944

MNemutoda. . ..,00vvveernnins 1 2
Oligaehbiets, | et i ek B 9| 9| 8
Helobdelln atagnalis., . .......
Hemiclepsis margnata, .., ...
Piecicols geometra, . ...vou. -
Herpobdelln octoculata. , .\ ... 2
Cuenis....... 1
Eryr.hmmm.l muu
f Ichnum elegans. . e
Hydrophilidae . .. ...........
Orthocladintine-puppe. . ... .. 1
Crieotopul. v vo e sriissiie ,
Cormonensa, .. .....000 0000,
Procladius, . ....oovivnniinn,
Chironomariae, indet, . ., ..., 2 1
Endochironomus
nymphoides-gr. . Piad
Glyptotendipes. . cosvaass | 32 525
Chironomus piummm ur . 1 1
Parachironomus. . P }
Polypedilum n:bumimum gr.. 1
Pentapedilum. . .............
Trnytarsus gregnrius gr.......
Tanytursus inermipes gr.. .. ..
Cladotanvisrsus. . ... ........
Copathe ool e, c

1 1 1

o

Antal individer,. . ..o 56 (15|28 9

17 | 48 | 43 | 38 | 38 (32 | 28 | 32 |61 | 30

49

3. Afsluttende bemerkninger om dyrelivet 1 de fem soer.

De tre faunsomrider, plankronews,; braddens
og bundens, 1 de fem seer, viser ved en sam-
menligning, at seesne thke er pavirket ens af
forureningen. Sammenligner man Lyngby Se
og Bagsvard So, er det ret tydeligt, at plank-
tonet i Bagsvard So er betydeligt mere prget
af forurening, end det er 1 Lyngby So, mens
pd den anden side bred- og bundfaunaen i
Lyngby 5o er mere medtaget end de tilsva-
rende omrider i Bagsveerd So.

74

Blandt sserne [ Soro sesystemet er Peders-
borg Sa pi elle mider den mest forurenede;
med hensyn til sivel zooplankwsn som bund-
fauna minder den meget om Lyngby Se,

De ta store, dybe soer, Sora S8 og Tuel Sa,
er vasentligt mindre forurenede end de pvrige
soer. I Sore So tyder intet pd en egentlig for-
urening. Zooplanktonet viser, at der pA et tids-
punkt mellem 1902 og 19358 er foregict en
andring med soen, og det er muligt at pivise
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1
1
1|1 1 2
2l 4
1 1
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denne modring i forbindelse med endnu en
form, som ikke er blevet fundet i seen i denne
undersagelse. WesENBERG-Lunin (1902 p. 275)
skriver, at Pallasea quadrispinosa er fundet i
soen. Arten blev genfunder 1 1931 (OT7ee-
sTRoM 1940 p. 73), men den er ikke blevet
fundet ved de her behandlede provetagninger.
Dette kan skyldes en tilfieldighed, men det
kan ogsd skyldes, at dyret ikke mere kan klare
sig 1 soen,

Tuel S udvizer en stedvis forurening, men
denne kan kun spores ved bredden op pl
lavere vand. Det er endog hejst usikkert, om
soen er forurenet overalt pd lavere vand, idet
valget af den anvendre provelinie, for sd vidt
som den ligger t=t ved Flomgreftens udieb,
har veret uheldigt. Zooplanktonet og bunden
pi storre dybder har et oligosaprobt preg.
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Tabel 35. Lynghy Se. Bundpraver. Station 81. {Lynghy Se.

Bottom-ramples, Station §1.)

wi:

S
L=

-
‘3

=

g2

0.6,

1944

=
o
=

26.-8.
1944

309,
1944

N0

1544+

Oligochneta. . . ....00...
Glossiphenin, .....00. ..
Helabdella stagnalis
Piscicola geometra, ... ...
Herpobdella octoculatn ..
Plumnatelln fungosa. ., ...
Ostrncoda. . b
Horpacticidae, ..........
Cnenin (horaria). .. ... ...
Carethra, ..o ...

Procladius, ., ...00vrn ..
Cricotopus. i v asviallos
Endochironomus. . ... ...
Demeijern rufipes, ..., ..
Glyptaotendipes
Limnochironomus, .., ...

Chironamus plumosus gr.

Polypedilum
nubeculosurm gr. . .
Tarytaraus nreglnuu g-: ,
Cladotanytarsun, . 4
Polyeentropidae, .
Valvatn pi:r_imlh,. B
Anodonta eygnen. ..., ...
Anodontn complanata. ., .

Drejszensin polymorpha. .

i)

10

»t

117

e

52

L]

(]

Ll I

-

117

- N

P -

215 433 114 1

19| 5|27

1253

15

—

1216:1127
25

250 16

19

348
34
14

Antul individer, ... ... ..

154

82

143

453 1354 a3

B |

1395

1237211164

439

Antal former. .. ... ...

Liw

13

11
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o
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0-11.  |Fw| 22-5 | 15-5 | 1011 | 274 | 255 | 66 | 12-10. | 61 | 23
1944  |N2| 1945 | 1958 | 1938 | 1959 | 1959 | 1959 | 195% | 1960 | 1960
1| 1] 1] 1] 1] 1 13 1] 1| 2 1 1]
G| 7 5| 1|10 1 3| 4| B 4
51 2| 1] 1t 1 1
1
1
2
1
Bl 21 1] 2 1
636 |632 [863 (581 [338 |699 2 4 1 6| 7 1 2
23|26 |24 |16 |10 3 3|1 1 1
26 | 17| 5
1
1] =1
700 |687 |89 604 (352 (717 | o | o|18| 4| 5| 4| o] of 2| #|u3| 6| 5| 3|1]2
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Tabel 16, Lyngby Se. Bundpraver. Statton 82, (Lymgly Se. Bottom-rampler. Station §2,)

29.-3, 27,6,
1944 1944

-,

1t

TOBEE oo o i o . g 28-11.

T
5 X
1943 y

25

g
a
-5
-
[y
A
ok
-
=
]
—
-

Protenthes . . ... R AN b T 1 1 1 1
Chironomarine, indet. ., ... ......,
Glyptotendipes. . ..o verrvivrnnnns
Chironiomus plumosus gr....... 27 27115 |18 5| 12 2
Chironomus salinarius gr.........
Synehironomus. ..o ve s
Pentopedium ., .. v oo e 2 1
Tanytarsus inermipes-gregarius gr. ,
Anodonts, ..o e

—
[
(]
L]

Antal individer, ..t oiiivvireriens Il20 20| 11|13 2| 0 5 { 1 1 4| 2 3

[N
-
-
-
b
(=
L
#ad

Antal farmer, ..o 2 4| 3 3

Tabel 16 fortser (comtinuation. )

211,

Dato 1944

Chironamirine, indet.
Glvptotendipes. ... . i
Chironomus
plumosus gr..., .. 924119 (31|19 | 2> |11 |28 | 12| 20033 | 22| 22|26 | 15|11 | 22
Chironomus

salinaring gr.. .. ..
Synchironomus. .. ..
Pentnpedilum. .. ... 1 1
Tanytarsus inermi-
pes-greganius gr. .. [ 1

Antal individer. .. .. 15135129039 |31 |29 | 3|30 (15|27 |32 |30 |32 |33|24)18 ]2
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28.-7. 26.-8. 30.-9. 29.=10.
1944 1944 1944 1944
1 3 1 1 5| 5] 3] 3 3| | 5T ) 8| 4] 8 3
1 2 1 1] 2
1
1 1 IS | 1 1 4| 4| 4112|1010 ( 9| 18| 20| 18| 21) 24
1{ 3[ 1 i 2| 4 201 £l &) 7] 7 15| 14| 15 |17 | 27|25 | 23 | 30f 29
1 1 1 21 1 1 il 1 1| 2] % 2 2] 2| 213 ¥ 2| 3]y 2
211, 11.-3. 13—, 22.-5.
1944 1945 1945 1945
3| %) 79| 8] 3(11 B (-3 12 52| 2| 2| £] 4 2
X1 1 1] 1 1
11 2 1] &) 1 3 1 1
1
16 |26 (26 (20 |24 |29 |16 | F |15 |10 |16 13| 7| 8| | 9| 7| 7| &]1B i
1
1 1
22134 (33 (30 |34 |34 (30 |15 (20|13 | |0 |W12|10|10)12( 7| &)1D| 9 6
Al | 2 F] 3] ] A 2| 4] F) 2| 2] 3| 4] 2] 2] 3 1 I 1 .'iiI 3
749




V. BOTANISKE TAGTTAGELSER

ved Hans MaTHIESEN

Det var planlagt at gennemfore underso-
gelser for perioden 1958-59 vedrorende den
submerse vegetations dybdegrenser i soerne.
Imidlertid viste orenterende undersogelser i
sommeren 1958, at der | Pedersborg 5o, Bag-
svicrd So op Lyngby So tilsyneladende slet
ikke forekom submerse blomsterplanter og
heller ikke bundgrode af mosser og kransnil-
alger. Det var netop for disse tre fladvandede
soer, at en floristisk-sociologisk undemsogelse
var enskelig som et verdifuldt sammenlig-
ninpsprundlag til anvendelse ved eventuelle
nye undersagelser i fremtiden,

For de dybe og relativt store soer, Soro So
og Tuel So, kan man neppe i de kommende ir
forvente gennemgribende og vedvarende =n-
dringer med hensyn til f. eks. sacmes gen-
nemsigtighed og dermed de submerse vand-
planters lysklima. En floristisk undersogelse i
det oprindeligt planlagte omfang mitte da pd
forhind anses for at vere af sehunder inter-
esse for disse to seers vedkommende. For at
Eunne tjene tl belysning 2f de kommende &5
udvikling i Sore Sz og i Tuel So, mitte en
botanisk undersegelse her tznkes gennem-
fort betydeligt mere intensivt og omfattends,
end nmrveerende undersegelse frembod mu-
ligheder for. Denne opfatielse er blever be-
styrket ved de orienterende observationer,
idet disse har vist, at den submerse vegetation
i sdvel Bore Se som i Tuel Se forskommer
meget spredt og uensartet fordelt 1 soerne.
Egentlige floristisk-sociologiske undersogelser
blev derfor ikke foretaget i de to soer, og de
oplysninger om deres vegetation, som kan
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gives i det folgende, er siledes meget 3 og
tilfxldige.

For de avrige tre seers vedkommende, Pe-
dersborg So, Bagsvierd So og Lyngby Se,
mitte det derimod anses for at vere af den
storste interesse at soge at fastsld, om sabun-
den virkelig var ganske vegetationslos i under-
sogelsesperioden 1958-60. Intensive under-
sagelser vedrorende dette forhold er derfor
forsogt gennemfort, idet der forst op frem-
mest er foretaget et stort antal track med skea-
ber i de tre soer, Der er hertil anvendt en
svgr, tosidet jernrive med en lang, kraftig
line (LurHer 1951). Dette redskab har ved
andre undersogelser vist sig sirdeles velegnet
til ved effektive og langgomme traek hen over
bunden at fastholde 1 hvert fald fragmenter af
forekommende, submerse planter, selv i til-
felde med en udpreger spredt forekommende
plantevekst.

1 Pedershorg So er der skrabet pd sidanne
steder, hvor der i folge ekspositions- og dybde-
forhold kunne formodes at vere de bedste be-
tingelser for en muligt forekommende, under-
soisk vegetation. Dette vil i realiteten sige, at
sebunden omkring den ydre rorsump er un-
dersagt adskillige steder langs kysterne. Des-
uden er vandplanter eftersagt i de {3 omrdder
ved sebredden, hvor rersumpbaltet af brydes.

I Bagsverd 5e og i Lyngby So er der lige-
ledes is@r skrabet i sidanne omrider, som
skonnedes at frembyde de bedste betingelser
for en mulig planteveekst. Desuden er der i
disse to seer foretaget eftersogning pld de lo-
kaliteter, hvorfra sikre oplysninger forelipger




om tidligere fund af vandplanter (Bove Fe-
TERSEN 1917, Orsexv 1936).

Der er ikke ved de slledes ndforte skrab
fundet fastvoksende, submerse vandplanter i
nogen af disse tre soer,

Det var naturligvis vanskeligt at afgere, i
hvilket omfang trek med skraber skulle gen-
nemifores, for at det med sikkerhed kunne be-
tragtes som plvist, at sebunden var vegeta-
tionsles i perioden 195860, 1 stedet for at
udfore et urimelipt stort antal | negative”
skrab — som kunne tenkes at viere af tvivlsom
vierdi, dersom uventede, metodiske Arsager
shulle vaere afgorende for de negative resul-
tater — blev undersogelserne med skraber
derfor suppleret gennem undersogelser af
hestdriften i seerne (Serwanper 1901), Om
efterfiret, ndr vandplanternes vegetarive skud-
dannelser har nhet viekstperiodens maksimale
udvilding, skal der kun mindre, mekaniske
pavirkninger til, for at skuddene eller skud-
dele loarives fra moderindividerne. Derfor vil
mun ofte pA dage under og efter en blesende
efterdrsperiode finde et nxsten reprasentativt
udvalg af en given ses vandplanter, eventuelt
sammen med tilfieldigt dlforte bredplanter,

opskyllet pi sebredden eller endnu fiydende i
drift i vandoverfladen.

Observatdoner vedrorende denne hestdrift
er foretaget i alle tre seer bide 1 1938 og i 1959,
Men ogsd her er resultatet negativt, idet der
ikke er fundet plantedele, som har kunnet
henfores til nogen forekomst af submers vege-
tation | seerne.

Bortset fra de udforte milinger vedrorende
planteplanktonets primmrproduktion (p.8%) er
der i ovrigt ikke foretaget indglende studier af
planteplanktonet. Et antal prover af netplank-
ton, som er indsamlet 1 1958, er deponeret p
Kobenhavns Universitets Femkvandsbiologi-
ske Laboratorium, Hillerod.

I alle de undersogte soer udgor de bli-
gronne alger (Myxophyeeae) — | hvert fald i
tiden omkring hejsommer - en vasentlig
fraktion af planteplanktonet, og vandblomst-
dannelse forekommer | samtlige soer. Der er
i tabel 37 og tabel 38 angivet den omtrentlige,
relative hyppighed for nogle almindelige bid-
gronne algers forekomst i soeene til forskellige
irstider. Hyppigheden er angivet efter skon,
idet hojeste grad af hyppighed er betegner
som: + + -+. Ganske enkelte fund af en art
i pAgzldende planktonprave er vist ved: (-i-}

I. Sora Sa.

Savel esens rorsump som dens submerse
planteveekst synes i store trek at vere uendret
siden undersogelser udfortes af OTTERSTREM
(1940}, Myriopkyllum spicetum (aks-tusind-
blad) forekommer nu som dengang rigeligt pd
bankerne og i en zone uden for rersumpen pd
dybden ca. 1-2 meter. Ceratophyllum demersum
{tornet hornblad) op Potamogeton perfoliatus
(hjertebladet vandaks) erligeledes stadig meget
almindelige 1 spen. Den af OrTERsTREM fund-
ne mos-art Eurkynehium rusciforme f. lacustre
findes stadig 1 Sore Se's bundgrede (pi ca.
4-5 meter) sammen med den mere hyppigt
forekommende Fontnalis antipyretica.

Gronalgen Cladophora asgagropila (,gede-
bolle"™), hvis forekomst 1 Soro So er beskrevet
af WesenpERG-Lunp (1903), forekommer sta-

]

dig i store mengder i soen, f. eks. i bugten ved
Akademier ud til ca. 3 meters dybde. JoaN-
sex (1957) har ner station 3 (12. maj 1956)
konstaterer et tyke lag” af gedeboller pa dyb-
den 1,6 meter, og i alle &r har der vaeret store
mzngder af opskyllede gedeboller langs ky-
sterne (f. eks. st. 3, 14, 17, 18 0g 19).

Der er ikke © 195860 fundet kransnlalper
fra de dybere partier i Sore Se, men det mi
erindres, at der ikke er foretaget intensive
undersegelzer. Bide OtrErstRem (1. c.) og
Ovsex (1944) anforer Nitellopsis obtusa (To-
bypella stelligera) fra soen, og desuden anfarer
Owvsey fund af Chara tomentosa og Chara fra-
gilis (leg. Mogens Horr 1942). Sidstnmvnte
art er genfundet i 1959, men da kun pd rings
dybde nmr kysten.

a1



Tabel 37, H}'Fpi-ﬂhﬂ'd for de I]Ti‘.ihf.ithg's'!-: arter af bligronslger Ir."rf_‘.xl‘.‘lf]fr_f,'u‘.razj_ Netplankton fra Sore So, Peders-

borg So og Tuei Sa.

Tahle 37, Frequency of some of the commonert specier of Mysophyceae. Netplanhtorn token in the laker Soro Sn,

Pederthargy So and Tuel Sa,

Sore 5o
1953 1935%
19. maj | 10.juni | 18, aug. | 14, akt, |12, mans
Anaberna sporoider, L Lo =4
Coelonphierium Kdtstapionem. .. [+
# Négelianum. ... i+ + + }

Lymghya limnetica, | . -4 e e
Microcyter ceregmmonat). . ool i e i [+ =+ +

[ fos-aquaet). ... {+) <+ {4+ {4+

' it (+)
Chicillatartia Agardhu + e b4

1 wenau Trreisa 194,

Fig. 13, Pedersborg Se, juli 1956, Seens nordvestlige del med Nymphoea alba, nokkerove, uden for ror-
sumpen (PaLts Jomnsas fot).

Fig. 13. The north-twestern bay of Pedersborg So. Nymphaea alba it very obundant outride the réedstuanty

{phato Pavrie Jowssen July 1936)
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Pedersborg So Tuel Sa
1938 1959 1958 195%
19, maj | 10 juni | 18 awg | 14 okt. |12 mares | 18.maj | 10 juni | 14, aug, | 14 okt, | 12. marts
t+) (+) (+)
+ + -+
+
(+) - + 44+ | 4+ 4
g (+) (+) + e s i
(+) - (+) {+)
+4++ | +++ | ++ +

Vandblomstdannelse af Microcysts aerugi-
nosa (sensu TEILING 1941) er iagniager ved en
enkelt lejlighed (18, aug.), men i evrigt synes
isaer Lynghya lmnetica og Orsllatoria Agardhs
(tabel 37} at vere de dominerende bligronne
alger i hojsommerens planktonmaksimum. 1
forirstiden findes det for en sd neringsrg so
karakteristiske diatomé-plankton med bl a.
store populationer af arterne Asterfonella for-
mosa og Stephanodiscus Hamtzchis. Der er

neppe tivl om, at planteplanktonets sam-
mensetning er endret viesentlige siden dr-
hundredets begyndelse (Wesenpeng-Lunp
1904) — og i en retning, som indicerer, at der
1 dag er rigeligere mengder af neringssalte til
ridighed for planktonet.

Vedrorende undersagelser, som behandler
emner fra Sore Sa, kan der yderligere hen-
vises til Lowp (1934) og Joncensen (1948).

2. Pedersharg So.

Speen har en smal zone af tet rersump langs
nizsten alle kyststrekninger. Dominerende art
i rorsumpen eér Phragmites communts (tagror)
med bl, 2. Typha latifolia (bredblader dun-
hammer) op Sefrpus lacustris (se-kogleaks) som
folgearter. Bide i soens pordvestlige del (se
fig. 13) og 1 sydenden findes store bestande af
Nymphaea alba (nokkerose},

Som omtalt (p. 81) er der ved anvendelse af
skraber m. v. ikke fundet submers vegetation i
Pedershorg Se. T forbindelse hermed kan an-
fores, at Potamogeton crispus (kruset vandaks)
criagttaget i Pedersborg Kanal (st. 28) ved flere
lejligheder, bl. a. i efterdret 1959, Denne art,
som netop ofte findes 1 steerkt nerngsrige soer,

ﬁ'l

f. cks. 1 Fredenksborg Slotsse, vokser alwsd i
umiddelbar neched af Pedershorg So's nord-
ende, mener alligevel aldrig fundeti selve soen.

Blandt de bligronne alger (Myxophveeas)
er Oscillatoria Agardhi den hyppigst fore-
kommende (tabel 37), og denne alge kan il
tider findes | enorme meenpder | seen. For-
uden de udpregede distomé-maksima er der
ogsd lejlighedavis (f. eks. i maj 1938) konsta-
teret store maksima af Pandorina morum. Der
er endvidere fundet arter af bl. a. Chiamydo-
monas (ogsd i 1936 af Jouwsen), Eo rekke af
de 1 planteplanktonet forekommende arter er
sidanne former, som hyppigst findes pi for-
urenede lokaliteter,

83



3. Tuel Se.

Plantevieksten { Tue] Se er kun behandlet
yderst summarisk af OtrErsTREM (L ), of
som omtalt er der heller tkke i nerverende
undersegelse gennemfort intensive vegeta-
tiansstudier i denne so,

OTrersTREM omtaler, at rersumpen ud for
Seskoven (st. 37) 1 1930-31 ,alsyneladende
endnu ikke havde niet sin endelige udbredelse
efter vandstandssenkningen” (se p. 14 1
1958-60 syntes rorsumpen ph den plgacldende
strickning at vaere overordentligt veludvikler,
men det ma dog fremhieves, at der er tale om
en meget artsrig vegetation med tlnge folge-
arter shvel 1 den telmatiske (indre) rorsump
somn i den limniske (ydre) rersump. Denne
artsrigdormn md sandsynligvis swettes i forbin-
delse med, at rersumpen er relativ ung. En

vis succession kan sikkert forventes, siledes

at is®r Phragmites med tiden vil blive endnu
mere dominerende, end tilfieldet er 1 dag.

Folgende arter kunne i 1956 (Jonnsex . .,
og ogsd i 1958-60, noteres som almindelige |
denne rorsump: Serrpus palustris (se-kogle-
aks), Heleocharis palustris {almindelig sump-
strd), Tyvpha latifolia (bredbladet dunhammer),
Rumex hydrolapathum (vand-skeeppe), Alis-
ma plantago-aquatica (vejbred skeblad), Ro-
rippa amphibia (vand-peberrod), Caltha palu-
stris (eng-kabbeleje), Lyamachia thyrsiffora
(duskblomstret fredios), Cineria palustris (koer-
fnugurt), o. a.

Den undersoiske vegetation findes tilsyne-
ladende kun pd ganske ringe dybde. Siledes
var Myriophyllum spicatum (aks-tusindblad) |
1959 ulsyneladende hyppigst i dybden 0,5-
1,0 meter, med en spredt forekomst ogsd ph

Fig. 14, Tuel S0, juli 1956, Den vestlige bred med Rumesz Aydrolapathum, vand-skreppe {PALLE JoHNSEN

fot.),

Fig, 14, The wertern thare n.';llll'l Tus! Se. [n r:m’rr:;:-.-up Rumex h}'ﬁrg]‘;:pafﬁnm I"j'-"rl-'?n'ﬂ Parte Jornsey Ju-!l'p

1956,
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noget sterre dybder {(muligvis dog kun ud 4l
ca, 2 meter's dybde)., Potamogeton pectinatus
(borstebladet vandaks) og Potamogeton per-
foliatus (hjertebladet vandaks), som ligeledes
anferes af OTTERSTREM, er | 19539 genfundet
flere steder nmer st. 32 op st. 37, Desuden er
Ranunculus arcnatus (kredshladet vandranun-
kel) og Anachards canadensis ( Elodea canaden-
sis; vandpest) fundet Rere steder i seen, £ eks,
ner aflobet ph dybden 1,2 meter (Jommses
L) Ousew (1944) anforer et fund af Chara
contraria (leg. Mocens Horr 1942) fra Tuel

So. Fund gjort af Jostwses i 1956 har bekraef-
tet, at kransnilalger stadig findes i seen pl i
hvert fald nogen dybde [ca. 1-2 meter, 7).
Chara fragilis er i 1959 fundet ner st 32 pd
ganzke lavt vand,

Der er i samtlige undersogelsesdr konsta-
teret en kraftig vandblomstdannelse i soen,
iser 1 tiden aug—sept. (Microcystis aeruginose
og M. flos-agquae; sc tabel 37). 1 det tidlige
forkr efter isgangen udvikles et typisk diatomé-
plankton, f. cks, | marts med Asterionella for-
mosa som dominerende art,

4. Bagsveerd So.

Om plantevicksten | Bagsvierd So skriver
Jouxsen (1957 p. 7):
liv er indgdende kortlagt af WeseNBERG-LURD
(1917}, op domineres af Phragmitesr, Typha
angustifolia, Potamogeton natans og P, lucens,

wSeens hojere plante-

Nuphar og Nymphaea, En 1956 foretagen
skonsmemssig sammenligning med de tidlipere
forhold viste, at der ikke er sket serlig store
forskydninger 1 sammensetning og udbre-
delse af rorsumpens og flydebladsbeltets as-

Fig. 15. Bageverd Sa, juli 1956, Pelygonum emphilvion, vand-pileurt, yderst | rorsumpen (PALLE JORNEEN

fot. ).

Fig. 15. Polygonum amphibium in open reedrwamp, Bagroard o (photo Parre Jomssmd July 1956).




ter. Derimod synes den submerse vegetation,
som 1 Lyngby Be, at vare bukket under for
den stigende eutrofiering.”

At denne karakteristik ogsi var gmldende
for de folgende dr, 195860, er blever bekrmi-
tet bide gennem de udforte skrab og gennem
ingttagelserne vedrorende bl a. hestdriften
(se p. 81).

Fra selve Bagsvierd Se foreligger som resul-
tat af talrige efterirs-observationer i de to 4
1958 og 1959 kun et fund i hestdriften (om-
fattende en enkelt plantedel), som kunne
henfares til en submers vandplante. Det dre-
jede sig om en  turion” (,vinterknop") af
Potamageton orispus (kruset vandaks), som
fandtes 17, sept. 1959 i drift naer bredden ved
station 46, Alle andre plantedele, som fandtes
enten i drift eller opskyllet, kunne henfores til
rorsumpens planter eller til andre bredplan-
ter, altsd 1 intet af disse tlfelde 6l submerse
vandplanter,

Diet ene fund of en enkelt turion kan ikke
stotte antagelsen af, at Potamogeton crispus
stadig skulle vokse | Bagsveerd So, En efter-
sogning foretoges forgaves pi den pigeldende
chskursionsdag for om muligt at finde fere
turioner eller andre plantedele af Potamogeton
erispus. Den sandsynligste antapelse er, at den
fundne turion er tilfort ved et tilfwlde fra en
anden lokalitet. Det kan nmvnes, at der er
tale om en almindeligt forekommende vand-
plante, som netop pi grund af turiondannelse

— ogsd uden for efterdrstiden - har gode spred-
ningsmuligheder,

De undersogelser, hvis kortlegning Jomn-
sex citerer, blev udfort i 1912 af Bove Peren-
sev (1917), Der fandtes { 1912 store bestande
af Potamageton crispus i Bagsverd Se. Efter-
gogning med skraber er i sommeren 1959 ud-
fort forgzves i de omrdder i soen, hvor plan-
ten tidligere fandtes. Dersom enkelte indivi-
der trods alt stadig skulle forefindes i Bag-
svierd Seo, kan det med stor sikkerhed siges,
at der for perioden 1956-60 da i hvert fald
md have vaeret tale om ganske fi og tillige
dirligt udvikiede planter.

I aflobet fra Bagsvaerd So (st. 54) er der
gjort ganske enkelte fund af vandplanter i
hostdriften. Slledes fandtes der et par gange
i efteriret 1959 nogle skud af Ceratophylium
demersum og Myriophkyllum spicatum, Strom-
og vindforhold tydede dog pi, st disse plan-
tedele var tilfort fra Furd eller fra en af de
mindre kanaler ved Nybro.

Om soens planteplankton anferer Jonnsen
(Le p. 7 Efter mikroflorpen karakterise-
res spen af FIerpivcsTan som en Anabaena
flor-aquae — A. spiroides so. En stikprove af
planteplankton taget 24, sept. 1956 viste kun
de allerede konstaterede alger (tillige Seene-
desmus quadricanda). Dominerende zommer
og efterdr igennem er en kolossal udviklet
vandblomst af Microeystis. Kulminationen var
overstiet med udgangen af august 1 1956, Pa-

Tubel 38, Hyppighed for de slmindeligste srter of bligranalger (Myxophyceae). Nerplankton fra Hegsveerd

S0 og Lynghy Se.
Table 38. Frequency of some of the commaonest 1pecies of Myzophyceas. Netplaniton taken 1 the lakes Bag-
soerd Seand Lymgby Sa.
Bagsvierd Sa Lynghy 3o
1938 1939 1938 1939
Ljuli | 9 okt |10.mars | Ljuli | 9okt | 10. marts
Caefosphiarium Kitsingiamm. . [+
Microcystic aerugingsal}, . ..., - -+ (+) (+) +
¥ Sor-aquas!), .., .. + b4 +++ - i +4+ +
¥ ARy e — - e e - + + 44 =t

1y sensu TriLivo 1941,
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faldende var, at Lyngby Se passerede kulmi-
nationen noget tidligere. Dette skyldes miske
den hurtigere udskaftning af vandmassen for-
frsaget af Furlens stram.”

1 drene 1958-60 var bligronalgernes mak-
simum i Bagsvwrd So udstrakt til meget

lange perioder, fra tidlig sommer til sent pd
efteriret. De dominerende arter (se tabel 38)
var da Microcystis flos-aquae og Mierocystis
virider, hvilket ikke helt svarer il den ovenfor
citerede karakteristik, som FieapivesTan| 1950
p. 32) giver af forholdene i 1943-45.

5. Lynghy Soe.

Fra de senere ir foreligger to undersogelser,
omhandlende Lyngby So's flora. JoRcENsEN
(1957) har behandlet kisclalgernes (diatome-
ernes) ekologi. Og 1 en rekke udbredelseskort
har Ovsen (1956) vist vandplanternes fore-
komst og udbredelse, dels i 194447 (pd
grundlag af egne undersogelser) og dels i 1912
{efter mldre angivelser, Bove Perersen 1917).

Folgende seks arter, somalle i 1912 forekom
i Lyngby Se som submerse vandplanter, blev
ikke genfundet i 1944—47: Anacharis canaden-
sis (vandpest), Chara sp. (en kransnilalge),
Potamopeton obtusifolins (butbladet vandaks),
Ranunculus circinatus (kredsbladet vandranun-
kel), Myriophylfum wverticillatum (krans-tu-
sindblad) og Utricufaria vulgaris (almindelig
blzrerod).

AF submerse vandplanter blev 1 194447
kun genfundet folgende: Ceratophylium de-
mersum (tornet hornblad), Myriophyllum spi-
catum (aks-tusindblad), Potamegeton crispus
{kruset vandaks), Potamogeton lucens (glans-
vandaks), Potamogeton perfoliatus (hjertebla-
det vandaks) og desuden: Strafiofes aloides
(krebseklo).

I 195660 er nu ogsh sidstnsvnte fem arter
forsvundet fra det egentlipe spomride (der er
som hos OLSEN set bort fra de mindre kanaler
og vandhuller i Lyngby Amose). Kun Cera-
taphyllum demersum han lejlighedsvis fore-
komme i seen (herom narmere i det folgende).

Om planteveksten i Lyngby Sa 1 1936 an-
forer Jomnsex (p. 11) folgende almindelige
iagttagelser: , Soens plantevekst og plante-
plankton er behandlet af Wesenagrg-Lusp
(1917), Jorcenses (1948) og FjERDINGSTAD
{(1950). Seen har smukke bevoksninger af
Nymphaea alba op Nuphar lutewm. Rorsum-

pens rige florn af planter som Phragmifes,
Typha angustifolia, Scirpus lacustris, Butomus,
Acorus, Lythrum, Eupatortum, Convolvulus,
Solanum dulcamara, Stachys palustris, Lysi-
machia vulgaris, Filipendula giver sommeren
igennem glede til mange spadserende og sej-
lende, der er sogt bort fra stenbroen, mens
vandet er mindre vederkvirgende at skue, da
det takket viere den kolossalt udviklede vand-
blomst af Microcystis nmsten helt har mistet
sin karakter af vand, - Og videre: ,Den tid-
ligere rigt udviklede submerse vegetation, bl.
a. Myriophyllum spicatum og Elodea canaden-
sis, som allerede i fyrrerne var glet uhyre til-
bage, synes nu helt forsvundet (1956), hvilket
miske allerede er sket udligere.”

Som omtalt (p. 80) er den fastvoksende,
submerse vegetation yderligere eftersagt for-
geeves med skraber i 1958 og 1959 i de omrd-
der af soen, hver de mmvnte arter endnu
fandtes i 1947. Siledes er der forgmves efter-
sogt Potamageton lucens, som tidligere fandtes
i en storre bestand ved station 94. Ligeledes
er Myriophyllum spicatum forgmves eftersogt
p station 80 (ved og i Jhavnen™ ),

Observationer vedrorende hostdrifteni 1958
og 1959 har ogsd kunnet bekrfte antagelsen
om, at den fastvoksende, submerse vegetation
nu er helt forsvundet fra Lyngby So. P4 grund
af Furiens gennemstromning er forholdene i
forbindelse med vandplanternes hostdrift dog
ret komplicerede her i Lyngby So. Cerato-
phyllum demersum, som vokser under yand-
overfladen, men som ikke er fmstet til sebun-
den med rodder, kan siledes lejlighedsvis
fores fra Furd ind i Lyngby S, hvor plan-
terne derefter driver rundt i seen en vis tid,
men senere synes at gi til grunde.
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I aug. 1958 iagttoges Ceratophyllum i drift
i storre mengder bide i Furd og 1 Lyngby Se.
Ved besigtigelse 25. aug. fandtes planten rige-
ligt mellem opskyld flere steder i estenden
{st. 80, 84 og 94). I okt var de fleste Cera-
tophyllum-skud imidlertid forsvundet fra seen,
og det lykkedes kun at finde enkelte, mindre
skud pd en eneste lokalitet (st. 88; 28, okt.).
Planten overvintrer normalt p sobunden i de
storre dybder, men tilsyneladende forsvandt
den helt fra Lyngby So, idet der ikke kom
planter til udvikling i ssen naste fordr. Forst
under hostdriften i efterdret 1959 kunne Cera-
tophyllum piny noteres i Lyngby Se, men
dette dr kun i ganske fi eksemplarer. Siledes
fandtes der ved en eftersogning 27, okt i alt
kun fem mindre top- og sideskud af planten
(mellem st. B8 og st. 89).

Medens Ceratophyllum demersum tidligere
(Bove Perersen L c.) pd naturlig mide ind-
gik i de da forekommende vandplanters sam-
fund, er det meget tvivlsomt om arten i dag
findes ,voksende" | soen. Diet sandsynlige
forhold er, at den lejliphedsvie kan forekomme
i drift i vekslende mangder.

Det kan navnes, at der 1 flece af de mindre
vandhuller langs sobredderne (mellem gang-
sti op bred) vokser: Anacharis canadensic
(vandpest), Ceratophyllum demersum og My-
riophyllum spicatum, Stratiotes aloides, der som
nwevnt er forsvundet fra selve soomridet, fin-
des endnu 1 flere vandsamlinger nord for seen

B

(i Amosen). Arten er dog tilsyneladende for-
svundet fra et enkelt af de tidligere findesteder
og synes pd retur i andre af |, dammene”. At
demme efter omgivelsernes tilstand kunne
der her vere tale om, at planterne fjernes af
publikum,

Flydebladsplanternes samfund er nu som
tidligere smukt udviklet | Lyngby Se. Disse
planter hemmes jo netop ikke af de dirligere
Iysbetingelser i vandet, som tilfeldet er med
de submerse vandplanter. Artssammensmt-
ningen er dog noget @ndret, idet Potamageton
natans (svommmende vandaks), der 1 1912 var
serdeles udbredt og almindelig i saen, kun
fandtes £l steder ved undersogelserne i 1944
47 (Owsen le) og overhovedet ilke blev
genfundet 1 1958-59. Det kan i denne forbin-
delse nevnes, at denne art ogsd | Bagsvard So
er forsvundet fra mange voksesteder, men at
den der endnu forckommer pd enkelte af de
gamle lokaliteter fra undersagelsen i 1912,

Nymphosdes peltata (ikande-soblad) fore-
kom sivel i 194447 som i 195859 1 to smukke
bevolisninger ved station 92, ner kysten.

De bligronne alger, som forekommer i soens
planteplankton (tabel 38), eri det store hele
de samme som i Bagsvierd So (se ogsd Fjes-
pNGsTAD 1950 p. 32). Dog syneés perioderne
med kraftig vandblomstdannelse at viere af
noget kortere varighed i Lyngby Se, og dia-
tomé-plankton synes at forckomme 1 betyde-
ligt storre omfang (Jorcansey 1937).




V1. PLANTEPLANKTONETS ARLIGE PRODUKTION AF
ORGANISK STOF I DE FEM UNDERSOGTE SOQER

AF Hams Matuesen

1. Undersogelsens formdl.

Iswer i nyere limnologisk livteratur karakteri-
seres en sos grad af eutrofi ofte ved storrelsen
af den produktion af organisk stof, som finder
sted | soen.

Ikke mindst pd grund af metodiske vanske-
ligheder er der oftest kun tale om bestemmel-
ser vedrorende den del af stofproduktionen,
som kan henfores til planktonalgerne. Denne
del ma vel ogsd, i hvert fald i storre og dybere
sper, antages at vere af langt den storste be-
tydning for den samlede produktions ster-
relse.

Mir i det folgende milinger vedrorende
planktonalgernes stofproduktion i de fem un-
dersagte soer omtales, md det imidlertid erin-
dres, at ogsi andre autotrofe planter i sserne
kunne tznkes at spille en betydelig rolle. Som
omtalt i foregiende afenit er submerse blom-
sterplanter ganske vist kun 6l stede i ret ringe
udstrmkning — eller de mangler helt i nogle af
soerne, Derimod kan der pi rorsumpens
plantestzngler (JercENsew 19537) og pé sten
langs kysterne (f. eks. 1 Tuel 5e) forekomme
bade epifytiske og epilitiske alger. Forholdet
mellem den milte stofproduktion (plankton-
algernes) og seernes totale produktion af or-
ganisk stof kan ikke angives (se ogsi STEE-
aMany NieLsen 1938).

Starrelsen af planteplanktonets delige pro-
dulition i en 2o er i munge tilfelde bestemt 1
forste rickke af den tilgmngelige mazngde af

neringssalte. Tilforsel af by-spildevand, som
vides at indeholde betydelige mangder af
disse salte, iser fosfat- og kvielstofholdige
galte, vil derfor i sidanne tilfelde direkte in-
fluere pd stofproduktionen i retning af en oget
produkeion,

For de her undersogte fem soers vedkom-
mende mi man urvivlsomt regne med, at den
stadige — og delvis stigende — tilforsel af spil-
devand i 4rene op til undersogelsesperioden,
har betvdet en vesentlig formgelse i plante-
planktonets stofproduktion sammenlignet med
£, eks. forholdene omkrnng 1930, Omvendt mi
det kunne forventes, at en begrEnsning, re-
spektiv standsning, i tilforslen af spildevand
til sserne vil betyde en nedgang i stofproduk-
tionens storrelse.

Ved de i 1958-60 gennemforte underse-
gelser har det vzret hensigten at méle storrel-
sen af planteplanktonets &rlige stofproduktion
i de fem soer i undersogelsesperioden, siledes
at disse resultater ligesom de evrige indsam-
lede oplysninger kan anvendes ved eventuelle
senere, sammenlignende undersegelzer. Sam-
tidig er der ved valg af fremgangsmide (som
skildres nedenfor) taget hensyn til det onske-
lige i, at de opndede resultater skulle vire
sammenlignelige dels indbyrdes for de fem
soer og dels med tilsvarende milinger fra
andre danske soer.
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2. Metodik ved mdling af primerprodubtionen,

A, Beskrivelse,

Planteplanktonets produktion af organisk
stof under 1 m? seoverflade pr. dogn biev be-
sternt ved anvendelse af 14-C-teknik, siledes
som denne er beskrevet af StEenany Niev-
seN (1952, 1958 a). Den fulgte fremgangs-
mide er - dog med ganske enkelte modifika-
tioner, der omtales nermere | det folgende -
i ovrigt den samme, som anvendtes ved tid-
ligere undersogelser i Fureso og Esrom So
(STEEMANN NimLsen 1958 b, Jémassew &
Maturesen 1959),

Standardiserede ampuller (14-C-aktivitet:
ca. 0,0003 mC) er leveret af , Tur InTenna-
TIONAL AGENcY For YC DETERMINATION",
CHARLOTTENLUND, som ligeledes har udfort
nesten alle aktivitewsbestemmelser. 1 1958
foretoges en del af bestemmelserne pd Dan-
Manrks Fammaceutiske Hopssore, BoTaniss
Lanonarorium,

Initial-vierdier for mengden af total-CO, i
de anvendte vandpraver er beregnet i forbin-
delse med samtlige enkeltforsop, idet der som
grundlag for beregningerne (Buch 1945) er
benytret bestemmelser af titreringsalkalinitet
0g PmE (se ogsh: StEEmawy Nivsew 1955,
1958 a, b, WarTeneerc & Womic 1940).

Ved udtagning og ved transport af vand-
prever er der i alle tilfelde benytiet polyery-
lenflasker. Proveflaskerne er transporterer ved
temperaturer svarende il de respektive so-
temperaturer, eller noget nedkelede, og be-
skyttet mod stark lyspdvirkning.

Om metodens princip skal i forbindelse med
omtale af de ved undersegelsen foretagne mo-
difikationer kort bemarkes falgende:

Ved anvendelse af 14-C-teknik i in-situ-
forseg tilsettes der fra en standard-ampul en
kendt mangde ¥CO, til en vandprove, som
strakis (i en klar Jena flaske med glasprop)
eksponeres | soen ved de naturlige lysbetin-
gelser i den dybde, hvor vandproven oprinde-
ligt er udtaget. Flere enkelt-forseg i forskel-
lige dybder i soens fotosynteselag udfares
samtidigt, idet forsogstiden bedst er 1/, sol-

a0

dogn uden morkeperiode (her oftest fra sand
middag til solnedgang). Umiddelbart efter
forsogets afslutning filtreres assimilations-
flaskens indhold med kolloidfilter (porestor-
relse ca. 0,5 u). Filteret, hvorpd alle plank-
tonalger nu er fordelt, torres, hvorefter dets
aktivitet bestemmes.

For forsopstiden (ET) kan den totale
mmngde af assimileret kulstof (Ger) da -
med visse korrektioner, bl. a. for aptagelses-
hastighed af }4C - beregnes som:

filter aktivitet

Gy = CO, (toml) - nmpu]uﬂ_khr.ivitct

g C/m?

Heraf beregnes bruttoproduktionen i g C |
m? pr. degn (G y,) i de forskellige farsogsdyb-
der, og en kurve visende produktionens stor-
relse ned gennem soens fotosynteselug kan nu
tegnes.

Ved integrering af kurven fra overflade (0
meter) til kompensationsdyhde (hvor alge-
populationens daglige fotosyntese kompense-
res af den daglige respiration) findes starrelsen
af den daglige primerproduktion (bruttopro-
duktionen) under 1 m? spoverflade (Pyu).
Soens Arsproduktian kan derefter beregnes af
en kurve visende bruttoproduktionens varia-
tion gennem et 4r.

I de her foretagne beregninger er der, lige-
som | de omtalte undersogelser vedrarende
Furesa og Esrom Se, ved beregning af Ggr
anvendt en korrektionsfaktor = 1,12, Det er
da forudsat, at ,anden 14-C-optagelse” ud-
gor c2. 1% af den ved fotosyntesen optagne
mengde 14-C. Kontrol heraf er foretaget pa
samtlige forsogsdage i form af udforte, marke-
forsag”. Disse har ogsd i almindelighed vist
morkefiksering af sterrelsen 1-29. Ved
storre afvigelser md der korrigeres i henhold
til den fundne morkefiksering.

Dren daglige respiration er ansat til ca. 10%
af den maksimale fotosyntese den pigzldende
dag, idet beregningerne da ogsd pi dette
punkt bliver 1 overensstermmelse med Fureso
og Esrom So materialet,

Ved miling af den daglige stofproduktion




er forsogene udfort i fire forskellige dybder,
idet tidligere undersogelser (Jénasson & Ma-
THIESER L ¢} har vist, at der til bestemmelse
af drsprodukticnen 1 seer af den neringsrige
type ph dette grundlag kan beregnes repro-
ducerbare verdier. Som forsegsdybder er
valgt folgende fire (idet V = soens gennem-
sigtighed i meter): 0 meter, /5 -V meter,
V meter og 2 - 'V meter. Det bor bemarkes,
at vandprover aldrig er udtaget i selve vand-
overfaden, men ca. 0,1-0.2 m under denne.

Ved de omtalte milinger 1 Esrom Se er in-
situ-cksperimenterne altid udfort pl en ho-
vedstation” midt i seen, umiddelbart i for-
bindelse med udtagning af vandproverne, Nir
flere stationer undersogtes samtidigt, udfortes
alle forsog pd hovedstationen, idet prover fra
andre stationer blev cksponeret her i de
respektive lysdybder, hvorfra de pigeldende
prover oprindeligt var udtaget.

I Furesp undersogtes i 1953-54 (STEEMANN
NieLaen 1958 b) altid tre stationer samtidigt.
Opsi her chsponeredes forsogs-flaskerne da
ph en enkelt station, idet de respektive prover
udsattes i de dybder, som i lysmassig hen-
seende modsvarede dybderne for praveudiag-
ning. PA denne mide mAltes stofproduktionen
ph samme forsogsdag samudigt i tre dybder
for tre forskellige stationer i Furese.

Denne fremgangsmide, som kunne beteg-
nes som en modifikation af der egentlige in-
situ-eksperiment, er ved tilrettelzgpelsen af
den her foreliggende undersogelse blever yder-
ligere modificeret,

Her er proverne fra flere seer (enten fra
samtlige tre Sere-seer cller fra statonerne i
Bagsvaerd S0 og Lyngby Se) trensporteret il
det ferskvandsbiologiske laboratorium i Hil-
lered, hvor eksperimenterne straks er udfert
ph Frederiksborg Slotsse. De respektive pro-
ver er da eksponeret i dybder, som i lysmesssig
henseende modsvarer de oprindelige dybder
for proveudtagning.

B. Diskussion.

Den valgte fremgangsmade, som den er be-
skrevet i det foregiende, frembyder i det fore-

liggende tilfzlde en rekke fordele, hvoraf nogle
er af ganske principiel karakter, medens andre
mA siges at viere rent praktiske.

a. Det er muligt at udfore samtidige - og
siledes sammenlignelige — milinger pd en
rekke stationer fra samtlige de seer, som on-
skes undersogt den pAgeldende forsegsdag.

b. Ved de meget dirlige lysforhold, som til
tider forefindes i nogle af soerne (f. eks. V =
012 m" i Bagsvaerd Se; se tabel 40), ville
det pd den oprindelige lokalitet have vmret
umuligt at eksponere de ca. § cm heje assimi-
lationsflasker i de rigtige dybder inden for
fotosynteselaget i soen.

¢e. Da der foruden antallet af undersogte

stationer ogsd, i hvert fald for hovedstationer-
nes vedkommende, er tle om antallet af for-
sogsdybder, samt endelig om morke-forsog
(kontrol), bliver det samlede antal forsogs-
flasker ved hvert forsog relative stort (ca, 20-
30). Et si stort antal enkelt-forsog kan vanske-
ligt gennemfores pd begrenset tid fra en lille
jolle — og da iser ikke under eventuelle dir-
lige vejrforhold. Ved den her anvendte frem-
gangsmide er dosering med 14-C-aktivitet
altid foreghet under laboratorieforhold. Dose-
ringen bliver herved mere pilidelig, og for-
sagstiderne kan overholdes.
4. Monteringen af de mange forsogsflasker pl
det fidd, hvorpd flaskerne er fastgjort under
forsogstiden, kan foregd uden forvekslinger
vedrarende de forskellige forsegsdybder, nir
der er tale om velardnede, stationzre be-
tingelser. For prover, som skal eksponeres i
de storste dybder, er det tillige meget vighgt,
at der afskzrmes efektivt mod fulde dagslys
under monteringen m.v.

e. Det er muligt under forzagstiden at gen-
nemfore tilsyn med forsegsfliddet pd seen
uden ekstra medhjzlpere. I Sora Se, Bagsvard
Se og Lyngby So er der i sommertiden med
den intensive trafik p4 soerne store vanskelig-
heder med at gennemfare selv kortvarige for-
sog uden effktivt opsyn.

f. Selv om kontrel for marke-fiksering ud-
fores, mi det anses for vigtigt, at filtreringen
altid finder sted umiddelbart efter forsogets.
afslutning. Og da isar ved forsog i forurenede
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seer, hvor mange heterotrofe organismer kan
tznkes at forekomme. Ved den anvendte
fremgangsmide kan assimilationsflaskerne
stralis efter et forsege afslutning bearbejdes
under laboratorieforhold. Under forsegenes
udferelse viste den valgte frempangsmide sig
ved mange lejligheder swrdeles formalstjen-
lig, idet netop filtreringerne kunne volde store
vanskeligheder, Iseer medforte bearbejdelsen
af praverne fra Bagsveerd Se og Tuel So ofte
meget lange filtretingstider, Dette forhold md
sandsynligvis tilskrives et stort indhold af
kolloidale stoffer. I sidanne tilfelde har det
kun varet muligt at filtrere en lille del -
undertiden kun !/, af flaskernes indhold. For-
skellige forholdsregler mitte tages, bl. a. er der
i visse tilfelde udfort ekstra kontrol-filtrerin-

ger.

Ved den anvendte fremgangsmide, som
altsd frembyder ovennmevnte fordele, rejser der
sig til gengeld iseer folgende tre spergsmil:

& Er der ved fremgangsmiden indfort en
for lang transport- og opbevaringstid, ind-
skudt mellem provetagningen op forsogets
start (ved dosering med 14-C-aktiviter)?

h. Modsvarer lysforholdene under forseget
de lysforhold, som pk samme tidspunkt fore-
findes pd de oprindelige lokaliteter | de re-
spektive dybderf

t. Giver forsog udfart med de her anvendte
forsogstider (oftest 7-§ timer) et dekkende
udtryk for produktionen, siledes som den
foreghr i spen?

g. Opbevaringstider,

Dette spergsmil kan nzppe besvares gene-
relt. 1 enkelte tilfelde kan miske selv ganske
kortvarige opbevaringstider vare skadelige for
organismerne, medens der i zodre tilfzlde
forst kan spores skadelige virkninger ecfter
lengere tid. Udforte kontrolforsog af forskel-
lig art har imidlertid ikke kunnet pivise ode-
lmggelse af organismerne ved de her praktise-
rede opbevaringstider og -mader.

I ovrigt kan der f. eks. henvises til forsogene,
som udfortes 27.-28. aug. 1959 (tabel 40), Her

02

udfortes alle eksperimenterne den 28, aug, i
tiden 11%3-14%, [ de forseg, som i tabellen er
opfort under , 2728, aug."”, er vandproverne
udtaget i lobet af 27. aug. og derefter ophe-
varet til nmste dag. Der er siledes pA forsogs-
dagen 28. aug. udfort samtidige forsog med
prover, som blev udtaget henholdsvis den 27,
og den 28, Bortset fra station 85, Lyngby Se,
er i ovrigt kun i tilfzldet Bagsverd So den
mindste vaerdi fundet i forseget med opbe-
varet pravevand. Her er forskellen mellem de
to mlinger endda ringe, nemlig ca. 10%,. Det
mi bemrkes, at der her slledes ikke er tale
tale om identiske vandprover fra de to prove-
dage.

I ralrige tilfwelde er der udfort bide 3-
timers og Y -dogns eksperimenter med iden-
tiske vandpraver, Ingen af disse forsegsresul-
tater tyder pd, at der skulle forekomme for
lange opbevaringstider inden forsogenes pi-
begyndelse,

h. Lysdybder,

Hvad anglr spergsmilet om fursogshetin-
gelserne 1 lysmuessip henseende, er det vigtipt
at understrege, at det ved den her anvendie
metodik (blot med bestemmelse af gennem-
sigtighedsdybder) naturligvis ikke er muligt
helt at retablere originallokaliteternes oprin-
delige lysklima,

Det bor i denne forbindelse ogsd erindres,
at der foruden sporgsmilet om lysintensitet
ogsi kan vere tale om forskelle 1 lysets spek-
trale sammensetning fra lokaliret il lokalitet.

Det m imidlertid fremheves, at der 1 det
forelizgende dlf=lde udelukkende var tale om
soer af samme, nanngsrige karakter, med
ringe gennemsigtighed. Dette gjalt ogsd Fre-
deriksborg Slotsse, hvor forsegene blev ud-
fart. Forskellene fra se tl so var som regel
relativt begrensede pi en enkelt forsegsdag,

Forsogenes primare formdl var jo i evrigt
dels at sammenligne de respektive lokaliteter
indbyrdes og dels at mile storrelsen af den
drlige stofproduktion. Ved sammenlignin-
gerne, hvor iszr overfladepraver (eller prover
fra nestoverste lysdybde) benyttedes, mi me-




toden anses for pllidelig. Og ved méling af
den drlige stofprodultion vil en fejlagtiz be-
lysning i de nedre forsogsdybder ikke f4 nogen
afgerende indflydelse pd det endelige resultat,
idet dette ismr er bestemt af verdierne @ det
ovre vandlag — og ikke af produktionens ringe
storrelse nier kompensationsdybden.

Endelig mi det forventes, at mulige mindre
forsogsafvigelser vedrorende belysningsfor-
haldene i de ovre vandlag ikke vil medfore af-
vigelser i storrelsen af den milte drsproduk-
tion, der er storre end de varationer, som de
naturlige lysklimatiske forskelle fra dag til dag
i forvejen indebmrer. Det bor i denne forbin-
delse ogsd erindres, at det er almindeligt, at
der i overfladelaget forckommer lysintensite-
ter, som er hojere end de vaerdier, som er de
optimale for planktonalgernes fotosyntese.

1. Forsogstid,

Ved store organisme-koncentrationer, som
f.eks. i Bagsvierd So, vil produktionen pr.
forsogsflaske ofte blive milt til for lave vaer-
dier ved anvendelse af lange forsegstider. Bl

vil en del organismer g til grunde i flaskerne.
Nogle af sommer-milingerne i specielt Bag-
sveerd 8o méi derfor anses for at angive mini-
mumsverdier for produktionen.

Der er i flere tlfzlde udfert kentrolforseg
vedrorende  betydningen  al  forsogstidens
lengde. [ mange tilfelde synes en forsogstid
ph ca. 7-8 tmer da ikke at give for lave var-
dier. Den starste afvigelse er fundet netop |
Bagsvaerd Se, 11. aug. 1959 (tabel 40).

Her blev der ved et |, langtidsforsag” (71/,
time) kun fundet 749 af den vieedi, som fand-
tes ved summation af w samtidigt udforte
Jkorttidsforsag” (henholdsvis 3 og 41/, time),
For Lyngby Se blev der tilsvarende fundet
82%, og for station 54 (aflebet fra Bagsveerd
Sa) blev der fundet 9395 af summationsveer-
dien fra kortudsforsogene.

Ovennmvnte eksempel fra Bagsvaeed So re-
priesenterer altsd den storste af de konstaterede
afvigelser. De mindre afvigelsers indvirkning
pd det endelige resultat bliver ret ubetydelig,
nir drsproduktionen beregnes pr. m?* soover-
flade.

3. Oversigt over observationsmaterialet.

I tabel 39 og tabel 40 bringes resulmterne
fra samtlige forsegsdage i perioden juni 1953
maj 1960, Der angives forsagstid (ET) og den
i forsegstiden mdlte bruttoprodukrion (Gzr)
i mg kulstof pr. m? for de respektive dybder
{D i meter). Endvidere angives bruttoproduk-
tionen udregnet for et helt degn (Gy) i mg
kulstof pr. m? for den dybde, i hvilken den
starste produktion er mile. Det ses, at den
hejeste verdi ikke i alle tilfelde miles ved
overfladens store lysintensitet, men ofte noget
under overfladen. Endelig bringes i tabeller-
nes sidste kolonne veerdierne for bruttopro-
duktionen udregnet i g C pr. m® seoverflade
pr. dogn (Py,).

I visse tilfelde er der i tabel 39 og 40 ude-
ladt resultater fra malingerne i de storre dyb-

der, Dog bringes samtlige resultater fra de
forseg, hvor samtidige m&linger har varet ud-
fort pA flere forskellige stationer. Som det
fremgir af tabellerne, er der i disse tilfelde
oftest udfert korttidsforsag (ET = ca, 3-5
timer].

1 figurerne 16 og 17 (p. 94) er vist
cksempler pd degnproduktonens storrelse
(Gyy) i de forskellige forsogsdybder. Fig. 16
viser resultaterne fra de tre Sore-seer, 2. juni
1939. Tilsvarende viser fig. 17 verdier fra
Bagsverd Se og Lyngby Se, 11, juni 1959. I
samtlige de tilfielde, hvor degnets produktion
pr. m® saaverflade (Py,) er beregnet, er udreg-
ningerne foretaget pd grundlag af sidanne
vertikale dognkurver,

Endelig er der for hver enkelt af de fem
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Fig. 16, Saro So, Pedensborg So og Tuel So, 2. juni
19549, Bruttoproduktionens sterrelse 1 forskellige
dybider (se ogsd telist p. 93],

Fig. I6. June 2 1959, The rate of gran production
{mg carbon per m® per day) at the various depths
{in metres) dr shoem for stanen 10 [Sors Sa),
station 20 [ Pederthorg Sa) and station 30 (Tuel Saj,
Bee also Table 39, p, 107,

undersogte seer givet en grafisk fremstilling

af den drlige vadation i bruttoproduktionen
(Psy) pr. m® seoverflade (fig. 18-22), Foruden
verdierne fra perioden juni 1958-maj 1960
(tabel 39-40) er der i de grafiske fremstillinger
ogsd medtaget resultater fra senere milinger
gennem 4ret 1960 (til og med oktober 1960).
Disse sidste undersogelser er — af forfatteren -
udfort med samme metodik, som anvendtes i
den egentlige undersogelsesperiode 1958-60.
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Fig. 17. Bagsverd So og Lyngby Sa, 11, juni 1959,
Bruttoproduktionens storrelse | fomkellige dybder
(sc ogsd tekst p. 93).

Fig, 17. June 11 1955, The rate of gross production
{mzg carbon per m' per day) at the variour depthe

{im metrez) o thounm for station 40 (Ragrosrd So)
and starton 70 ( Lynghy So). See alta Table 40, p, 112,

4. Vertihal og horisontal fordeling.

De grafiske fremstillinger i fig. 16 og fg. 17
ér som omtalt udvalge som typiske eksempler
pd bruttoproduktionens vertikale fordeling i
de Femn seer. Der er bade for Soro-soeme og
for Bagsverd 5o og Lyngby So valgt en for-
sogsdag i juni 1959, I serien fra Soro So mi-
stedes en sssimilationsflaske fra dybden 0.6
meter {= 1, - V), siledes at denne serie kun
omfatter tre dybder,

For alle fem seer gelder, at produktionens
stertelse i de forskellige dybder {eksemplerne
i fig. 16 og 17) synes at vise en meget jevn for-
deling af planktonalgerne 1 de ovre vandlag.
Ganske tilsvarende, regelmessige forhold er
fundet pi nesten samtlige undersogelsesdage.
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Produktionens aftagen med sdgende dybde er
normalt bestemt af den samtidigt aftagende
lysintensitet.

1 eksemplet fra Tuel So (fig. 16) er der mu-
ligvis tale om en vis lyshemning i overfladen,
idet den maksimale produktion nids i dybden
0,3 meter. At den optimale lysintensitet ofte -
og da is=r pd klare solskinsdage - forekommer
i en vis dybde under overfladen, er kendt fra
talrige ssundersogelser. Typiske tilfelde af
Iyshemning fandtes 1 den foreliggende under-
sogelse f. eks. i Pedersborg So 19, maj ng 13.
juni 1959 (tabel 39).

I de fremdragne eksemnpler er der i alle
tilfelde tale om milinger pd hovedstationerne




i de fem soer. Man kan altsd forvents, at
planteplankionet pi disse stationer i hoved-
sagen har en nogenlunde jevn vertikal forde-
ling i de ovre vandlag. Til belysning af sporgs-
milet om planktonets horisontale fordeling,
og dermed sporgsmalet om hovedstationernes
reprcsentative karakter, udfortes de omtalte
gerier uf samtidige malinger for forskellige
stationer. For Soro Se's vedkommende (tabel
39) kan der f. eks. her henvises ul forsogene 8.
juli og 15. okt. 1959, samt 31. marts 1960. 1
Bagsvierd og Lyngby So er sidanne milinger
F. cks. foretaget 26, aug. 1958 og 14., 21. og
28, aug. 1959, samt 28, okt 1959,

Sammenfattende mi det siges, at forsogs-
serierne med forskellige stationer synes at vise
en ganske jievn horisontal fordeling for viase,
ret udstrakte omrider 1 soerne. De milinger,
som e udfart for hovedstationerne, méd kunne
betragtes som reprasentative for i hvert fald
disse omrider 1 de respektive soer.

Nogen fuldstendig jeva, horisontal forde-
ling er dog langt fra fundet, hvilket narurligvis
heller ikke var at forvente i seer, hvor relativt
store mangder spildevand tilfores, Det mitte

siledes pi forhind forventes, at nogle omrider
i s=rlig hej grad ville vaere lokalt pavirket af
de med spildevandet tilforte neringssalte. De
undersogte stativner er bl o udvalgt med
henblik pd eventuelt st kunne pivise disse
ekstremer i den horisontale fordeling. I flere
af de forventede tilfzlde er der netop fundet
store horisontale afvigelser | produktionens
storrelse. Forsogsresultaterne fra de forskel-
lige stationer omtales i ovrigt kort i det fol-
gende i forbindelse med omtalen af drsproduk-
tionens storrelse § soerne.

I vintertiden (nov.—febe.), hvor der pl grund
af den ringe lysintensitet i almindelighed mi-
les meget smi verdier for stofproduktionen,
er forskellene fra station til station talmesaigt
ganske ubetydelige. Ved vinterobservationer
er sporgsmilet om horisontale afvigelser i
soerne derfor ret underordnet i undersogelser
som disse vedrorende drsproduktionens stor-
relse. Dt fir siledes ingen indfydelse pd
resultaterne, at der om vinteren oftest har
vieret benyttet bredstationer, hvilket under-
tiden var eneste mulighed 1 situationer med
tynd og usikker is pd soerne.

4. Storrelsen af den drlipe stofprodubtion { perioden 1935-60.

A. Valp af beregningsperioder.

I den felgende omtale af resultaterne fra de
enkelte soer, anfares de beregnede tal for Ars-
produktionens storrelse. Da der altid i tiden
dec,~jan. miltes en ganeke lille stofproduktion,
foretapes Arsherepningerne bedst, dersom et
kalenderdr vielges som beregningsperiode. F4
grundlag af det forelipgende materiale er det
muligt at beregne drsproduktionens storrelse
i de to kalenderir 1959 og 1960,

Imidlertid er der jo i alie fem seer foretaget
milinger ogsd i sommeren og efterirer 1938,
For at udnytte dette materiale, som netop for
Bagsverd Se's og Lyngby So's vedkommende
kan vicre af serlig interesse, er der da tillige
foretaget udregninger med tidsintervallet fra
forsommer til efterfolgende forsommer som
beregningsperiode. Ogsd dette grundlag for
Arsberegninger mi 1 almindelighed anses for

anvendeligt, iser hvis der er tale om et vel-
udviklet forirsmaksimum med efterfolgende
nedgang i stofproduktionen, I sidanne til-
frelde vil der ofte i forsommeren kunne miles
relativt lave verdier. T ovrigt kan der henvises
til, at der ved undersogelser i Esrom So i
Arene 1955-39 ([dnassoxn & MatHiEsexw 1959)
under aogenlunde konstante forhold fra & il
4r blev fundet omtrent samme resultater efter
de to beregningsmider.

Pi det foreliggende materiale har frspro-
duktionen kunnet udregnes for perioden for-
sommer—forsommer i de to & 1958-59 og
1939-60. Da forheldens imidlertid langt fra
har veret konstante fra ir til dr { alle soerne,
og da netop forsommerens produktion i flere
tilfxlde har veret underkastet store svingnin-
ger, mi de beregninger, der er udfort med
kalenderdr som basis, pi forhind anses for at
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give et bedre udtryk for Arsproduktionens
storrelse.

For hver af de undersogte soer angives Ars-
produktionen udregnet for alle de fire om-
talte perioder: 1) Aret 1939, 2) Eret 1960,
3) forsommer 1958-forsommer 1959, 4) for-
sommer 1959-forsommer 1960. Som udtryk
for middelvrdien af drsproduktionen gennem
hele undersogelsesperinden anvendes middel-
tallet af de i; 1), 2) og 3) fundne storrelser,
Herved opnds, at der tillegges udregningerne
for de to fuldstwndige kalenderdr storst be-
tydning, samtidig med at resultaterne fra 195§
flr nogen, men begraenset, indflydelse pd det
endelige middeltal for undersegelsesperioden.

B. Sara Se.

Den Arlige bruttoproduktion pr. m?® seover-
flade er for station 10 beregnet til:

Anvendes som omtalt ovenfor vardierne:
1}, 2) og 3), kan den gennemsnitlige brutto-
produktion i Soro So for perinden 1938-60
anszttes til ca. 363 g kulstof pr. m? seover-
fiide pr. &r. Dette wl modsvarer en drlig
bruttostofproduktion pd ca. 900 g organisk
stof,

Sporgsmilet om, i hvor hoj grad de fundne
starrelser er geldende for storre omrdder 1
saerne, er sivel for Sore S0 som for de evrige
soer til dels belyst gennem de Fysisk-kemiske
undersogelser. Det er i de pigeldende tekst-
afsait tilstrwbt at give en redeporelse for ho-
vedstationernes reprasentative karakter, Men
disse vurderinger kan naturligvis kun betrag-
tes som vejledende, ndr der som her er tale om
planteplanktonets stofproduktion. Bedst be-
svares spergsmiiet gennem samtidige pradul-
tuonsmblinger pd forskellige stationer | soerne,

For Sore Se er der inden for perinden 4,
Jan. 1959-18. maj 1960 pi i alt 12 forsogsdage
foretaget sddanne milinger (tabel 39), P4 de
forsagsdage, hvor stofproduktionen var ringe,
blev dér kun fundet ubetydelige forskelle

1Y Jan.—dee. 1959, ..... .. 383gC
& = 1960, 348 ,, .
3) Juni 1958-ynaj 1959 ... 364,
4y, 1959- , 1960 ... 382, .
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Fig. 18, Swsonveriationen for den milte bruttoproduktion (i g kulstof pr. m* seoverflade pr. dogn) i Sare

So, 1958-60 (se endvidere tabel 39, p. 107),

Fig. 18, Sore Se, station 10. The seasonal variation in the rate of grom production per umit area of lake surface
(g carbon per tg. meter per day) during 1958-60 (see alto Table 39, p. 107).
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mellem de undersogte stationer (4. jan. og 4.
nov. 1950, samt 18. maj 1960). Ganske til-
svarende forhold er i ovrigt konstateret ved
milingerne i de avrige soer. Pd forsogedage
med relativ stor produktion er der i Soro Sa
fundet sivel tilfelde med nesten samme pro-
duktion pd de undersogte sationer som til-
felde, der viste store afvigelser. De store af-
vigelser kan dog i alle ulflde henfores tl
lokalfznomener, f.eks. geldende for Smal-
spens nordlige del (station 19) eller for smi-
bugter med stillestiende vand (station 14 og
16).

Og det mi fremhieves som ganske bemier-
kelsesvardigt, at det i sd hoj grad har veret
muligt at mile samme stofproduktion for ad-
skillige af de meget forskellige lokaliteter, som
har vieret undersogt i soen (se f. eks. 31. marts
1960). Det vil pd det foreliggende grundlag
kunne phregnes, at de for station 10 udforte
malinger i stor udstrakning er reprsentative
for den veesentligste del af Soro Se.

De fysisk-kemiske undersogelser har vist,
at Soro So blandt de fem undersogte soer
fremtreder som den mindst forurenede so og
samtidigt som den af sserne, der mest typisk
viser de for en neringsrig, dansk so karakteri-
stiske forhold. 1 overensstemmelse hermed
udviger forlpbet af primerproduktionens se-
sonvariation (fig. 18) da ogsd rydeligt de for-
hold, som i denne henseende er karaktenstiske
for en neringsrig 58 uden ekstrem stor kultur-
pivirkning. Der forekommer siledes: 1) Et
udprasget foriremaksimum, hvis forekomst og
storrelse bestemmes af bl. o seens islegnings-
periode 1 det enkelie Ar. 2) Et fra &r ti] &r no-
genlunde konstant sommermaksimum 1 perio-
den juli-august. 3) Et hursgt indtrzdende
fald i produktionens storrelse falgende efter
sommermaksimum, hver produktionen afta-
ger, indtil de lave verdier nis i november-
december.

Endelig er det i tilslutning hertil =f vigtig-
hed at bemzrke, at der netop for Soro So er
tale om en ganske ringe spredning med hensyn
il tallene for bruttoproduktionens Arsverdi.
Den maksimale verdi (1939) er kun 10%
storre end den vierdi, der efter de benyttede
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beregningsmider er fundet som minimums-
vardi (1960).

C. Pedersborg Sa.

Den irlige bruttoproduktion pr. m? spover-
flade er for station 20 beregnet til:

1) Jan—dec. 1959........ 664 g C
2) -, 1960....... S BST
3) Juni 1958-maj 1959 ... 634,
4, 1959- , 1960 .. 588, ,

Anvendes som omtalt (p. 96) verdierne:
1), 2) og 3) kan den gennemsnitlige bruttopro-
duktion i Pedersborg Se for perioden 1958-60
ansxttes til ca. 630 g kulstof pr. m* seover-
flade pr. dr. Dette tal modsvarer en Arelig
bruttoproduktion pd ca. 1600 g organiak stof.

I Pedershorg Seo er der pi grund af noens
ringe udstrkning kun udfort ganske fA for-
sog med forskellige stationer. Malingerne pi
station 20 kan anses for reprasentative for sd
vidt angdr seens frie vand. For bredzonen
geelder serlige - og stadig skiftende - forhold,
tkke mindst i nerheden af spildevandsudled-
ningen pi seens ostside.

For to undersegte bredlokaliteter (st. 26 0g
st. 27) fandtes der 15. okt. 1959 vesentlig la-
vere vaerdier end for hovedstationen (st. 20,
medens der i september pi den ene af bred-
stationerne var milt en hajere og pi den anden
en lavere veerdi end pi station 20. Lignende
skiftende forhold for bredstationerne er kon-
stateret | fordret 1960 (31. marts og 8. april).

Forlobet af bruttoproduktionens sasonva-
riztion {fg, 19) er langt frasd regelmeessigt fra
ir 4l ir, som tilfeldet er i Sore So. Det
karakteristiske fald i produktionens storrelse
gennem efterirstiden sept.—nov. fremtreder
dog meget tydeligt og meget ensartet i alle de
tre &r fra 1058 tl 1960, P4 baggrund af de
store udsving i bruttoproduktionen (Pay), s0m
lajlighedsvis forekommer i Pedersborg So, mi
de fundne afvigelzer vedrarende Arsproduk-
tionens storrelse betegnes som meget smi. Den
storste af de beregnede drsverdier (1959) er
siledes kun ca. 13% storre end den mindste
(1959-60).
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Fig. 19, Sesonvariationen for den milra bruttoproduktion (i g kulstof pr. m® seoverflnds pr. dogn) § Peders-

borg So, 1938-60 (se endvidere tabel 39, p. 107},

Fig. 19. Pedersborg Su, station 20, The reatoral variation in the rate of grau production per unit area of lake
surface (g carbon per 5q. meter per day) during 1956-60 [see alto Tabie 39, p. I07).

Det kan | evrigt fremhmves, at de mepet
store tal, som er mélt for produktionen pr.
velumenenhed | Pedersborg So (G,,, tbel 9,
er langt storre end de modsvarende verdier §
Sorw Se og Tuel So. Der er i det hele taget
kun i Bagsverd So, og her kun p2 en enkelt
forsagsdag (15, juli 1959), konstateret en
storre produktion pr. volumenenhed end den
maksimale vierdi for Pedersborg Se, 12300
mg C pr. m? pr. dogn (19. aug. 1959).

D. Tuel So.

Den &rlige bruttoproduktion pr. m? ssaver-
flade er for station 30 beregnet til:

el

1) Jan.—dec. 1939, ... ..., 429 C
2 — JOEMGL i
3) Juni 1958-maj 1939 ... 461, .
4 . 1939, 1960 ... 332,

Anvendes ogsi her (p. 96) verdierne: 1),
2}og 3), kan den gennemsnitlige bruttoproduk-
ton i Tuel Sa for perioden 1958-60 ansattes
til ca. 410 g kulstof pr. m? sooverflade pr. ir.
Dette tz] modsvarer en irlig bruttostafproduk-
tion pd ca. 1000 g organisk stof.

Det er allerede (p. 32) nmvnt, at hovedsta-
tionen (st. 30) i Tuel So viste sig at vicre uhel-
digt valgt. Sutionen var placeret for nwer
Flomgroftens udmunding i soen. Pi i alt §
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Fig. 20. Besonvariationen for den milte bruttoprodultion (1 g kulstof pr. m? sacverflide pr. dogn) i Tuel

Bo, 195860 (se endvidere tabel 39, p. 107),

Fig. 20. Tuel So, station 30, The sezivnal tariation in the rate of gron production per unit area of lake mrface
(g carban per sg. meter per day ) during 1958-60 (1ee alra Table 39, p. 107,

forsogsdage er der i tiden 4, jan. 1959-8. april
1960 forctaget samtidige malinger pd forskel-
lige stadoner i Tuel Se. Resultaterne heraf
(tabel 39) viser netop sidanne varationer,
som bl a. kan henfores il lokalpivirkninger
fra Flomgraften.

For &ret 1959 viser ogsi bruttoproduktio-
nens sesonvatiation (fig. 20) si store udsving,
at det neppe vil vere forsvarligt at tillegge
disse milinger nogen representativ vardi for
soen som helhed. Anderledes er forholdet i
1960, hvor smsonvariationen viser ct meget
regelmmssigt forlob med typiske maksima i
forde og hojsommer. Men selv i dette tlflde
mi det pi det foreliggende erfaringsgrundlag

T

betragtes som tvivisomt, om veerdierne kan
anses for gzldende for mere end et begranset
omride af seen.

Set pi denne baggrund er det naturligvis
ikke overraskende, at de beregnede tal for drs-
produktionen viser en meget betydelig spred-
ning.

E. Bagsvard So.

Den rlige bruttoproduktion pr. m* saover-
flade er for station 40 beregnet til:

1) Jan.—-dec, 1959, ,...... 346 g C
BY o e BIOOL, o es 330 ,, ..
3) Juli 1958-juni 1959.... 411, ,
4) . 1959- , 1960.... 352,
99



Anvendes (se p. 96) vaerdierne: 1), 2) og 3),
kan den pennemsnitlige bruttoproduktion i
Bagsvaerd So for perioden 1958-60 ansmttes
til ca. 360 g kulstof pr. m® sooverflade pr. &r.
Dette tal modsvarer en Arlig bruttostofpro-
duktion pd ca. 900 g organisk stof,

I Bagsvaerd So er der i tiden 26, aug. 1958
4. april 1960 udfert samtidige undersagelser
pl forskellige stationer i alt 18 gange (tabel
40). Der er heri medregnet de forsogsdage,
hvor hovedstationen (st. 40) og seens aflob
{8t. 54) undersogtes samtidigt (f. eks. 11., 21.
og 27. aug. 1959). Som allerede omualt (p. 42)
viser de oplysninger, som er fremkommet ved-
rorende Bagsvierd Se's aflob, at der ikke ma
drages slutninger om forholdene i selve soen
pd grundlag af undersogelser i aflobet, Derte
forhold, som bl. a. mi tilskrives den lejlig-
hedsvist forekommende opblanding med Furd-
vand, understreges yderligere gennem de ud-
forte produktionsmilinger.

Ogsh i selve Bagsveerd So forckommer der
naturligvis afvigelser fra soens frie vand, f.
eks. i de mindre bugter, Og med de hoje kon-

centrationer af organismer i seen kunne det
formodes, at szrlige vindforhold kunne med-
fare en uens horisontal fordeling af plankton-
algerne i seen. De stationer, som foruden
hovedstationen {st. 40), blev undersagt ved de
samtidige milinger, udvalgtes med henblik pa
at vise forhold, som var afvigende fra soens
midterste parti. Der er imidlertid ikke ved
disse milinger konstateret s radikale afvigel-
ser, som mitte forventes, dersom station 40
ikke var representativ for en vesentlig del af
soen.

Tvartimod er der f. eks. ved milinger 26,
aug. 1958, samt 14. aug., 10, og 18. sept, 1959
fundet en ganske god overensstemmelse mel-
lem hovedstationen og soens vestlige del (st
4+ og 46).

Bruttoproduktionens  swsonvariation  (fig.
21) forlober i drene 1959 og 1960 nesten ens
for de to Ar, Forskellen mellem drsvierdierne
er da heller ikke mere end ca. 59,

Store udsving forckommer derimod i 1958,
Og de meget hoje veerdier for Py, (se ogsi
tabel 40), som er fundet pi w forsogsdage i
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Fig. 21, Sasonvatetionen for den malte bruntoproduktion (i g kulstof pr. m* seoverflade pr. dogn) i Bag-

svierd So 195860 (se endvidere tabe] 40, p. 112),

Fig. 21, Bagvoeerd Se, rtation 40. The seasonal variation in the rate af growr production per unit area of lake

rurface fg earbon per 1q. moter per day) during 195860 (see alio Teble 20, p. 113/,
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1958, er ikke malt pi ny ved de senere, meget
hyppige, milinger i de felgende 4r. Om dette
forhold skal forklares ved de pi daverende
tidspunkt (i sommeren 1938) endnu fore-
kommende tilforsler af store mengder af ren-
set spildevand fra renseanlegget syd for seen,
eller am der er tale om mere tilfeldige ud-
sving, kan ikke afgores med sikkerhed.

Dlet kan dog bemrkes, at produktionen pr.
volumenenhed (Gy,) ved de to pigzldende
milinger i 1958 ikke i nogen dybde niede den
maksimale vierdi for Bagsvierd Se (se neden-
for), Dette forhald tyder for si vidt ikke ph,
at de hoje tal pr. m® sooverflade direkee skulle
viere betinget af en mere rigelig adgang til ne-
ringssalte end ved de senere milinger. En vae-
sentlig Arsag til, at beregningerne pr. m* se-
overflade i disse to tilfielde fra 1958 forer til
s store tal, er, at produktionen her ogsd har
vieret stor i vandlagene noget under aver-
fladen, Lysforholdene i vandet var, sammen-
lignet med de folgende somre i 1959 og 1960,
bedre i sommeren 1958, Siledes miltes der 1.
juli 1958 en gennemsigtighed pd 0,25 meter
(se ogsh fig. 12),

Maksimum for produktionen pr. volumen-
enhed (Gy) i Bagsveerd So miltes 15. jubi
1959, I overfladeprover miltes da for et dogn
ca. 14000 mg C pr. m?, og dette er samuidig
den hojeste veerdi, som er fundet i nogen af
sperne geanem hele undersegelsesperioden.
Gennemsigtigheden var pi dette tidspunkt
kun 0,12 m, siledes at fotosynteselaget i seen
havde én meget ringe tykkelse.

Endelig m, som noget overordentligt ty-
pisk for bruttoproduktionens sasonvariation
ogsd i Bagsvard Se, nevnes, at produktionens
aftagen i minederne okt.—nov. er forlabet me-
get ensartet | de forskellige undersogelsesir
{fig. 21).

F. Lynghy Sa.

Den irlige bruttoproduktion pr. m* seover-
flade er for station 70 beregnet til:

1} Jan.~dec. 1959, .. 000 511gC
B w= o 1900 323,
3) Juli 1958-juni 1959.... 620 ,
4) ,, 1959- , 1960.... 3%, .

Anvendes som omtalt (p. 96} verdierne: 1),
2} og 3), kan den gennemsnitlige bruttopro-
duktion i Lyngby So for perioden 195860 an-
settes 1l ca. 495 g kulstof pr. m® ssoverflade
pr. &r. Dette tal modsvarer en drlig brutto-
stofproduktion pd ca. 1200 g organisk stof.

T Lyngby Se er der udfort samtidige md-
linger pd forskellige stationer pd i alt 12 for-
sagsdage i tiden aug. 1958-april 1960 (tabel
40). I flere af disse tilfelde blev der samtidigt
udfort milinger for Furd (st. 60). Desuden er
der pi fire forsogsdage foretaget milinger
samtidigt i Furd (st. 60) og pd en enkelt sta-
tion i Lyngby Se (st. 70 eller st. 89). Den for
Furd milte stofproduktion har altid veret gan-
ske ubetydelig i forhold til resultaterne fra
Lyngby Se. Verdierne for produktionen pr.
volumenenhed i Furd er af en helt anden
storrelsesorden.

For selve Lyngby So har de udforte forsog
vist, at der ofte kan konstiteres afvigelser
mellem de forskellige stationer, Der kan f. ks,
henvises til milinger fra 26. aug, 1958, 15.
maj og 10. sept. 1959, hvor der i alle tre til-
faelde for produktionen pr. m® (Gyr) er fun-
det forskelle pd omkring 50%. Dette forhold
er dog ikke overraskende, nir soens omrids,
dens dybdeforhold og dens store gennem-
stromning tages i betragining. Stabile forhold
i egentlig forstand, som det kendes F. eks. i
Soro Se, forekommer nzppe i Lyngby So.

Hyvis man overhovedet i Lyngby So vil tale
om reprEsentative stationer, mi det pid det
foreliggende grundlag forekomme forsvarligt
at tillzgge milingerne pi station 70 en vis re-
pressentativ veerdi for si vidt angdr Lyngby
Se's vestlige og midterste del. Inden for dette
omride er der ikke konstateret sterre afvigel-
seri 1958-60. Det kan 1 ovrgt tilfajes, at der
ved enkelte lejligheder er konstateret ret ens-
artede produktionsforhold pd stationer for-
delt over hele soen (27. aug. og 28. okt. 1959).

Dersom de ustabile forhold 1 Lyngby Sa var
af en sidan karakter, at primerproduktionen
bestandig vekslede pd afgorende mide fra sta-
tion tl station, mitte det ogsd forventes, at
produktionen pi den enkelte station var un-
derkastet store variationer fra forsogsdag til

1
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Fig. 22, Lynghy Sa, station 70. The seasonal variation in the rate of gron production fier unit area of leke
surface (g carban per sg. meter per duy) during 195860 (1ee alro Table 40, p. IE2},

forsapsdag. Bruttoproduktionens se=onvaria-
tion, mailt pd statdon 70 (Gg. 22) fremviser
imidlertid ikke voldsomme udsving gennem
irene 1959 og 1960, hvor de hyppigste under-
sagelser er foretaget. I sept—aug. 1959 er der
ganske vist konstateret visse, relativt beskedne,
udsving (fra 1,3 til 1,8 g C pr. m*/dogn; se
ogsd tabel 40), som netop kunne tenkes frem-
komumet pd grund af mindre forskelle i plante-
planktonets horisontale fordeling. Men der er
ikke her tale om si afgerende variationer og for-
skelle som de, der f. eks. forekom i Tuel So i
1959 (fig. 20). Der er heller ikke ved de i 1958
(juli-nov.) udforte 6 milinger konstateret ud-
sving af den samme voldsomme karakter som
i Tuel So (1959).
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Diet meget hoje tal for bruttoproduktionen
{Pys = ca. 6 g C pr. m¥/degn), som er mik
L. juli 1958 for station 70, er i ovrigt beh=fret
med nogen usikkerhed, idet der kun maltes i
tre forskellige dybder ved dette eksperiment.
At bruttoproduktionen pr. m* saoverflade (P,,)
for den pig=ldende forsegsdag virkelig har
veret overordentlig stor, er der dog nmppe
ovivl om. Gennemsigtigheden (V) var nemlig
nesten 0,5 meter, samtidig med at der maltes
maksimale vardier for produktionen pr. vo-
lumenenhed. Til sammenligning kan anfares,
at gennemsigtigheden 15. juli 1959 (se ogsd
fig. 12) kun var ca. 0,3 meter pl et tidspunkt,
da der ligeledes fandtes maksimale verdier for
produktionen pr, volumenenhed,




Sammenlignes bruttoproduktionens seson-
variation for de to &r 1938 og 1959 i Lyngby
Sa (fig. 22), mé det fastsids, at der kun ved den
ene omtalte, lidt usikre semmerobservation
(1. juli) er fundet en vasentlig storre produk-
tion for dret 1958, Produktionen forlaber no-
genlunde ens gennem efterdrsperioden i de to
ar. Det kan ikke ud fra det foreliggende tal-
materiale afgares, om &rsproduktionen, som
den er beregnet for kalenderdret 1959 (533g C
pr. m¥), er mindre end den tilsvarende frs-
produktion ville have varet det foregiende dr
(beregnet for kalenderdret 1958).

Derimod synes der ikke at herske wivl om,
at produktionen for dret 1960 er vesentlig
mindre end for 1959. Isar er det tydeligt, at
forlabet af nedgangen i bruttoproduktionens
starrelse efter somrenes maksima er meget for-
skellige i de to ar (fig. 22). Og det md under-
streges, at der i begge &r netop er foretaget
mange malinger i disse mineder, juli-oktober,
som for andre soer i almindelighed viser ret
konstante forhold fra Ar til &r.

Om den siledes konstaterede forskel mel-
lem 1959 og 1960 skal opfattes som en mere
cller mindre tilfzldigt forekommende fluktua-
tion eller som en inderddt, mere permanent
wndring i Lyngby Se's produktionsforhold,
kan naturligvis ikke afgores pl indeverende
tidspunkt. Der er tale om et fald i dret 1960
pA ca. 40%, i forhold til stofproduktionen for
dret 1959.

Da den direkte tilforsel af renset spildevand
gennem Bagsverdrenden er ophort i under-
sogelsesperioden, kunne produktionsendrin-
gen netop opfattes som udtryk for indtrufne
endringer i mangden af tilforte naringssalte.
Vandfornyelsen i Lyngby Se er som omtalt
meget betydelig. Man m4 regne med, at socns
vand kan fornys i lobet af ca. 2-3 mineder
(Joncensex 1957), Der kunne derfor med god
grund forventes en hurtigt indtredende mn-
dring her i Lyngby Seo med hensyn til stor-
relsen af planteplanktonets drlige stofproduk-
mon.

6. Sammenfattende bemerkninger om den mdlte stafproduktion.

Starrelsen af den Arlige bruttoproduktion,
som den er angivet for de respektive soer i det
foregende afsnit, gelder for vandlagene over
kompensationsdybden. I denne dybde kom-
penseres (som omtalt p. 90) slgernes daglige
respiration netop af den daglige stofproduk-
tion.

Dersom storrelsen af nettoproduktionen
ans®rtes til ca. 75% af bruttoproduktionen
(STEEMANN NiELsen 1958), kan folgende ver-
dier herefter anfares for de fem soer (beregnet
for vandlagene over kompensationsdybden)
for undersogelsesperioden 1958-60:

Arlig bruttoproduktion

g C/m* g org. stof/m*
Sorg Se. . ........ 365 900
Pedersborg S0 ... 650 1600
Tuel 8 .ovvnnn- 410 1000
Bagsvierd 8o, .. ... 360 900
Lynghy So....... 495 1200

Arlig nettoproduktion

g C/m! g org, stof/m*
Sore B ..o o 270 675
Pedersborg Se ... 4590 1200
Tueh Sai. i il0 750
Bagsveerd So. ... 270 6735
Lyngby So......c 370 GO0

Dier skal til sammenligning yderligere an-
fores vaerdier for &rsproduktionen (bruttopro-
duktionen) i andre danske soer (se ogsd Jmas-
soN & Marumses 1959, p. 163).

Arlig bruttoproduktion
g Cjm* g org. stof/m?
Sollerod 502 .02 073
Fredenksh. Slotsse 700
Tystrup S00..0 00t (300} (730)
Fureso ...cvevnses 215 541
Esrom S0 . o0vvn e 150 450
Grane Langso . ... 170
Store Gribso. ..... 160
1n3




Hvor tallene kan er opgivet som m=ngden
af produceret organisk stof er der tale om
milinger, som er udfert med ilt-metoden
(StEEMANN INTELSEN 1935, Nycaamn 1933),
Ved bestemmelserne i Esrom Sa, Fureso og
Tystrup Sa er der anvendt 14-C-metoden.
Tallene for Tystrup So er forelobige resul-
tater fra Soens nordvestlige del (undersogelser
udfert af forfatteren i 1959 og 1960).

De nu milte verdier for drsproduktionen i
Pedersborg 8o, Tucl Sp og Lynghy So er
langt storre end de tal, der hidul er konstateret
for danske soer.

I Sore 5o og i Bagsvaerd So er den malte
produktion af omirent samme storrelse som
den vardi fra Sollerod So, der hidul repracsen-
terede den hejeste drsproduktion i en dansk so.

I Sore So er der med hensyn til bide saeson-
variationen i de enkelte &r (fig. 18) og varm-
tionen i produktionens storrelse fra &r ul &r
{p. 97) fundet de forhold, som bedst mod-
svarer, hvad der i forvejen er kendt fra andre
nwringsrige, danske soer (f. cks. Fureso og
Esrom Se). Men drsproduktionen er § Soro So
omkring dobbelt 4 stor som 1 Esrom Se.

I Bagsvaerd Se, hvor drsproduktionens mid-
deltal er beregnet 1l nesten samme veerdi som
for Sora Sa, pelder swrlige forhold. Langt de
starste veerdier for produktionen pr. volumen-
enhed {m?) er milt i Bagsverd Se, men da
vandets rinpe pennemsigtighed skaber yderst
darlige lysforhold i vander, er fotosyntesen
begransct til et ganske tynd: overfladelag 1
spe,

Ved de enkelte sommer-observationer, hvor
gennemsigtigheden 1 Bagsverd Se har veret
blot noget sterre end det | seen ved sommertid
normale, er der da ogsd fundet seerdeles store
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tal for produktionen udregnet pr. m® soover-
flade.

Nir gennemsigtisheden i Bagsverd So er
sd ringe, som tilfeldet er, mi dette ses i for-
bindelse med, at seen har ringe dybde og
samtidig er sterkt vindeksponeret (p. 43).
Bundmateriale hvirvles let op i vandlagene
{(WesenvBERG-Lunp 1917). Opst dede plank-
tonorganismer, som endnu ikke enten er ned-
brudt eller aflejret pd bunden, kan holdes
svaevende i lang tid 1 vandet. Planktonpraver
fra Bagsvierd Se viser sig da netop ofte at
indeholde ret store mengder af dodt plankton,
og pd rorsumpens planter afsettes hyppigt,
ismer i uden seprt-oke., kraftige belmpninger
af henfaldende planktonorganismer,

Under disse omstendigheder vil de malte
vierdier for primerproduktionens storeelsc
sikkert give et langt bedre udtryk for soeny
naturforhold, end f. eks. eventuelle plankion-
tellinger ville, Disse ville her viere vanskelige
at gennemfore alene ph grund of problemet
med de mange dode eller henfaldende
plankton-kolanier (iseer bldgronalger).

Pa den anden side er det naturligvis vigtigr,
at man ikke udelukkende vurderer praduk-
tionsforholdene i en so som Bagsverd So ud
fra tallet for en beregnet drsproduktion, Det
mi i hoj grad tages hensyn til smsenvaria-
tonen {fig. 21) og til de milte vaerdier for
produktionen pr. volumenenhed (tabel 40) pd
de enkelte forsogsdage.

Lignende betragminger md i virkeligheden
anl=gges ogsd for de evrige fire seers ved-
kommende, idet de her undersegte seer alle i
s& hoj grad plvirkes 2f de dlferte mengder af
spildevand.




Tabel 39 (p. 107-111).
Tabel 40 (p. 112-118).



Forklaring ul tabel 39 og tabel 40 (med an-
vendte forkortelser og symboler).

Dato  Der angives forsegsdato. Hvor to pd hin-
anden folgende dage er opfort, er produk-
tiopsmilingerne afstuttet eller udfort ude-
lukkende pi den sidstnoemmite dato (evt er
der udtaget vandprover den forstnevnte
dagl.

Station  Om stationernes placering, se kort (6z. 4,
5 og 6) og tekst p, 17, Foruden stationer-
nes numre er anvendt symbalerne:

8 = Soro Se

P = Pedemborg Se

PK = Pedemborg Kanal

B = Bagsvierd So

BA = Afleb fra Bagsvierd So

F = Furd

l. = Lynghy Sa

v Gennemeigtighed (transparens), milt pd
stutionen ved proveudmgning.

D Diybide @ meter, henhaldoas for udiagne
vandprover og for verdierne: Grpog Gu.

P Brintinnkoncentration, milt aktuelt | vand-
praver fma respeltive stationer.

A Alkenlinitet § mval/l,
Elektrink ledningsevne ved 20 °C,

Forsegstid ved miling af planteplanktonets
primerprodukrion (= den tid, i hvilken
forsopsflazken var eksponeret 1 respektive
dybdel.

fmho

ET

Bruttoprodulttionen i g C pr. m? { forsogs-
tden (ET), i respektive forsagsdvbde.

Bruttoproduktionen i g C pr. m* pr. degn
{vierdierne for Gy, er i tabelleme bun op-
fart for den dybde, hvor der pé den pd-
geldende forsogsdap fendtes den muksi-
male vierdi for Gy,

Gr

Py Bruttoprodukticnen | g C pr. m? saaver-
flede pr. dopn {angives | almindslighed for
de anvendte hovedstattoner 1 de respektive
soer}.

I ovript kon der henvises til de metodiske afsnit
teksten {p. 22 og p. 90).
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Abbreviations and symbols used in Table 39
and Table 40, together with futher explanation
af the two fables.

Dhata, date,
The date mentioned o the day of the in mie
experiment (meariremenis of the gromn pro-
duction ), ff two dayr i1 succession are given
experiments were allways fimithed on the
second dov (water rampler were Laken on the
Jormer),

Staton, tlatton,
Beride the mumber of each station a rymbol
1 piven referving to tha lahe in question. The
Sallouning symbols ure tsed:
5 = Sors Se
P = Poderthorg Sa
PK = Pederiborg Kanal
B = Hagrowrd Se
BA = The cutlet of Bagroerd 5o
F = Furd
L = Lymgby Se
The local pontion of the stations weed are
thotwn on the maps (Figr, 4, 5 and 6).

F, transparency in metres,
The readimgy indicate limie of virthility mear-
ured with a Secchi dick ar the respective
1tationy,

D, depth in metrer.
The readingr are referring fo the depthr in
tohich water tamples wera taken and to the
mearuraments of pg, A, pmho, Gpy and G.,.

PH: fydrogen-ion concentration,
A, alkalinity tn m ego. per L
jmhs,  rpacific comndurtivity fat 20 *C),

ET, experimental tims in Aowrs (h).
grore produstion during experimental time

(g carbon per m per ET).

£ 7 grasr production per 24 hours (g carbon per
m? per day ).

Pa. Eross production per g, metre of lake surface

(§ carbar per m? per day ).




Trbel 39. Milinger vedrorende planteplankronets produktion af organisk stof § Soro-spermne (se forklaring
til tabellen p. 106),

Table 39. The Sore-lakes, May 19358-May 1860, Mearurementry of the production of organic matter by the

phutaplankton, together with rerults of the barie anolyser (for further explomation ree p. 106).

Datn Station v D PE A jprmho ET Gt Gy Pu
1958
19. maj 510 13 1.0 B.95 .82 365
P20 0.9 1.0 .15 .93 380
PIK 2% 0 599 3.04 410
T30 1.1 1.0 B.04 kR 1] 440
9k
10.~11. juni 510 1.2 0 B.92 .76 12-21 532 1063 1.28
1.0 8.98 .77 155 K oa
3.0 8.89 2,78 . 16
6.0 B.32 184
P20 (.75 0 7.72 1.958 o 1165 2510 275
1.0 7.69 2.0 3440 . 623
1.0 7.72 1.95 T 83
T 30 1.00 0 2.10 3.07 p 1040 2080 | 2.58
1.0 . LER
3.0 9.10 310 38
11, juni PK 29 0 B.22 4.06 610
T 30 1.00 1.0 B9 132 480
7 h
18.~19, 510 0.60 0 5.98 2.55 1119 1o 2,45
nug, 0.6 £.98 r 1120 2240
1.5 863 2585 155 A 157
P20 0.30 1] 940 269 . 3335 6650 14
0.75 9.09 168 188 r 353
FPK 2% 1] §.13 104 430
T 30 110 0 B.85 2.99 450 . SH0 1160 1.6
18 8.87 2.99 i 40
8k
1415, 810 0,80 0 8.13 .65 360 12-17 550 1100 | &80
olet. B 20 0.935 0 7.93 281 400 r 403 815 | 0.84
T 30 140 a B.50 110 460 P 21D 420 | 0,53
16. okt. PK 19 1] 7.58 293 420
1954 4h
34 jan. 514 | =30 0 8.02 273 375 12-16 71 14.2| 0.03
i 0 8.12 17+ 373 . 6.2
16 0 8.00 1.89 373 i 8.6
17 o £8.02 278 380 : g2
ea
P2as 1.2 | 0 B.05 2.95 403 " 15.3 50,5 0.08
PK I8 o 8.05 i 413 . 79 758
ea.
T32 |20-2.5| 0 8.08 313 470 W 14
37 0 8.00 ER L 470 - 10.3 20,5 0.06
& i
1211, 514 n.5 0 B.70 183 375 | Qe lEn 520 080
marts 0.2 . 670 1340
P25 0.5 0 8.60 3.00 420 & 1100 2195 LB
PK 28 0 B.80 3.03 430 " 1210 2415
T 32 1.4 0 842 3.24 480 i 113 226 | D44
[Tabellen fortiwita) 1 ﬂ?




Tabel 39 (fort=at)

Dato Station v D PE A pmho ET Ggr Gai Pu
(1959) ik
19.-20,msj | 510 | 1.5 0 765 | 238 40 | g 46 g9z | 2.1
19 0 780 | 236 i 457
P20 | 055 |0 7.55 | 1.58 320 . 3490 ca. 69
0.25 . 4830 9700
1.0 7.55 | 1.62 ! 2040
T3z |47 0 B.J0 | 124 470 i 1133 1265 | 5.6
L7 §35 | 3.4 . 924
fih
1-2. juni 510 1.20 1 B3 138 145 | 230 532 106+ | 2.0
P20 0,42 i} ca. 7.6 | 1.83 330 kel Gya 1.8
T30 | 1.00 | © 875 | 3.24 460 1534 40
0.5 8.70 324 . 1735 1450
9k
12.-13, 510 1.20 0 §.92 .41 345 | 120e-J 100 271 1.13
Juni 0.6 B.99 .41 = 457 914
P20 |00 | O i 3280 2.5
045 | 9.90 | 178 210 . 4240 H560)
T | 160 | O 901 | 322 470 203 6 | .68
080 | 9.00 | 3.20 i 154
3k
10 0.6 gy | 2
19 | 110 | 0.6 B60 | 2.4 .. 34
P2 .15 . 1995
T 30 0.8 i 55
12 | 060 | 03 888 | 122 520 i 174
4k
7.8, juli 10 | 100 | O 8351 | 249 340 |2:-gpu| 752 1.6
0.3 850 | 248 . 7354 1508
1.0 8542 | 248 254
20 835 | 247 31 '.
PI0 | 030 | O 3260 1.3
0,13 - 3470 BO40
0.30 | 875 | 225 i 280G
060 | 870 | 228 365 . 540
T | 870 | @ ﬁ 1540 3.z
035 | 200 | 331 470 1710 1420
070 | 901 | 331 1310
140 | 903 | 328 | 43s a 163
ik
510 0 Jyre_gqm 464
18 0 851 | 248 i 309
19 | 1.00 |0 530 | 249 FRIR
T 30 0 1043
3 (o700 |0 909 | 328 i 935
4k
5.6, aug, 10 | 110 | 0 8.60 | 249 350 |z2v-jzve| 449 1.5
0,55 | 8.50 | 249 150 ; 872 1744
P20 | 030 | D . 4900 gRo0 | 3.2
015 | 861 | 2.63 380 : 430
T | 090 | 0 9.19 | 3.39 455 301 0,99
045 | 919 | 339 435 . 364 728
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Tabel 39 (fortsat)

Dato Station W D PH A pmho ET Cer Gy Pu
dhk
510 0.55 11-14 260
14 1.10 0.55 B.59 2.47 .. 847
19 1.1 0.35 B.60 247 " 162
P20 0.15 " 2780
T 30 0.45 .. 79
12 0.80 0,40 2.20 339 & +07
{1959) T h
18.-19 nug. 10 1.10 0 8.85 2.56 345 =1 730 3l
0,55 B.77 2.58 " 1130 2260
1.10 B.71 2.56 v 23640
220 8.70 2.56 345 " 64
P 2o 0.25 0 8.80 .77 380 " 4720 3.5
0.13 .. 6150 12300
0.25 " 2140
0.50 B.48 2.78 . 17
PK 2% 0 7.20 4.14 £3:11]
T 32 0.85 ] 9.35 140 450 " 134 0.55
0.45 " 151
0.85 9.30 i 188 176
1.70 9.27 140 i 61
37 1] 9.29 340 450
dh
510 0 g3 318
0.55 . 425
14 0 8.93 .56 ¥ 194
19 0 B.40 2.56 . 1050
P20 1] . 3560
0.13 ah 4090
T 32 0 o B3
0.45 " 87
&k
2324 510 0,50 i B.75 144 65 | &Mp2ey | 128D 2560 | 2.3
sepr. 0.45 E.78 " 1103
.50 8.90 - 610
1.80 8.92 163 365 . 49
P20 0.60 i 8.50 in 435 - 1620 3240 2.0
0.30 B4z i 1240
0.60 8.48 . k]
1.20 8.52 32 435 . 36
T 32 0.60 1] 5.98 3.67 300 i 594 1788 13
0.30 9.00 3.58 . B45
0,60 9.05 360 300 . 548
1.20 9.00 3.63 300 s 43
Iy
510 0 11331 4w 856
i9 0 231 2.64 . 1040
P20 0 ? 790
26 0 823 3.22 430 “ G930
PK 2V 0 8.08 J.24 430 " 410
28 0 7.65 |(7.14) | 810 i (161)
T 32 o " 610
7 0 215 3.6) 494 . 309
[Tibeilem fiorisetiar) 109



Tabel 39 (fort=st)

Dato SHtation v D = A umbo ET GET G Pis
(1959) sk
14.-15. alct. 5 10 1.4 1] B.12 2.69 70 | p2v-ge 180 160 .52
0.7 B.10 " 127
1.4 B.15 i 30,6
28 8.10 .71 370 " 13.7
P 20 0.E 0 7.78 340 455 pr 932 1564 1.26
0.4 7.72 W L
0.8 7.32 = 324
1.6 7.59 | 340 460 il 5.1
T 30 1.0 0 8.93 1.56 475 W 237 574 | Db
0.5 8.97 . 266
1.0 8.93 . §7.5
2.0 B.97 156 480 " 19.0
6 h
(14.~15. 510 V] FFELSS il 224
okt } 14 0 8.10 2.7 370 N 213
19 ] B.00 N 375 5 135
P20 D & 1075
246 0 7.65 342 440 - 552
PK 27 0 7.68 342 460 " 5%6
T 30 0 - 240
32 0 9.00 3.58 450 = 965
37 ] B8.56 3.58 4&0 - 264
5t h
3.4, nov. 514 cn, 20| O 823 2.69 360 713 318 1] 0.14
1.0 8.30 27 & 13
20 = 5
4.0 o ]
3 1] B35 250 360 - 119
19 L] §.22 272 380 = 36.0
P20 1.40 [} 3.28 0.96 o 19.3 38 0.06
0.7 509 1.35 295 - 163
14 5.08 138 2590 " 45
28 3.10 0.86 240 e 1.8
T 30 1.60 i} 5.58 3.5 500 . 38,5 a0 0,10
08 839 3.55 & 155
1.6 5.60 355 493 = 6.1
13 5.50 2.67 415 - 1.8
1960 17k
30.-31. 514 0.8 a 8.25 1.79 293 o e 1360 700 3.0
marts P 26 0.5 ] 983 i3 470 e 1630 3250 2.3
T 32 1.6 it B4S5 342 450 T 529 1230 24
Ih
514 L] 11=-13 545
0.4 - 710
0.3 9.18 241 320 i 519
1.6 ! B
P16 ] = 1058
0.25 .. 1022
0.5 W 825
1.0 161
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Tabel 39 (fortsat)

Dato Station v PH A prmha ET Ggr
T 32 0 i a7
0.5 ., 268
1.6 849 340 480 e 04
32 - 6.4
&%k
514 o 12-1 | 115§
3 0 9.20 233 295 " w7
15 ] 9.28 1.90 180 L 1002
16 0.8 0 .21 1.55 290 i 1100
19 0.8 ] B.15 243 70 - 420
P25 o 9.01 | 465 i 1300
26 0 . 1452
27b 1] 9.52 in 470 - 905
T 32 1] i 533
37 0 B0 140 450 W 476
(1960) 1h
7.8, april 514 0.7 ] 9.19 217 320 [ rvepgn | 464
0.3s N 559
1.0 9.04 .03 i)
3 1] 9.22 bk 340 . 275
16 /] 9.22 217 345 B 217
19 0.7 1] 9.20 1.97 i) " 283
19h | 0.7 a 9.12° | 108 15 ;i 505
P25 ] 878 3128 250 i 108
26 0.5 ] 898 2.81 380 b 1310
0.25 W 1165
T332 1.1 0 5.51 31338 500 5 60.9
0.55 o 169
1.0 B.50 143 505
a 1] B.51 343 505 " 113
14k
17 ~18.maj 510 1.6 i} 2212 143
P a0 0.55 0 o 2185
T3z 1.0 o " 433
Jh
510 1.6 B.62 219 335 12-715 78.4
B.83 22z 340 . 54
8.78 i 340 " i
870 219 34 W 232
14 0 B.67 2.20 3440 " e
19 0 8.70 2322 335 “ 994
P20 0.55 0 . 1513
0.3 ?.53 2.60 350 . 1240
0,33 | 10,04 2.60 193 & 4459
1.1 2.70 410 ‘ 91.7
T 32 1.0 0 900 3.49 505 " 235
0.5 . 203
1.0 B.96 3.52 545 127
2.0




Tabel 40, Milinger vedrarende planteplanktoners produktion af organisk stof i Bagsverd Se og Lynghy Se
(5e forklaring til tabellen p. 106).

Table 40, The lakes Bagroeerd Sa and Lynghy Sa, May 1958-May 1960. Measurements of the production af
arpanic matter by the phytoplankton, tagether with resulis of the hasic analyes (for further sxplanation see p 1046 ),

Dato | Station | ¥ t D ' on | A& |ummbe| ET | Ggr | Ga | Pu
1958
9:: sl peo | o5 | 1o | ss0 | 28 | 390
BA S | 0.5
Fe0 |=20 | 1o | 820 | 237 | s
L7o | 08 | 10 | s | 27+ | 365
— B4 | 025 | to | &7 | 310 | 400
BA 54 | 0.5
Feo | 170 | 10 | 852 | 23¢ | 315
L7 | oso | 10 | 828 | 290 | 380
9k
§ 5l pso | ozs | o | sa1 | 313 iz-21 | s | 1030 | 33
0.2s | 942 | 3.0 . 2218
06 | 894 | 3.10
BAS4 | 0.25
F6o | 1.30
L7e | o4s | o | 924 | 277 i s260 | 8520 | cal
045 | 925 b 1010
105 | 918 | 275 . 761
2h
@ 40 0.25 11-13 | 1208
2k
170 0.45 f2-14 | 1122
7% h
12 g pap | 015! o |o9s2 | 274 | 400 | r2-20 | 2485 | 6930 | 134
.15 § 1750
0.35 % 101
10 | 950 | 265 | 395
BA 54 | 0.20
Lo | o3s | o | 8oe9 | 257 . 1965 | 2930 | 1.68
0,35 . 893
D8 | 888 | 257 . 155
14, aup. B 40 o153
F60 | 140 | 10 | B2z | 231 | 320
L70 | 040 | 1.0 257 | 360
12k
25.-26. B0 | o014 | o04s| o4s | 205 | 30 | o012 | so70 | (10130) | (2.9)
it s1 | 014 | o015 | 945 | 280 | 380 ' £600
4 | oas | 015|951 | 261 | 380 . 5530
BA 54 | 0.8
F60 |>2.0
70 | 030 | 030|876 | 243 | 355 ., 1970 | (a930) | (1.8
71 | 030 | o0 868 | 243 | 355 i 1750
72 | 030 | o030 874 | 249 | 333 4 1215
71 | o3| 035|870 | 243 | 335 | 1270
74 | 03s | o03s| 876 | 255 | 335 il 1430
5%k
2. ok, peo | ool o o7z | 28 | 3ss | gme-zs | 720 | 1435 | 054
0.3 i 403
075 | 9.68 | 279 | 360 A 45
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Tebel 40 (fortzac)

Dato Station v D PH A pmho ET Ggr Thay Pu
BA 54 040
L 70 0,60 a 570 265 a0 1130 2235 1.22
0.4 B.58 2.65 305 " 360
1.5 8.10 2.62 370 e a5
{1938} 3leh
3. ok, B +0 040 N} ipeig 380
0.4 9,88 2.74 355 633 (1270)
1.0 9.56 250 a0
F &l [=2.0 1.0 802 240 320
L 70 fad i} “ 1330 (2670}
0.6 935
1.0 562 2h4 360
3
9.-10.akt. B 40 .38 H 2.78 2.80 355 | J2Re-g7te 400 795
BA 54 a0
L 70 0.55 b @11 2,60 ki 1880 3760
28, okx. B 47 0.40
BA 54 0.50 0 8.85 284 380
L. 88 (.63 o 3.08 2.86 380
95 o 3.40 2m 394
10 now, L 40 0,50 0 2.68 404
BA 54 1.0
Fal =20
L 70 (.63 0 2.59 370
T
2{h nav, B 40 0,99 0 7.33 252 12-14 15.7 313 004
0.9 803 271 405 i 6.8
1.5 8.08 2,465 6.3
L0 1.0 i) 7.80 262 380 79 138 .13
1.0 .80 2462 380 i 17.6
2.4 7.92 2.66 . 2.4
19339 2h
2.-3. jan. B 46 ca. 1.0 0 7.92 3.09 420 el i 36.5 36,5 [ 0.0%
51 0 7.78 1.08 425 30.0
i3 0 7.80 3.09 430 31.14 |
BA 54 ca,1.0 a B.13 3.06 410
Faol |=2.0 0 800 246 325 35 35
L 88 ik, 1.0 a 7.75 280 30 24 0.27
59 1] T8 2.58 390 " 312 312
10, marts B 53 0.5 0 [7.6) 274 430
Fabd |=2.0 0 7.89 2.54 310
L. &9 0.5 0 8,10 280 a0
& h |
16-17. B 46 0.5 0 B.62 420 fa%-y 228 1020 | 2040 1.4
marts a3 0 B.68 410 67
Fal [=2.0 0 B.05 330 17.2 344
L &8 0 8.72 Bl
89 H 3.85 658 1315 1.2
& (Tabellen fortsettes) 1132



Tabel 40 (fortsat)

Date | Seation W o DE A uemhao ET Ger Gy Pu
(1959 St h
13, maj B 40 0.23 0 (7.2 2.80 13-20% LE4D 3680 i.7
0.3 [(7.1) 2.50 W 1270
0.6 (7.6) 278 423
BA 54 0.28
L 70 0.55 0 (8.0} 2.63 160 5 2320 5040 +.1
0.55 | (7.7} 2.57 b 2013
1.10 | {7.8) 2.57 432
h
14.-15, LT LH (7.9} 2.65 13-20 1030
maj 72 1] (7.9} 2.57 % GEa
73 (B {B.0) 263 " 1344
T4 ] {7.7) 2.63 N 1403
24
1h-L1. B Al 0.20 0 128021 3820 640 |
juni 0.1 @ 3220
0.2 .20 3.00 S40 2040
0.4 g.12 2,92 433 b 445
BA 34 [G.2-1.0 1] 3.20 2,37 Jin “ 735 1470
L7 (.33 4] 8.50 370 360 3660 FER 25
(.2 M 3420
0,33 | 3.42 60 " 1R20
7 .42 2.38 360 340
Jh
B 40 ] 1=z 3% | 1870
0.1 I 1975
BA 54 0 360
L 70 0 1390
0.2 " 1460
8%k
15, juli B ao 0,12 il D45 3.14 13821 TOE0 14160 149
0.08 ia L1
0.12 2260
0,24 191
3 0.48 3.14 a9s
L70 0.Jo ] 5.98 2,81 350 " 3820 2,24
015 4040 BORD
0.3 1190
0.6 3.93 2.78 3335 “ 133
3 h
B 40 L] JF0_J420 | 4240
53 D.12 ] 9.43 EXIS . 3300
BA 34 0,15 0 9.50 kR 4380
F &0 1.6 i .00 238 320 B7.
L 70 0 " 205
TR R
11, aug. B 40 .15 0 0.0z .82 350 12324 39740 T54+) 1.22
.08 i 2450
0,15 " 1210
0.3 9,95 184 150 415
BA 54 012 { 5.72 2.70 145 W 1430 2500
L 70 0.15 0 3.93 2.64 344 " 1855 3710 1.89
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Tahel 40 {fortszat)

Dato Station v o PH A pmhe ET Ggr G Pa
018 " 1370
0.35 | B.99 340 1430
0.70 | B.98 2.61 340 » 176
Jh
B 40 0 IR0 p500 | 200K
0,08 2430
0.13 . 1640
3 i 149
BA 54 ] ek
L70 1] " 1210
015 i 1190
0.35 1040
0.70 " 162
4% h
B 40 1] 1302 2444 (10680}
BA 34 0 . 755 { 3120
L 70 0 i 1065 { 4330
(1559} Fh
13.=14. B 40 0.20 0 9.98 2.74 350 T1E%-gq4me (2170
aug, i1 1810
4 ] 0.93 2,82 350 2590
oA 2739
3 | ] .93 2.73 350 863
0.1 780
53 (] 10,08 2.72 343 334
0.1 .. 407
BA 5+ a D.83 .69 343 G20
F &0 1.6 {l 8.0 2.34 310 " 160
L7 0.3 ] 9.02 2.5 340 ) 1135
0.15 835
BB i] .09 2.54 3443 (o0
(.13 - 520
59 1] .75 2.56 345 478
0.15 2 3493
7h
21, aug. H 40 .30 015 | .98 2,64 350 P Sl Qo0 1980 1.0
0.6 .79 2.67 350
L 70 0.70 i) G.00 2.53 355 HO 1780 1.32
0.7 3.92 2.53
1.4 7.03 2.60 345
3h
B 40 { 13=16 454
BA 54 (0,70 ] 8.76 2.0 3ls " 535
F &0 1.5-2 1] B.43 . 305 I
LT ] 574
g4 1] 8.72 2.52 345 " 587
o5 0 5.92 2.61 30 1000
Ik
27.~28, B4 .15 (f] 9.42 303 360 | 11veaqgeR o 3080
BUR. BA 34 0.15 {}] 3.58 2.51 340 1660
F 60 1.4 0 3.10 220 30N 137
L7 .3 0 7.98 2.66 350 169
g {Tabellen fortreetes) 115



Tabel 40 {forssattes)

Diata Station Y o P A pimhao ET Ggp Gy P,
L &0 L] 7.94 2.61 355 it 2285
24 L] 7.5 2.58 535 " 2080
25 0 T.79 2.61 355 I 1205
a9 1} 7.92 .54 350 i 2085
02 il 7.96 2.52 3= . 1670
93s ] 7.93 2.55 3i0 W 2160
93b 0 7.652 2.57 3an i 1735
3 {1 7.54 2.55 355 ” 15330
6 0 7.84 2.50 a0 o 1535
(195%)
28, aug. B 40 0.12 K] 019 299 370 o 3340 (1R300 1.64
Fad |=14 0 B.10 2,21 303 & 100
L 70 0.3 K 812 2463 330 i 1555 [ 7140) 1.77
3h
i~ sept, B 40 0.2 ] 9.38 2.83 FBO [ r2rE-yEiE| 1265
0.1 % 2440 [ 6000) 1.28
0.4 0,39 2.87 385
BA 54 .2 0 Q.40 2.82 300 " 1620
0.1 It 2450
F 60 1.2 K] B.55 2.27 314 - 156
L 70 .33 ] B.E9 2.58 350 " 1RG5 [ 4300) 137
.18 " 1200
0.7 8.51 2.60 350
14 k
9.-10. B 40 0.25 ] 9.30 254 383 22=12 2470 4940 1.36
gept. 0.13 v 1820
0,25 | 945 & 1560
050 | 9.41 2.87 380 e 07
L.70 0,45 0 5.42 2.59 350 e 2050 4100 1.66
0.23 | 837 " 1630
0.45 | 542 " 355
.M | 8.25 2.58 350 e 143
dl k
B 40 0 J2a-p4ex| 2080
013 i 16040
45 0 922 2.87 380 i 18590
53 0 9.50 .t 80 " G035
BA 34 025 0 9.50 ik | i s G905
Fao |=>1.6 ] 5.25 Z.22 10 n 109
L 70 { 1310
013 i» 1210
73 a .84 2,62 350 i 034
53 il 8.80 2.62 350 " 10K}
L 1] 3.50 2539 345 o 1140
&Y I
17.~18, B &0 0,20 1] 9.55 2.92 360 219 1820 (195
sept. 0.1 " 2010 020
0.2 .58 i 914
0.4 B.55 2.88 340 & 162
L 70 0,33 ] 5.70 2,660 Jab " 21140 4220 1.28
015 i 18493
.3 B.71 ;- 932
0.6 B.68 2,66 a0 - 113
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Tabel 4 (fortseties)

Dato Seation v D oH A umho ET GEr G Pia
Ik
B 40 0 JPn_p54s 1640
0.1 1730
46 0 9,58 2.93 350 150K
53 0 &.60 2.89 350 1280
BA 34 0.24 0 288 350 " 1200
F 60 |=2.0 1] 325 223 3o W 548
ca. 1.3 " 490
L7 [ ' 1715
(13 15330
33 ] 8.72 2.56 360 1463
29 (H 2.60 355 " 1215
(1939) dh
1224, B 40 0.25 0 .60 2.92 375 11-13 975
sept. BAa 54 [D7-1.2 V] 9.40 285 355
Fah =20 0 8.28 223 310
L 70 040 0] B.7 2.66 355 i 1255
gk
1.-2. okt. B 40 0.27 1] 940 380 fa0_j e 70 0.85
0.14 | Sl 1051 2100
0.27 9.40 ” 798
.33 .38 252 ™ 127
L 70 0,56 a0 4.63 243 320 i 1025 2050 13§
.28 3.65 120 " 712
.56 3.63 2,50 310 710
1:1 850 247 340 i kki
43 A
Balb D FaR- 1413 Q70
(14 W 1110
BA 5% a0 0 9.35 .84 375 ¥ 1110
L. 70 0 1050
0.8 . 1025
Stk
E.—9. okt, B 40 .28 0 9,35 2.92 380 Ga3=f g 631 .67
0.14 9,30 is 1010 2020
.28 | %340 394
0,56 9.30 92 350 Ll
.70 .62 ] 83.79 2.50 3al N 383 786 0.55
0.31 3,74 " 333
0.62 | 8.72 230
1.2 3.63 2.50 340 H 28.2
4% h
B 40 0 JRYE-H4E 451
014 o 403
4 ¥] 935 2.97 3490 BE3
L 70 4] 336
0.31 i 340
&4 0 B.90 2.50 340 622
B9 1] 3.92 2.50 340 b T46
4%k
27.-14. B 33 (.25 a 370 .81 400 JXE_jgie 564 1128 0.3
akt. 012 156
.24 il 1738
0.+8 B&.5
{ Tubellen fortsettes] 117



Tabel 40 (fortsmtres}

Dato Station W D PH A pmhao ET J Ger | G, Py
.70 0.16 0 5.39 2.44 340 572 1344 0.4
0.18 | B.42 350
0.36 | B.40 1B7
.72 | B48 2.40 340 62
B 44 0,25 1] B.78 2.85 400 520
51 125 1] 572 3.03 40K " 595
52 0.25 i} 873 .76 395 730
BA 54 0.38 1] 2310 2.53 33z
L 30 0.32 1] 3.50 1.34 250 " 440
38 0.16 ] B.43 142 335 u 732
RO 0435 U 5,43 248 340 GBS
Gl 0.67 1] B.34 2.47 340 +08
o5 035 4] B4R 249 340 ¥ fd3
{1959) Jia ke
5. nov. E 40 0,32 [i] B.50 2468 400 | 1310-144 1E8 (0.0%)
L. 70 0.80 1t} B.00 2.50 340 i 193 (0.3}
2% &
24 nov, B 40 0.30 H] 5.02 2,58 350 13-15%0 19,0 ((.02)
015 | 8.02 2.67 15.6
BA 54 0.32 ] 7.98 2,38 350 253
L 70 0.0 0 7.85 217 310 i 41.5 {0.1)
0.4 700 1.31 " 7.5
4, dec, H 4 0.35 i} 287 180
53 D.35 ] 2.67 am
BA 34 D.35 ] 2.57 Jog
Fod (=20 ] 235 3o
L. 70 0.72 1] 250 15
1960 Jh
28, marts B 46 0.50 i} 9.08 2.52 360 | IEtoogpatr| 1040
53 0 9.00 2,51 363 u 990
BA 54 0.55 L] 8.90 204 350 i 94
1. a5 0.60 { 9.22 2.36 310 6335
39 L] .13 2.38 295 ¥ Gh6
I h
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VII. SAMMENFATTENDE OG AFSLUTTENDE BEMAZRK-
NINGER OM UNDERSOGELSERNE

I de foregiende afsnit er resultaterne af de
forskellige undersagelser, som gennemfortes i
drene 1956-60, gennempdet. Her skal til slut
bl. a. fremdrages enkelte eksempler, som 1 s2r-
lig grad kan tjene til at belyse spargamilet om,
hvor langt eutrofieringen og forureningen i de
fem seer er skredet frem,

Resultaterne vedrorende milinger af il-
indhold og af temperatur er angivet i tabel-
lerne: 3, 5, 8, 10 og 13. I de to dybe seer,
Sora So og Tuel So, er det vist, at der allerede
tidligt pd sommeren (juni) kan indtrzde ilt-
svind p4 de starre dybder. I en rakke tilfzlde
er der i secrnes ovre vandlag, hvor plankton-
algernes fotosyntese er meget stor, fundet sar-
deles hoje iltverdier med en betydelig over-
metning.

Resultaterne af de ovrige fysisk-kemiske
undersogelser bringes i en rmkke tabeller:
1 og 2 (undersegelser fra 1956), samt: 4, 6, 7,
9, 11, 12 og 14 (undersagelses-serierne fra
maj 1958-april 1960), samt endvidere tabel-
lerne: 39 og 40 (milinger udfert i forbindelse
med undersagelser af planteplanktonets pri-
merproduktion}. Desuden er resultaterne ved-
rarende milinger af elektrisk ledningsevne og
gennemsigtighed vist 1 henholdsvis fig. 9 og
11 og fig. 10 og 12 (observationer fra maj 1953
til akt, 1960, incl.}).

For Sore So's vedkommende viser resul-
taterne af de fysisk-kemiske undersogelser i
mange henseender de forhold, som er karak-
teristiske for en udpreget neringstg sa. 5i-
ledes er der konstateret en normal, moderst
drsvariation med hensyn til vierdierne for pg,

alkalinitet og elektrisk ledningsevne, Die milte
vaerdier for iltforbrug med KMnQ, og for 5
dopns biokemisk iltforbrug viser ringe ud-
sving. Der hersker ikke her de mere eller
mindre urepelmassige forhold, som forekom-
mer i de andre seer med de meget storre
mangder af tilfort spildevand. En sammenlig-
ning med de opniede zoologiske resultater
{p. 74, tabel 18, 23 og 28) viser god overens-
stemmelse, Kun ner aflabet (station 11 1 Smal-
soen) er forureningen tydelig. Ogsi de bo-
taniske undersegelser viser et lignende forhold
for Sera Se, idet der ikke synes at viere fore-
glet nogen katastrofal odeleppelze af vegeta-
tipnen i seen pd indeverende tidspunkt. Dog
forckommer der ingen submers vegetation pd
de starre dybder, og der er konstaterst en
betydelip forekomst af bligrenalger (med
vandblomstdannelse) her sivel som i alle de
avrige fire soer.

For Tuel So's vedkommende wviser de
fysisk-kemiske undersegelser — sammenholdt
med 2ldre undersegelser — en ganske betyde-
lig stigning i mengden af oplaste stoffer (f. eks.
for kalciumindholdet, se tabel 17, p. 44}, O
ved faunapreverne er en forurening i hvert
fald pivist pk statienerne 32 og 36, P4 den
anden side afviger faunaen pd dybere vand
ikke fra, hvad der findes 1 en ikke-forurenet,
eutrof sa. Vegetationen er, pi lignende mide
som i Sore So, condnu ikke katastrofalt pi-
virket. Det er neppe muligt pd grundlag af
de forelipgende undersagelser at afgore, hvor
store omrider af Tuel So, der er direkte pi-
virket af forureningen. Lokalpvirkningen fra
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Flomgraften er ganske betydelis, op der kan
umiddelbart iagttages spor af forureningen fra
Flomgreften over et, i hvert fald til tider,
storre omride af seen.

Virkningerne af de tilforte spildevands-
mangder er szrdeles udtalte 1 de lavvandede
sper: Pedersborg So, Bagsveerd Se og Lyng-
by SBa. De er alle yderst kraftigt pivirket
af den gennem en drrekke stedfundne for-
urening,

Gennemsigtigheden i disse saer er ringe,
serlipt udpreget 1 Pedersborg So og 1 Bag-
svard So. Ved tidligere undersegelzer [ 1945-
46 (OLzew 1955) var gennemsigtigheden ikke
meget forskellig i Bagsvard So og Lyngby Se.
Nu er der, 1 det mindste gennem hele som-
merhalviret, fundet langt mindre gennemsig-
tighed i Bagsverd So end i Lynghy So. Gen-
nemstremningen af Furd (Melled) for Lynghy
Se's vedkommende er sikkert af stor betydning
i denne forbindelze,

Pi en lang rekke punkter kan det pavises,
at der i Bagsvierd So er sket afporende ®ndrin-
ger med hensyn til vandets indhold af oplaste
stoffer igennem drene - og da ikke mindst i de
seneste Ar. Siden [945-46 er der sket en be-
tydelig foregelse af kloridindholdet, ligesam
de 1 1958 og 1959 milte vardier for fosfat-
indhold er betydelig hojere, end hvad der pd
noget tidspunkt blev milt ved de meget om-
fattende undersogelser i 1945-46 (Ousew &
Larsex 1952). Sammenholdt hermed er det
ogsd plfaldende, at netop Bagsveerd So 1 dag
har et =4 yderst dirligt udviklet zooplankton,
Drette er vasentligt bedre udviklet i Lynghy
Sa,

Foruden de sndringer, som allerede pi et
tidligt tidspunkt indtraf 1 Lyngby 5o (antage-
lig omkring midten af 30erne), da spilde-
vandstilferslerne antog et sh stort omfang, er
der tale om sivel fysisk-kemiske som biologiske
endringer 1 spen inden for de seneste 15 ar
Specielt er den udvikling, der er foreghet med
dyrelivet { bunden, af en katastrofal karakter,

Og £ ehs. er der ved milinger 1 1938-60
af iltforbrug fundet betydeligt hajere vardier,
end der fandtes ved tilsvarende undersogelser
1 194546,
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En afgerende tilbagegang for den submerse
vegetation 1 Lyngby Se synes at have fundet
sted allerede i tiden omkring 1930-40. Mange
af de arter, der kendtes som almindelige,
submerse vandplanter i soen { 1912, manglede
allerede ved underssgelser i 194447, I de
seneste &r synes de sidste submerse arter at
vere forsvundet fra Lyngby Sa. Der forekom
nu 1 perioden 1938-60 kun lejlighedsvis drift
af Cerataphylium demersum (fra Furd),

Deer er i det hele taget ikke § nogen af de tre
lavvandede seer: Pedersborg So, Bagsvard Se
og Lyngby Sa, fundet fastvoksende, submerse
vandplanter I den nu afsluttede undersagelses-
periode. Hverken ved undersogelser med skra-
ber, som i Bagsverd So og Lynghy So bloa.er
udfert pi de lokaliteter, hvorfra der foreligger
sikre oplysninger om tidligere fund (Bove Pe-
TERSEN 1917, Orsex 1956}, eller ved iapttagelser
af den i seerne forekommende hostdrift (p. 81).

I Furd, hvor der sdvel 1 194546 som nu |
19558-60 er blever udfart bl. a. fysisk-kemiske
undersapelzer, synes der ikke at vmre shker
storre ®ndringer i de seneste dr med hensyn
til vandets indhold af opleste stoffer. De gen-
nemgribende ®ndringer, som er foregiet |
Lyngby Se opsd inden for de seneste 15 Ar,
kan shledes nmwppe tmnkee i forste rebkhke at
viere frembkalde af de med dvandet tilforte
stofmzngder.

Da der | Furi ofte kan forekomme op-
blanding med vand fra Bagsverd Se, er det
al stor vigtighed, at proveudtagning og andre
undersagelser udfores tilstrekkeligt hojt oppe
ad den (station 60), langt fra tillebet fra Bag-
svaerd Se. Det ber § evrigt samtidig nievnes,
at der omvendt ofte (ved serlige vandstands-
og vindforhald) kan trenge vand fra Fusl ind
i den udvidede del of aflabet fra Bagsvard Se
(station 534). Der md derfor ikke drages slut-
ninger om forholdene 1 selve Bagsverd Se pi
grundlag af observatoner, som er udfort i
soens aflab (st. 54) ved Nybro,

Detimod synes samtlige udferte undersagel-
ser at vise, at de valgte hovedstationer (p. 39)
i stor udstrekning har veret repraosentative
for vasentlige omrider i de respektive soer.
En undtagelse mi dog her gores for sa vide



angir Tuel So, hvor det viste sig, at den valgte
hovedstation (at. 30) 1 virkeligheden var place-
ret for neer Flomgreftens udmunding 1 seen.
Pi den anden side kunne det siges at have
veeret uheldigt; om man ikke havde konstateret
de wvariationer, som forekommer 1 denne del
af Tuel Se, netop pd grund af forureningen
fra Flomgreften.

Resultaterne af de forskelligartede under-
sogelser, som er gennemfort i perioden 1956
60, har pd flare vesentlige punkter vist sig
hver for sip at yde indicier, som dels viser den
tiltagende nmringsrigdom | geerne, og som
dels peger i samme reining med hensyn til
soernes nuverende tilstand. Til de i det fore-
giende anferte eksempler fojer sip desuden
resultaterne af de udferte milinger vedrorende
stofproduktionen i seerne,

Som omtalt (p. 104) viser sammenligninger
med andre danske soer, at planteplanktonets
frlige produktion af organisk stof i de nu
undersegte sacr 1 alle fem tilfzlde er ganske
betydelig. De for de fem soer beregnede mid-
deltal (p. 103) ligger mellem 900 g (Sore Se
og Bagsverd Se) og 1600 g organisk stof
{Pedershorg Se) for den irlige bruttestofpro-
duktion pr. m? spoverfiade.

Selv nir variationen i drsproduktionens stor-
relse fra Ar dl 4r tages i betragtning, og selv
om der lipeledes tapes hensyn til visse meto-
diske forskelle ved milingernes udforelse, er
farskellen mellem £ eks. den mindre kultur-
pivirkede, men nzringsrige, Esrom 5o og de
strht kulturpdvirkede, forurenede seer, som
de her undersogte, mepget tydelig. I de fem
nu undersegte seer fandtes den laveste verdi
for den #rlige bruttostofproduktion i Lynghy
Sa (i dret 1960). Der miltes her 325 g kulstof
pr. m* saoverflade pr, r (svarende til ca. 800 g
organisk stof). Omvendt var den hojeste drs-
verdi, som inden fur perioden 1955-19539
miltes 1 Esrom 8o kun 210 g kulstol pr, m®
sooverflade pr. 4r (svarende til ca. 525 g or-
ganisk staf). Og at tallene for drsproduktionen
i Esrom So pd ingen mide reprasenterer for-
holdene i de mere neringsfattige soer, frem-
ghr af de lave veerdier, som er fundet i soerne
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af denne type (se p. 103, Store Gribse og Grane
Langso; se ogsd Nycasrn 1935),

Den hidiil hejeste verdi for planteplank-
tonets drsproduktion, malt § nogen dansk se,
var indtil de nu forelipgende undersapelser
975 g organisk stof pr. m® seoverflade pr. dr
(s¢ p. 103, Sellerad So; se ogsd STEEMANN
Nievsex 1955), Der er nu i bide Pedershorg
Sa, Tuel Sa op Lyngby So milt verdier for
den drlige bruttoproduktion, som er langt
hojere.

Dien hojeste produktion méltes for Peders-
borg Se, hvor samtlige verdier 1 drene gen-
nem hele undersogelzesperioden 1 langt over
tallet for Sellersd So. Som middelvaerdi for
bruttoproduktionen i perioden 1938-60 er i
Pedersborg So fundet 1600 g organisk stof,

De regelmeessige forhold vedrerende pri-
merproduktionen | Sore 56 - og i mods=tning
hertil de yderst komplicerede forhold i £ eks.
Bagsverd Se op Lyngby Se — som er kon-
staterct, modsvarer ganske de forhold, man
mitte forvente, seernes ovripe naturforhold
taget i betragtning,

At drsproduktionen i Lyngby Se vizer en
faldende tendens for den sidate del af under-
sogelsesperioden kan heller ikke overraske.
Vandfornyelsen i Lyngby So er stor, shledes
at virkningen efter standsningen af den direkte
spildevandstilledning fra Bagsverdrenden med
god grund kunne forventes at indtreede hur-
tigt,

Diet mitte naturligvis pd forhind anses for
overordentligt sandsynligt, at den tilforsel af
spildevand til de fem undersogte seer, som
har fundet sted i s& stort et omfang igennem
en drrzkke, pi mange mider mitte have frem-
skyndet disse smers naturlige eutrofiering
{Berg ct =l 1958, Hasier 1947, THUNMARE
1945).

Det fremghe da opsd af samtlige de [ &rene
1956-60 gennemforte undersagelser, at en
eutrafiering har fundet sted. T hvilket omfang
udviklingen er blevet fremskyndet, kan man
naturligvis ikke afgore sikkert pd det forelig-
gende grundlag. Men at der for visse af
soerne mi veere forepldet en ganske betydelig
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acceleration, fremgdr vel ikke mindst af resul-
taterne vedrerende planteplanktonets stofpro-
duktion, Ismr viser en sammenligning, som
den ovenfor foretagne, mellem disse resultater
og resultaterne af produktionsmdlinger i andre
danske seer, at en afgorende acccleration mi
have fundet sted,

Ogsd andre faktorer end den med byspilde-
vind tilforte memngde af neringssalte kan dog
vare af afporends betydning for stofproduk-
tionens storrelse i de omhandlede seer. Og de
tilgzngelige menpder af £ eks. kvalstof og
fosfor kan indgd mere end cn gang i plante-
planktonet 1 lobet af et 4r. Blandr andet dette
komplicerer naturligvis forholdens, og det er
ikke muligt at forudsige omfang og tidspunle
for et eventuelt fald 1 stofproduktionens star-
relse 1 de seer, hvor spildevandstilledning
allerede er eller vil blive bragt til ophaer.

Ligeledes er det umuligt at tage stilling il
spargsmilet om, 1 hvilket omfang — og 1 givet
fald t hvilken rekkefalge — forbedringer med
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hensyn til de evrige naturforhold kan for-
ventes at finde sted.

Hvorvidt de naturforhold, som eksistercde
i seerne, inden spildevandstilforslen antog det
katastrofalt store omfang, kan genoprettes blot
tilnermelsesvis, er vel nok ovivlsomt. Den
stedfundne acceleration af seernes eutrofiering
kan i nogle tilfelde have medfert sidanne
@ndringer, som vil vise sig at vere af mere
vedvarende karakter.

Imidlertid mi det imadeses med den storste
interesse at erfare, { hvilket omfang fremtidige
undersogelser vil kunne pavise tilfzlde af for-
bedrede naturforhold i seerne, som resultat af
spildevandstilledningernes opher eller vasent-
lige formindskelse.

Man vil siledes kunne forvente, at fornyede
undersagelser til sin tid vil kunne bidrage til
at belyse mange af de problemer, som er knyt-
tet til anvendelsen af vore sver som recipienter
for spildevand,



VIII. ENGLISH SUMMARY

The Soro-lakes, lake Lyngby Se and lake Bagsvard 3o,
Limnological studies on five culturally influenced lakes in Sjalland (Zealand).

By PaLie Jonwzes, Haws Matnmsen and Urrie Resw.

Introdisctton,

During the years 1956 to 1960 five lakes,
Sorm S, Pedershorg Be, Tuel Se, Bagsvmrd
Sp and Lyngby Sa, were investigated.

Chemical analyses and identifications of the
organisms were made by PALLE Jonxsew, M,
Sc., 0. Marcuow-Movrren, C. E.,, Haws
MatmEsew, M, Sc. and Urrig Rees, N Se,
The paper also includes data from collections
made in 1941-46 by Knup Lassen, M. Sc.

All the five lakes are sitwated in heavily
populated areas of Sjzlland. For several years
the first three lakes have received purified
sewage (sec the map given as plate, "bilag I")
from the city of Sors (56000 inhabitants),
but it is planned to construct a new sewage
teeatment plant west of Tuel Sa. It will drain
into this lake, but will not intreduce sewage
into the other two lakes, Sora Se and Peders-
borg Sa,

Before 1939 large quantities of purified
sewage were run into Bagaverd Se and Lynghy
Sp, which azre situated only about 11 km
NNW of the centre of Copenhagen. In 1939
the approximate number of inhabitants in the
areas of the two main sewapge treatment plants
were 12 D00 persons discharging sewage into
Bagsvaerd 5o (Mumber 1 on the map given as
plate, "bilag 11"} and 13 600 persons discharg-
ing into Lyngby Se (Number 2 on the map
given as plate, "hilag TI7), respectively.

o

Mearly all the sewage ceased to enter
Lyngby So in February and Bagsverd Se in
July 1959, Most of the sewage now flows not
into the lakes, bur via a newly established
drain to the south, and thence to a treatment
plant to the east of the lakes, From here the
purified sewage is discharged into the small
river Molled, which flows eastwards to the
Sound.

The changes which have occurred in the
natural conditions of the five lakes, are related
to the amounts of sewage introduced. A pro-
nounced increase in the rate of eutrophication
took place in Lyngby So and Bagsverd Se
before 1939; in the three Sore-lakes this pro-
cess is still poing on.

The recent removal of sewage from the
catchment arcas of Bagsverd Se and Lynghby
So and the projected new treatment plants for
sewage from Soro will probably lead to =
marked decresse in the rate of eutrophication
or even to a reversal of this process:

At some future date further investipations
may be compared with the present results,
and it may then be possible to decide to what
extent the chunges in the various limnological
characteristics resuft from changes in the
sewage input.

Some of the facts recorded by us are set out
under the following headings: 1} Physico-
chemical investigations, 2} Zoological inves-
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tigations, 3) Botanical notes and 4) Measure-
ments of the production of organic matter by
the phytoplankton.

The stations used for the investigations are
shown on the maps (Figs. 4, 5 and 6), 2nd

they are also listed in the text {p. 17-20), See
also “bilag I" and "bilag 11", where two maps
indicate the situations of the treatment plants
and the various other sewage channels.

1. Physico-chemical tnvestizations.

By Hawns Maraigsey

The results of physico-chemical measure-
ments obtained in 1956 are given in Table 1
{p. 23) and Table 2 (p. 24). Values of oxygen
content and percentage oxygen saturation in
1956 are given together with the temperature
and cxygen profiles in 1958, in Tables 3 (p.
26), 5 (p- 27), 8 (p. 31), 10 (p. 33), 13 (p. 37).

Very low oxygen contents were found as
early as June in deep water in Soro So and
Tuel Sa (examples are given in Fig. 7 {p. 27)
and in Fig. 8 (p. 29) respectively), but, be-
cause of the high rate of photosynthesis by the
phytoplankeon, the percentage oxygen satura-
tion sometimes rose to very high values in the
surface layers (see the Tables mentioned
above).

The results of the various physico-chemical
mezsurements made in 1958-60 are given in
the Tablez 4 (p. 26), 6 (p. 27), 7 (p. 273, %(p.
1), 11 (p. 35), 12 (p. 35), 14 (p. 38). Further
physico-chemnical results are given in Table
3% (p. 107-111) and in Table 40 (p. 112-118),
together with measurements of primary pro-
duction during the period May 1958-May
1960. Also included are measurements of
hydrogen-ion concentration, alkalinity, speci-
fic conduetivity and transparency.

Changes in the specific conductivity during
the perind May 1958-October 1960, in the
three Bora-lakes and in the lakes Bagsvierd So
and Lyngby Sa, are shown in Figs. 9 (p. 30)
and 11 (p. 34) respectively. The graphs in
Figs. 10 (p. 30} and 12 (p. 34) indicate scasonal
variztions in transparency during the same
period, and in addition to the curves for Bag-
svarrd Sp and Lyngby Se (Figs, 11 and 12)
there is & third curve showing measurements
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made simultaneously in river Furd (station 60
on the map, Fig. 5).

All the results of the various physico-
chemicsl measurements made in Sore Se fall
within the range of corresponding measure-
ments in other Danish cutrophic lakes, and
the seasonal variations are also typical of such
lakes,

In contrast, the physico-chemical measure-
ments from the four other lakes include many
extremely high values, and, moreover, the
seasonal variations are not typical of normal
eutrophic lakes. This is doubtless due to the
large amounts of sewape which they were
receiving,

Mo detailed comparisons with -ealier in-
vestigations are given, as our object has been
to record data from the period 1956-60 in
order that they may be compared with in-
vestigations to be made some time 1n future,
Mevertheless, an attempt is made to compare
our work with some of the results obtained
from the lakes in previous years.

The most adequate earlier data are the ob-
servations made in 194447 by OLsex (1955)
and Ousen & Lansey (1952) on Bapsverd Se
and Lyngby Se and also on Turd (river
Malled), From there it must be concluded
that many of the physico-chemical conditions
in the two lakes have changed since 1947, and
that these changes indicate o considerable
aceeleration in the rate of entrophication.

Results of investigations by Berwige (1943},
BrowsTED & WEsENBERG-Lunn (1911-12),
Jercexnsen (1948), Orrerstroam (19440}, We-
sewaErG-Lunp (1901, 1903, 1904, 1917} con-
tribute further material for comparison, These



data, although inadequate in many respects;
give evidence of a pronounced eutrophication
in at least Tuel S0 as well. Similar measure-

ments from other Danish eutrophic lakes have
also been used for comparisons (see Tables 15
(p. 40); 16 (p. 41} and 17 (p. 44)).

2, Zoological investigations.

By Urrix Reen

Zoological investipations wete carried out
in all the lakes in 1936 by PArry Jomxsey and
in 1958-59 by the present authar, and in addi-
tion @& number of samples were taken from
Lynghy So in 1941—46 and in 1959-60,

The zooplankton was investigated only in
1958-59, the shore fauna wasz studied in 1956
and in 1958-59, and the bottom fauna was
investipated in all the periods mentioned
ahowve,

In some instances it has been possible to
compare the fauna found during the present
studies with findings from earlier investiga-
tions (WesENBERG-Lunp (1902, 1904), Berc
(1938), Orrerstrent (1940), OTTERSTREM and
Lapses (1944) and Karser (1949)).

Plankion. The results of the investigations
of the zooplankton are shown in tables 18-22
(p. 47-49).

Only in two of the five fakes, Soro So and
Tuel 5o, was the zooplankton found to be
dominated by real lake-forms; in the others
the dominant plankton animals were all pand-
forms, The plankton of Pedersborg Se and
Lynghy Se was rich in individuals, wheress
that of Bagsverd S wus very sparse.

Although three of the lakes, Sora Sa, Pe-
dersborg 8¢ and Tuel Sa, weré earlier a
single lake, and so at onme time must have
shared the same fauna, their zooplankton now
shows marked differences, That of Sore o
end Tuel So were found to be rather similar,
but IMaphanosoma braciyurum was found only
in Tuel 8o, and species of Basmina were found
only in Soro So. In Pedersborg Se some lake-
forms such as Daphnia cucullata and Leptodora
kindti were collected, but these hardly formed
a constant population of the lake, as they are

regularly introduced via the inlet from Sor
Sn.

Up to the present time the inflow of sewage
has apparently not had any great influence on
the zooplankton in Tuel Se, but in Sore So
the zooplankton shows traces and long-
standing, but slight, cultural influence, where-
as the three other, shillow, lakes have zoo-
plankton which is very characteristic of pollu-
tion.

Shore-fauna. The results of the investiga-
tions of the shore-fauna are shown in tables
23=27, These tables alse show the results
from the three streams, Pedershorg Kanal (the
channe! running from Pedersborg So 1o Tuel
Sa), Furd and Maolled (the outlet from Lynghby
Sa).

There iz a distinct difference in the affect
of the sewage on the shore-fauna of the five
lakes. In Soro S it is very slight, influence was
observed at only one of the five stations in-
vestigated (st. 11), but in all the other lakes the
affect of the sewage was more or less apparent
at all stations,

In Tuel 5e only two stations (st. 35 and 36)
were studied. Both of them are sitoated near
the outflows of strongly polluted ditches,
Flomgreft and Pedersborg Kanal respectively.
Both stations were greatly influenced by
sewape, having a amall number of species and
a great number of Olipochaeta and Clhironanus
sP.
In Pedersborg Se four stations (st 24, 25,
26 and 27) were investigated. All were
strongly polluted, having great numbers of
Glyptotendipes sp. and Asellus aguaticus, "The
outlet of the lake 1o Tuel 3o, Pedershorg Ka-
nal (st. 28), had = fauna, which was also
strongly influenced by pollution.
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In Bagsveerd So 7 shore stations (st. 43, 45,
47, 48, 49, 52 and 53) were investigated, and
they were all strongly affected by sewage.
The number of species was small, the mol-
lusc-fauna very poor, and only Glyptetendipes
sp., Asellus aguaticus and species of Hydrach-
nellas were present in considerable numbers,

The inlet to Lynghy Sa, Furd (st. 60}, con-
tained a fauna, which was not influenced by
sewage.

In Lyngby Se, where ten stations (st. Bl
B4, 85, 86, 87, 83, 91, 92, 94 and 97) were in-
vestigated, the influence of sewage was to be
seen everywhere, During the period 195660
it could clearly be seen that a considerable
worsening of the condition of the lake had
taken place since the period 194145, The
number of species had decreased, snails and
caddis-fliez being pardcularly affected. This
may have heen due to the disappearance of
the submerged vegetation. The condition in
Malled, just below Lynghy Se (st. 98 and 99),
also appeared to be worse than it was when
Malled was investipated in 1947 {Karser 1949,
and the fauna is now very poor.

Botiom-fauna, The results of the investiga-
tions of the bottom-fauna are shown in tables
2836,

In most cases the samples are taken with a
Birge-Ekman bottom-sampler; a dredge was
used when it was impossible to work with the
battom-sampler owing to the nature of the
bottom, In such cases the fipures in the tables
are given in brackets, as they show oaly the
proportionsl relationships between the dif-
ferent forms.

In Sore Se, where it was possible to make
comparizons with the results from earlier in-
veatigations, there had been no change in the
bottom-fauna during the last 20 vears. It was
rather rich in species, which are normally
characteristic of eutrophic lakes.

In Tuel So the bottom-samples from deep
water (st. 31, 33 and 34), showed a fauna, very
similar to that of Sore Se. In shallow water,
however, {st. 32), there was a great number of
Chiranomus plumoses, and this indicates a
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limited influence of pollution. As the sampling
line starts near the outlet of Flomgreft drain,
it must be the water from thiz drain, which
was causing the pollution, Although the pollu-
tion is at present rather limited in extent, it is
clear that a larger area of the bottom will be
affected if the conditions in the drain are not
improved.

Both Pedersborg So and Bagsvard So were
found to have a very poor fauna, in species as
well 25 in specimens, in their deeper areas,
This shows that both lakes must be described
as greatly polluted, and this impression is
reinforced by the fact that in shallow waters,
especially in Pedershorg S, a large population
of Glypiotendipes sp, was found.

It is possible to show a deterioration in the
condition of Lyngby Sa, on basis of the long
series of samples from 1941-60. About 1945
the fauna of the deeper sreas was rich in
specimens, dominated by Corethra and Chiroe-
nomus plumosus: in the shallow areas, especi-
ally the shellbank (st. 81), the fauna was do-
minated by Glyptotendipes sp., which were
found in fantastic numbers, The investipa-
tions made in 195860 showed that the condi-
tions had chanped completely, In the deeper
parts there were only small numbers of Co-
rethra and Chironomus plumasus, but there was
a great population of Offpochaeta. On the
shellbank no animals at all were found in the
spring-samples, and at other times there were
only a few specimens. A considerable deterio-
ration in the condition of the lake, has un-
doubtedly taken place during the twenty
years:

The conclusion of the zoological investiga-
tions are therefore that Sore Se shows only
slight traces of the influence of sewage, Tuel
Sa is locally greatly influenced, while the con-
ditionis in the three shallows lakes, Pedershorg
Sa, Bagsverd So and Lyngby Se are so
serious that a change in the sewape cutfalls
must be made very soon if the lakes are to
remain habitable by animals, especially near
the hottor.



3. Botanical notes.

By Hans MATHIESEN,

Battom wvepetation. In Sore 8o the bottom
vegetation included many of the hydrophytes
which are characteristic components of the
vegetation in many eutrophic lakes in Den-
mark. The species: Myriophyllum spicatum,
Potamogeton perfolintus and Ceratophyllum de-
mersui are very abundant at the dephts of 1-2
metres, This is in accordance with the state-
ment given by OTTERzTREM (1940] in his out-
line of the vegetation in Sore So and Tuel S,
No exhaustive studies of the bottom vegeta-
tion in these two lakes were made in 195660,
but observations made during many visits gave
no evidence that the bottom vegetation had
changed radically sinee 1940,

Cladaphora acpagropila ( Lpagroprla Sou-
ter{, Wezengrno-Luwo 1903 ) still exists in
Sore Se, and the alga is especially abundant
in the eastern part of the lake (" Akademi bug-
ten"} at depths of about 2 metres. It also
usually occurred as masses of hollow balls on
the lake shore at stations 17 and 18; and Clado-
phora-balls were recorded from many other
stations in Sore Se (e.g. 3 and 14) during
1956-60,

Similary species of charophytes and bryo-
phytes {e.g. Chara fragilis and Fontinalis anti-
pyretica) were still to be found in both Sore Sa
and Tuel So.

In the three other lakes, Pedershorg Se,
Bagsveerd So and Lynghy Se, no bottom vege-
tation of any kind was found during the years
1956-60k It may be reparded as probable,
that, as the amounts of sewage entering the
lakes change, conditions may alter to a greater
or lesser depree. There are indications that the
transparency of the water may improve in the
future, and this may allow bottom vegetation
t0 reappear,

Ie will be clear that it was of great impor-
tance to verify the statement that during 1934
—60 no bottom vegetation occurred in the
three lakes,

This was done in two different ways.

Firstly many localities were investigated with
a dredge constructed for the study of sub-
merged plants {LuTser 1951), but always re-
sultless.

Secondly, thorough studies of the drift (cf,
ServawpeEr  1901) were made during the
sutumn, In Pedersborg 5S¢ no submerged
species were recorded, and it may be noted
here that, in contrast, specimens of Myrio-
phvllum spicatum, Potamogeton perfoliatus and
Ceratophyllum demersum occurred frequently
in the drift in Sore Se and Tuel Se at this
SEASOTL.

Ohservations in Bagsverd resulted in only
a single find, when on September 17 1959 2
single turion of Potamageton erispus was found
at station 46, In 1912 this species occurred in
Bagsverd So in several localities (Boye Pe-
TeErsEN  1917), but dredging there did not
reveal the continued presence of the plant in
1938 and 1959, Thus the single turion found
in 1959 is not really significant evidence of the
continued oceurrence of the plant in the lake.

It must therefore be concluded that during
the period 1956-60 no significant amounts of
bottom vegetation (i.e. submerged sperma-
tophytes, charophytes and bryophytes) were
recorded from Pedersborg 5o and Bagsveerd
Se.

In Lyngby So Cerataphyllum demersum was
recorded in the drift during autumn 1958 and
glsa, but racher sparsely, during autumn 1939,
This plant, which does not root, has thus been
found only as drifting specimens, and no-
where did it form any permanent submerged
vegetation.

The bottom vegetation of Lyngby So was
thoroughly studied in 1912 (Boye PETERSEN
1917) and again in 1594447 (Orsey 1936},
A total of six submerged hydrophytes which
occurred there in 1912 were not refound by
Olsen during his exhaustive investigations of
1944—47; and in 1956-60 none of the sub-
merged species were refound.
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It must therefore be concluded that in
Lyngby Se also no bottom vegetation occurred
during the period of 1956-60.

Plankton. The frequency of some of the

commoneat species of Myxophyceas 1s given
in Tables 37 and 38 (p. 82 and p. 86). Water-
blooms were recorded every year in all the
five lakes,

4. Measurements of the production of the organic matter by the phytoplankton.

By Hanz MaTmissex

Method, Primary production was measured
by means of the carbon-14 technique devel-
oped by StrEmaxy NreLsey (1952, 1958 a).

In organizing the investigations it was re-
garded as important to bear in mind the
following facts:

1} Measurements had to be made in such a
way as to allow comparable reproduced in-
vestigations at some time in the future, 2}
Measurements from the five lakes should be
mutually comparable, 3) The results obtained
should be comparable with results of earlier
messurements on other Danish  eutrophic
lakes,

Furthermore it proved essential to take inta
account the fact, that experiments had very
often to be run by only one person. Other
practical difficulties had also to be considered;
for instance it may be mentioned, that prob-
ably because of colloidal substances the time
needed for filtration might be very long.

A modification of the in situ technique was
used, and experiments were carried out in
the way described by SreEaanwy NIELzew
{1958 b) and Jowasson & Matmesen (1959
p. 144} for messuring the gross production
per unit area of lake surface simultaneously at
different statinns. Water samplea were taken
in the usuzl way at the respective stations, and
then, avoiding warming and high light in-
tensities during transport, the fresh samples
were transported to Freshwater Biological
Laboratory in Hillerad. There samples were
transferred to experimental bottles, and, after
introduction of *C, the bottles were exposed
to the natural light conditions in Frederiks-
borg Slotsse (Frederikshorg Castle Lake).

Usua]l}r the water samples were taken, and
experimental bottles were exposed, at the
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following depths: O metre, Y, V metres,
Yy + W metres and 2 + ¥V metres {for explana-
tions of symbols used see p. 106).

For the calculations (p. 90} I used formulae
identical with those used by Jomassan & Ma-
THIESEN (L. ¢.) for calculating the correspond-
ing values of Ggp and P, in Esrom 5o and
Furesa.

General constderation af the measurements.
The results of the measurements made during
the period June 1958 to May 1960 are given
in Tables 39 and 40 {p, 107-108). See also ex-
planations of symbols (p. 106). Within this
period all days on which experiments were
made are shown. Measurements from the two
lower depths (Y, « V metresand 2 + V metres)
are not quoted in the Tables for a few ex-
periments, but when different stations on a
single lake are compared all measurements are
given.

In Fig. 16 (p. 94) and Fig. 17 (p. 94)
examples of vertcal distribution of gress pro-
duction {G,,) are shown.

(Gross production per unit area of lake sur-
face (Py,) has been calculated for the water
layer between the surface and the compensa-
tion depth (cf. Steemaxny Nimpsen 1938 b,
Josazarms & WMaTamsew 1939), and seasonal
variation of Py, is presented praphically for
edch of the five lakes in the following figures:
Sore Se Fig. 15 (p. 96), Pedershorg Se Fig. 19
{p. 98), Tuel Se Fig. 20 (p. 99), Bagsvard Se
Fig. 21 (p. 100), Lyngby Sa Fig. 22 (p. 102),
Results of measurements made from June
1958 to May 1960 are quoted in the Tables 39
and 40 and also in the fipures, where they are
given together with results of measurements
continued during 1960, up to the month of
October,



Annual rate of gross production, 1958-60.
Caleulations of annual production may be
based on the calendar year, as primary pro-
duction is zlways extremely low during the
winter. This procedure seems quite suitable
when it is necessary to consider the variations
from one year to another.

But the measurements made in 1958 did
not include the spring, being confined to
summer and autumn. So the available data do
not admit calculations for the calendar year of
1058, It iz, however, essential to take into
gecount the messurements made during 19538,
as it will be remembered that sewage condi-
tions were radically changed in Bagsverd Se
and Lynghy Se (see p.123) after this period.

Therefore, in addition to the calculations
based on the calendar year, calculations of
annual production based on the period from
the early summer of one vear to the early
summer of the following year have also been
made. As the seazonal trend of primary pro-
duction very often shows a minimum during
early summer, this subsidiary method of cal-
culating can sometimes also be useful (cf. also
Jértasson & Marsieses 1959).

The annual gross production per $q. metre
of lake surface of each of the five lakes were
then estimated as follows:

Sora Sa
1) Jan~Dec: 19590000 vone 383 g earbon
TR - e B 348, .,
3) June 1958-May 1959...... 36, .
4) ,, 1959- , 1960...... Bz, .
Pedersborg Se.
1) Jen—Dec 199900 0 ns 664 g carbon
T R U2 | T e 637, .
3) June 1958-Dday 1959...... 634,
4y, 1959- , 1960...... 588, .
Tuel Se.
1) Tan~Dec. 1959 o v i vns 429 ¢ carbon
O || | i
3) June 1958-May 1959...... 461 0
4) . 1959- 196000 .. 32w

Bagsveerd So.

1) Jan.~Dree. 1959........ ... 346 g cerbon
) e N9 i 3%
3) July 1958—TJune 195%9...... 11, .
4) , 1959- , 1960...... Bz,
Lynghy Sa,
1) Jan~Dec. 1959. ..., ...... 533 gcarhon
) | 325
3) July 1958-TJune 1959...... 620
4) ., 1959- " 1960...... 3.,

For each lake the mean value of the three
results, given above as: 1), 2) and 3), is
assumed to characterize most adequately the
average rate of annual gross production during
the whole period of investigations:

Gross production per year, 1958-60.
carbon organic matter

gfm? g/m?
Sora 8B, . .ane s 365 G900
Pedersborg So... .. 650 1600
Tuel So...ooounnn 410 1000
Bagsveerd Sa. .. ... 360 q00
Lynghy Se........ 405 1200

As has already been mentioned, gross pro-
duction was estimated down to depth of com-
pensation only. The net production (p. 103)
may be estimated as 759 of gross production
(STEEMAz Miersex 1958 b)),

Discussion, In the following list the rates of
annual gross production of some other Danish
lakes, for which estimates are available, are
brought together and arranged in decreasing
order.

Gross production per year.

carbon  organic matter

glrmu_ E.'rm:l
Sallered Ba. ..., 975
Frederiksh, Slotszo 700
Tystrup So...00., (200) (750)
Furese. . ... e 215 540
Esrom Sa. . cvenaae 180 450
Grane Langso. ... 170
Store Gribso. .. .. 160
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Measurements in Sellerad Sa (Stemeann
NieLsex 1955), Frederiksborg Slotsse, Grane
Langse and Store Gribse (MNycaarp 1953}
were made by the oxygen technique (the light-
and-dark-bottle oxygen technique). A recal-
culation of these results has been done in
which the values originally published have
been lowered by 259 (of. STErvann NigL2ER
1958 b, p. 108, Jémassow & MarHiesesw 1959
p. 163). In Tystrup Se, Furess and Ezsrom So
measurements were made by the carbon-14
technique. For Tystrup Se preliminary results
are quoted {investigations 1959-60 by the
present author),

Comparing the list with the results from
the five lakes, now investipated, it is seen, that
the rates of annual gross production in Peders-
borg Se, Tuel 8o and Lyngby Se are rather
higher than any of the values recorded fram
other Danish lakes. The annual production
measured in Sors So and in Bagsvard So are
almost of the same size as that of Sellerad Se,
which ranks highest in the old list. This holds
trug, even when the estimate for a single year,
and not only an average rate, is considered.

Sore Se. The scasonal variation of gross
production per unit area of kke surface (Fig.
18, p. 96) may be described as typical of a
Danish eutrophic lake, showing distinct maxi-
mum in spring and summer, On the same
time 1t must be stressed, that in Sore So the
maximum trate of annual producdon (383 g
C/m?*) is only 10% higher than the minimum
recorded (348 g Cim®).

Pedershorg Sa. The highest rate of annual
production recorded was found in Pedersborg
Se, and 1t is an asronishing fact, that during
period of investigations 195860} the maximum
rate (664 g C/m?) is only about 13% higher
than the minimum (588 g C/m?).

The rate of gross production per volume of
lake water (Gy,) may sometimes incresse to
extremely high values in this lake; the maxi-
mum was found on August 19 1959 when it
waz 12 300 mp C per m? (see also Table 30,

Tuel Sa. The primary production measured
at station 3 can certainly not be regarded as
representative of the lake as a whole. This 18
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also indicated by the results of the physico-
chemical investigations, which show that the
heavily polluted affluent (" Flomgreften") may
sometimes cause interference. We were, how-
ever, unaware of the nature of the pollution in
this part of Tuel So before 1960, when we
dizcovered that stable hydrographical condi-
tions are to be found there only from time to
time, It is probable therefore that measure-
ments made at another station situeted in mid
lake might not have shown the deviations re-
corded during 1939 at station 30 (sec Fig. 20,
p- 99). Such messurements might have been
more representative of the general conditions
af the lake, hut the results which we did abtain
are indicative of the unstable hydrographical
conditions prevailing in at least some parts of
the lake.

Bagroerd So. As in Pedershorg So values of
(g, were extremely high: In Bagsveerd So the
maximum was found to be 14 160 mg C per
m? per day (July 15 1959, see Table 40).

The seasonal variation (Fig. 21, p. 100) found
during 1939 was very like that found during
1960, and the rate of annual production 1959
(the calendar year) is only 594 higher than the
estimate of 1960 (346 g and 330 g C/m?
respectively). Because of two extraocrdinarily
high values of Py (July 1 and Aug. 26 1958,
Table 40} the estimate for the periode July
1958 - June 19539 is as high as 411 g C/m®fyear,
and it is uncertain whether the very high rate
of Py, measured on two accasions in 1958 was
really representative,

In 1958 the inflow of sewage was still at its
maximum, but it is clear that the very high
values of gross production per =g, metre of
lake surface were caused not by extraordinarily
high values of gross production per volume
(Guay), but primarily by relatively high readings
of transparency.

This striking example calls attention to the
fact, that rate of gross production per volume
(Gyy) must be considered as well s gross pro-
duction per sq. metre. The average rate of
annual production is about equal for Sore S
and Bagsverd Se, but messurements of Gy
may differ by & factor of H), Transparency is



always extremely low in Bagsverd So, whereas
the highest values of transparency found any-
where during the summer of 1960 were meas-
ured in Sore Sa.

Lyngby Sa. In discussing the results of
measurements made in Lyngby Se the topo-
graphy of this shallow lake, which until 1939
received larpe amounts of sewage, has to be
considered. Measurements at a single station
cannot be taken as representative of the whaole
lake, and in order to compare values of Ggr
from several stations many measurements
were made (zee Table 40). It was found that
measurements made at station 70 represent the
primary production of at least the majarity of
the western areas and the centre of the lake
rather well,

The maximum rate of gross production per
unit area of lake surface was found on July 1
1958, Unfortunately G, was measured at only
three depths (cf. Jowasson & MatHieses L c.,
p. 161}, and on that particular day we had
technical difficulties which may have caused
some errors. However, as the transparency was
relatively high (V = about 0,5 m.) high pro-
ductivity (Fy,) was not unexpected.

On July 15 1959 the maximum rate of Gy,
was encountered (about 8 000 mg Cjm3/day),
but then the transparency was only 0,3 m,,
and Py, was found to be 2,24 g C/m®*/day (see
Table 407,

The availzble data do not permit adequate
comparisons between the two years 1958 and
1959, Caleulations based on the first pre-
liminary measurements of 1958-59 result in a

very high rate of annual gross production, due
mainly to the two maximum values of Py,
measured July 1 1938 and May 13 1959 re-
spectively (cf. Jomassow & Marnmmsex Lo,
who quote 660 g Cfm®/vear),

Nevertheless consideraton of the whole
period 1958-60 clearly shows a decrease in
the annual gross production, the annual rate
being lowered by 40% from 1959 to 1960.
Only further investigations continued during
another period of perhaps three years can
decide, if this decrease is 2 permanent one,
Fluctuations from one year to another seem
very prohable.

In anticipation of further investigations, and
in view of our present tesults, it seems quite
essential to emphasize the following facts:

1) In 1939, and in 1960, many measure-
menta were made in Lyngby So during the
months July-October. 2) These meazure-
ments indicated a marked decrease from 1959
to 1960, 3) In Sore Se, Pedersborg So, Furese
and Esrom Se the months following the
summer maximum usually show the highest
degree of constancy from one year to another.
4) The introduction of large amounts of
sewage into Lyngby So was stopped February
1959, 5) According to Jorcensen (1957) the
water in the basin of Lynghby So 15 renewed
every two or three months,

Thus there are reasons to believe that the
change in the sewape conditions of Lyngby Sa
already involves o marked decrease in the
production of organic matter by the phyto-
plankton. '
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X. INDEX

I seervaerende index or mediaget nounena pd de vigtipste af de orgamismer, som omtaler [ teksten.

A

Alkalinitet 21, 23, 24-25, 27, 40,

41, 107-118,
Anscharis canndensis 835, 87, 88,
Anslyzemetoder, se metodil,
Anurzea 46, 47, 45 49,
Areal {soemes) 11-16.
Argulus folinceus 47, 49,
Asellos aqueticus 60, 61, 125, 124,
Asplenchoa 47, 49, 50,
Assimilation, se fotosyntese,

B

Bennike, 5, A, Boisen (sml, m.
tdl. undersegelser) $0—3.

Beregninger, se metadik.

Berg, K. (sml. m. tidl. undersa-
gelser) 61,

Biokemisk tltforbrug, se iltfor-
brug,

Bligranne alger, se My=zophyceae.

Bosminng 46, 47, 48, 50, 123,

Bredfouna 304, 7475, 125,

Brntienkeoncentration, se pH-ma-
linger,

Bruttoproduktion (planteplankto-
nets bruttostofproduktion) 90,
93ff., 121-122, 128-111.

Brensted, ], M, & C, Wesenberg-
Lund (sml. m. tidl, undersapsl-
zer) 40, 4344,

Bund
bundfounn 6160, 119120, 124,
bundvegemion 804, 119120,

127-128.
Byspildevand, se spildevand,

C

Caenis 60,

Canthocamptus staphylinus 47,

Ceratophyllum demersum 81, 86,
B7-BB, 120, 127,

Charophyta (fund af enkelte ar-
ter) 81-82, 83, 87,

Chironomus plumaosus 60, 61, 635,
68, 125, 126,

Chironernus thummi 60,

134

Chydorus sphasricus 47, 48, 49,

Cladophora aegagropila 81, 127,

C-14-metode, se metodik.

Conochilus velvox 47.

Corethra 65, 68, 126,

Cowvelops strenuus strenuus 47, 48,
49,

D

Daphnia cucullats 46, 47, 48, 49,
125.

Daphnia longispina 47, 45,

Diaphanozoma brachyurum 44,
47, 48, 50, 125,

Dybdeforhold 11-16, 17-20.

E

Eirfeldin insalida 65.

Elektrisk ledningsevne 21, 22, 23,
2435, 30, 34, 107-118.

Eleden, se Anscharis,

Epifytiske og epilitiske alger 85,

Ergasilus sicbaoldi 47.

Esrom Sa (sml) 39-44, 00, 103-
104, 125-130.

Eudiaptomus grociloides 46, 47,
48,

Eurbymehium §1.

F

Farvningagrad 23, 24--25,

Faste stoffer (indhold | savand}
21,23, 2425,

Fiskedml 14,

Fjerdingstad, E. {sml. m, tdl
undersegelser) 3657,

Flomgreften 14, 17, 32, 60, 65,
99, 119-120, 121, 135, 126, 130,

Fontinalis 81,

Fosfat (indhold i sevandet) 24, 26,
28, 31, 35, 34,

Fotosyntese  {planteplinktonets)
24, 90fT, 119, 124,

Furesn (sml.) 39—, 90, 103, 129
—-130.

Fysisk-kemiske undersogelser
{milinger) 21 ., 107 4., 124,

G
Cammarus pulex 12, 51, 70,
Gedeboller 81, 127,
Gennemsigtighed 21, 22, 23, 24
25, 30, 34, 107-118.
Gennemarromning (Lyngby Sa),
se vandfomyelse,
Glyptatendipes 510, 60, 6561, 125,
126,

H

Hovedstationer 17=20, 218, 32
ff,, 91, 9495, 964, 120

Hydraenids 60, 136,

Hastdrife 81, B6, 87-88, 120, 127,

Hirdhed 23, 24=25, 41.

1

Iitforbrup, fem degns bickemisk
21, 24, 26, 28, 31, 35, 348,

Iitforbrug med KMaO. 21, 23,
24 95 26, 28, 31, 35, 38, 40.

Htmilinger 21, 22, 26, 27, 29, 31,
33,37

Indbyggerantal (i kloakepland}
11-16, 123.

I
Jargensen, E. G, (sml. m. tidl.
undecsagelser) 4041, 43,

K

Kaiser, E. W, (sml. m. gdl, un-
dersopelser) 61, 126,

Kalciumindhold 24, 26, 28, 31,
35, 34, 44,

Kalivmpermanganat-forbrug, se
iltfarbrug.

Kemiske undersagelser 214, 107
ff., 124,

Klarhed, se gennemsigtighed.

Kloakopland %, 11-16, 123, Bilag
I-11.

Kloakrenseanlag, se renseanleg.

Klendindhold 21, 23, 24-25, 26,
28,31, 135, 38



Kompensationsdyhde 90, 93, 103,
129,

Kransollalger 81-82, 85, 87.

Kvelstof-komponentar 24, 26, 28,
31, 35, 35,

L

Larsen, a= Olsen, 5. & K. Larsen.

Larsen, ge Otterstrom, C. & K.
Lersen.

Ledningsevne, se elekirisk led-
ningsevne,

Leptodora kindtd 46, 47, 45, 49,
125.

Lymnaea pereger 60,
Lyngby-Thrbek kommune {vedr,
vandundersogelser 1932-60)

4345,
Lysdybder 91, 92,
Lysmilinger, s¢ gennemsigtighed.

M
Magniumindhold 24, 26, 28, 31,
35, 38,
Mesocyclops leucharti 47, 48,
Mesocyclops oithonoides 46, 47,
48, 50,
Metodik
fygisk-hemiske undersogelser
22-14.
stofproduktion {malinger med
14-C-metode) 00-93, 128,
vegetationsundersegelzer S0—
81, 127,
zoalogiske undersogelzer 46,
50, 61, 126.
Mallusen 50.
Masser, submerse 81,
Mysiophylum spicatum 821, 84,
86, 87, BE, 127.
Myxophyceae (plankton) 81, 82-
83, 86, 128.
Malleil (afiab fre Lynghy Sa) 16,
18,19, 20, 57, o1, 126.
Mallehplan 11, 16, 123,
Merkefiksering (markeoptagelse)
o0,

N

Nettoprodultion 103, 129,
Mymphoides peltata 88,

o0

Oligochaeta 60, 65, 68, 69, 125,

Heen, 5. (sml m. td]. undersa-
gelser) 43, 44 45, 87, B8, 120,
124, 127,

Dlsen, 5. & K. Lersen (sml m.
tidl. undersagelser) 43, 44, 43,
120, 124,

Otterstrom, C. (sml m. tdl. un-
dersagelser) 40, 42, 61, 75, E1,
B4, 85, 127.

Otterstrom, C. & I Larsen (sml
m. tidl undersogelsec) 61,

P

Petersen, . Boye (sml m. tdl,
undersogelser) &6, 87, 88, 120,
127.

pH-méilinger 21, 223, 23, 24-325,
27, 40, 41, 107-1148.

Phytoplankton se plankton.

Plankton
Myxophyeeae B1£., 86, 128,
stofproduktion 89, 121-122,
128-131.
zooplankton 4630, 7475, 119

~120, 125.

Flantevelkst, se vegetation,

Potamogeton crispus 83, 86, 87,
127,

Primerprodultion,
duktion.

Froduktion {(plunktan), se stofpro-
duktion.

se  stofpra-

R
Renseanleg 11-156, 101, 123, Bi-
Iag I-11.
Bespiradon 90, 103,
Rarsump 83, 84, 87,

5

Semmenligninger (m. tidl. undes-
sogelser) 39/, 46, 47, 48, 61,
T4, 73, 81, B4, B3, B, 87, 88,
120, 124, 127,

Sacchi-skive 22,

Spildevand &, 11-16, 36, 42, 89,
108, 103, 1194, 12364

Springlag, ze stratfikation,

Stofprodukiion (planteplankto-
nets) 41, B9, 121-122, 128—
131.

Stratifikation 24, 29, 32, 36, 432,
119, 124,
Stratiotes sloides £7, 88,

T

Temperaturmélinger 21, 22, 26,
27, 29, 31, 33, 37.

Titrerings-allkkalinitet, se nlkalini-
ke

Total hiirdhed, se hirdhed.

Transparens, se gennemsigtighed,

Trinthra 47,

Tricoptern 12, &L

U

Undersegelsas-stationer 17=20,
3061, 94-05, 966, 120,

v

Vandanalyser 21/, 1076, 124,
Vandfornyelse (Fennemstrom-
ning, Lyngby Se) 37, 39, 44
87, 104, 103, 120, 121, 131.
Vandpest (Anacharis) 85, 87, 88.
Vandplanter 80T, 119-120, 127-
128,
Vandstandsszokning 12, 14, 84
Vandudveksling, se vahdfornyelse,
Vegetation
plinkton 816, BA, 128,
rarsump §3, 4, §7,
subiners (bundvegetation) Bl
£, 119, 120, 127,
Vindpivirhning 33, 36, 38, 43,
104, 124,

w

Wesenberg-Lund, C. (sml. m.
tidl, undersagelser) £0, 43, 46,
+7, 48, 7473, 81,137,

Z
Zooplankton 46, 74, 120, 125

X
fEgegropilz, se Cludophor aeaz-
gropila.
A

Arsproduktion (planteplanitonets
stofproduktion) 90-91, 93, §3
ff., 121-122, 129-131.
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