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1 spildevandskamiteens plenarmede den 15, marts 1956 vedtoges det ph indstilling
fra foreogsudvalpst et undersege muligheden for at anlegge et forsegeanl=g til be-
handling af husspildevand op mejerispildevand i jordbassiner ved Ronnede,

Anlmgget byggedes 1 1956-57, og i drenc 105863 forstoges forsog og under-
segelzer, )

For ot supplere beretningen om forsegene | Rennede er medtage! mupperter over
undersogelzer af bassinanleg ved en militeclejr samt i landsbyen @rbak pd Fyn,

Heretningen godiendtes | komiteens plenarmade den 3. februar 1966 og udsendes
hermed som

spildevandskomitzens skoft nr, 15,

Forsageudvalger, som i 1963 blev sammensluttet med undersogsisssudvalger, hor
{1966} falgende medlemmer:

professor, dr, techn. K. Erik Jensen (komiteens formand
o formund for udvalget),

overingenior, cand. polyt. A. Skadhauge (komiteens nmse-
formand),

afdelingsleder, cand. mag, Th. Andersen,

professor, dr, med. Poul Bonnevie,

stads- og havneingenior, cand, polyt. Ole Bubl,
stadsingeniar, cand, polyt. Bent Ekner,

konsulent, mag, seient. E. W, Kaiser,

stadsingenier, cand, polyt, H. Kerstens,
armtsvejinspektar, civilingenisr J. DI Olsen,
pdemimstrator, cand. jur. A, Paludan,

civilinpeniar C. H. V. Pape,

forstander, mejeriingeniar Aags H, Pedersen,

fhy. stadsingenior, cand. polyt. J. A, €. Rastrup,
civilingenior Erik Bmidth,

overlzge, dr. med. Erik UhL

Falgende medlemmer er i pedoden 1956-66 uderidt af komiteen:

fiv, stadsingeniar, cend. polyt, A. T. Jargensen (formand
for forsagsudvalget indtil 1963),

fhv, stadsinpeniar, cand. polyt, L. Melchow-Duller,
fhv. amtsvefinspektor, civilingenior A, P. Grimetrup,
statzbiolog, cand. mag. Knud Larsen.

Folgende medlemmer er afgies ved doden:

overingeniar, cand. polyt. Kai Rehof {formand for liami-
teenn 1956-61),

fektor, civilingeniar ], Emil E. Engel,

farseander, civilingenier Harald Jensen.
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INDLEDNING

I &rene fra 1949 til 1965 har Dansk Inge-
niorforenings spildevandskomité foretaget for-
sag med rensning 2f spildevand i bassinanl=g
og undersegelser af eksisterende bassinanlzg.

Dette skrift omfatter dels en beretning om
forsegene med rensning af husspildevand og
mejerispildevand 1 Ronnede 1 1957-1963 og
dels rapporter over undersagelserne af et bas-
sinanlzg ved en militeerlejr 1 1955-1965 samt
et bassinanl=p | @rhek pd Fyn i 1963-1964,

Forsag i Rownnede,

Spildevandskomiteen besluttede 1 1956 at
bygee et forsegsanlzg til behandling af for-
skellige blandinger af husspildevand og mejeri-
spildevand ved Ronnede.

Anlmgpet projekteredes og udfertes i vin-
teren 1956-1957, Det sattes [ drifei juni 1957,
og I drene 1958-1963 forstoges proveudtag-
ninger og analyser,

Udgiften til det oprindeligt projekterade
anlep er afholdt af Vester Egede kommune,
medenz de ®ndringer, som var nodveridige for
at kunne benytie det zom forsegsanleg, er
bekoster af spildevandskomiteen med stotte
fra arbejdsministeriet efter beskeftigelses-
loven. Til drift op undersegelser er der for-
uden fra lzndbrugsministeriet ydet tilskud fra

" Marshall-fondet.

Komiteen retter en tak il den teknisk sag-
kyndige for landvesenskommissionen, stads-
og havneinpenier, cand. polyt. 5. LAURENT-
z1vs, den daverende formand for Vester
Egede sopnerdd, girdejer Woy Josepasen,
samt medlem af sogneridet, amtsvejmeand
Apserr NieLsen, for hjzlp ved gennemforel-
sen af projektet,

Undersopelse af ef bassinanlay ved en wuliter-
lefr.

Preveudtagningerne er foretaget ved for-
svarets foranstaltning, og analvserne er beko-
stet af Forsvarets Bygningstieneste samt spil-
devandskomiteen.

Undersagelse af ot bassinanlazy { Orbak,

Proveudtagningerne er foretaget dels af
spildevandskomiteen og dels af Svendborg
amts vejvasen, og analyserne er bekostet af
spildevandskomiteen.

Beretningen, der fremkommer som spilde-
vandskomiteens skrift nr. 15, er udarbejdet af
civilingenior O, Marcrow-Marrer, profes-
sor, dr.med. (5. ]. Bowpg, fuldm=mgtip E.
FrerpinecsTan, og komiteens sekretmr, afde-
lingsingenier, cand. polyt. K. J. Luse. End-
videre har civilingenior Jory Nigvses med-
virket ved koordineringen af beretningens for-
skellige afanit,

Diet skal bemarkes, at arbejdet med bassin-
anlmg fortsettes, op komiteen har pd Keben-
havns kommunes renseanlsg ved Damhusien
til forsag bypget et bassinanlmg til rensning
af spildevandet frz 300 personer, PA grund af
de gode muligheder, der herved er opniet med
henayn til driften af og kontrollen med for-
sogsanlegpet, forventes det, at forsegene vil
give verdifulde resoltater vedrarende de mu-
ligheder, 2om bassinanleg frembyder til rens-
ning af spildevand,
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I. Etablering o igangsetring af forsagsanlapget,

A, Oprindelist prajefit.

Efter ,,Holh=k-bassinerne™s frembomst i
slutningen af 1930-erne opstod der rundt om
1 landet en steeck interesse for denne form for
billige renseanlz=g, der, skent de oprindelig
kun var tenkt som bundfzldningsanleg, viste
sig at have en vis biolopisk renseeffekt.

I USA havde man pa det tidspunkt adskil-
lige bassinanl=g i1 doft; men man ver der
begunsriget af adgang til billige acezler og
kunne derfor bygee anl=ggene i en storrelse,
som ikke ville vere akonomisk overkommelig
i Danmark., P4 grund af klimaforskellen kan
resultaterne 1 gvrigt ikke overfores direkte,

Da man ikke her 1 landet havde et brugbart
dimensioneringsgrundlag, opstod der enske
om gennem forsog at finde frem til regler,
efter hvilke anl=grene kunne dimensioneres.

Spildevandskomiteen fik forelagt adskillige
forslag til forsegsanlmg; men ingen af disse
frembod acceptable betingelser, og man ivasrk-
satte derfor undersapelser af bestiende anleg
dels i Holbak amt (1) og dels i Fuglebjerg
{1 og:2).

I 1956 viste der sig mulighed for at indrette
et projekeeret bassinanlzg ved Rennede til
forsagsanleg. Dette anlep, som var belipgende
ved amtsvejen fra Ronnede til Nestved, ca.
2 km vest for hovedvey 2, 13 i en rimelig afstand
fra Kobenhsvn, og man havde her mulighed
for at adskille husspildevand og mejerispilde-
vand, siledes at det i forskellipe blandinger
kunne behandlez i parallelle bassinrekker,
hvar rensningsproceszen kunne falges,

Dt projeke, som af Vester Egede kommune
indbragtes for en landviesenskommission, var
udarbejdet 1 1955 af civilingenier H. WiweL,

§

og der var regnet med felgende belastning pd
anlzgget:

600 personer & 150 1/dogn

(big: 200 mgilhe e cvevviiinn 90 m¥/degn
Mejeri: 3 mill. kg meelk pr. &
(biz= 900 mgfly. ... ooninn 2

Lat..., 110 m¥/degn

Samlet antal akvivalentpersoner 600 + 600
= 1200, sAfremt man regner med en forure-
ning pi 30 g bi, pr. ekvivalentperson og degn.

Anlegpets dimensioner var folgende:

Ridnebassin: 631 m? dybde: 1,3 m, op-
holdstid: 5,7 degn.

2 iltningsbassiner med et overfladeareal pd
ialt 2814 m? (2,3 m? pr. mkvivalentperson).

En groft langs ridnebassinet skulle virke
som sandfang.

Mead en iltydelse af iltningsbassinerne pd
33 kg'ha/degn (iltydelse = antal kg bi;, som
fjernes pr. degn i iltningshassinerne, omregnet
til et iltningsbassinareal pd 1 ha) regnedes der
med at opnd et bi; 1 aflebet til Susien pi
30 mg/fl.

Dette projekt godkendtes i en landvesens-
kommissionskendelse af 12, september 1956,
og der blev 1 kendelsen givet tilladelse til, at
anlegget blev drevet som forsagsanleg 1 en
periode af 5 &r,

B. Fndret projeki.

For at kunne benytte bassinanlepget zom
forsogsanleg var det nadvendigt at foretage
en del mndringer 1 det oprindelige projekt, og
i efterdrer 1956 udarbejdede civilingenior
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Fig. 1, Plan og lengdeprofl sf forsogsanlegget 1 Ronneds,



Fig. 2. Fotografi af forsepsanlegget | Ronnede.

O, MavcHow-MoLLer o komiteens sckre-
ter, afdelingsingenior K. [. Luww, ct oyt pro-
jekt, hvor husspildevandet og mejerispilde-
vandet tilfertes gennem hver sin ledning.

Pa fig. 1 og 2 er det ®=ndrede anleg vist,
D¢ to slags spildevand difortes 1 det sydostlige
bjerne gennem parallelle 20 cm betonlednin-
ger, der forst passerede hvert sit M.M sand-
fang og derefter fertes ind i en fordelingshasse,

Fordelingshassen (fig. 3 og 4) blev udfort
af impragneret e og delt i to kamre, hvorfra
de to slags spildevand gennem mileoverfald
lab ud i render, der farte til bassinerne, Disse
milegverfald var udfort som rektangulers 4b-
ninger i kulisser, som kunne udskiftes ved
endringer i fordelingen af spildevandet, Den
smalleste &bning var 2 cm og den bredeste
6 cm,

En omroremekanisme bestiende af propel-
ler drevet af en elektromotor forhindrede
bundfzldning { kamrene,

Ved hjzlp af to svammere, som gennem
wiretrel var forbundet med en elektrisk dob-
beltregistrator anbragt i opholdsskuret (fig. 5),
optegnedes vandstandskurver for hvert af de
te kamre. Den vandmanagde, der strommede
gennem hver overfaldsébning, kunne beregnes
efter vandstandskurverne.

Fra fordclingskassen lob vandet til tre pa-
rallelle bassinrmkker, hver bestiende af et
ridnehassin pd 13 % 28 m, dybde: 1,2 m, over-
fladeareal: 364 m® rumfang: ca. 440 m?, samt
to iltningshassiner, hvert pd 13 x 42 m, dybde:

10

0,5 m, overfladeareal: 546 m® rumfung: ca.
270 mA,

Vandet fartes fra bassin til bassin pennem
et 15 em betonror, som var dykket ved ind-
lobet for at forhindre passage af svommeslam,
Gennemlohene var forskudt for hinanden,
siledes at vandet lob diagonalt gennem de
enkelte bassiner,

Fra de sidate bassiner Iob vandet i beton-
render ud 1 Susfen. |

Under regn fortes overskydende vand gen-
nem en overfaldsledning 1 volden mellem k-
kerne B og C direkte til Susden, Opspednings-
graden var 1 + 5.

Hele arealet indhegnedes, og der blev plan-
tet niletr=er langs hegnet,

C. Anlmgrets byening.

For at sikre det okonomiske grundlag for
anleggets udferelse ansogte spildevandskomi-
teen det daverende ekonomi- og arbejdsmini-
gterium om tilskud § henhold ul lov om iveck-
settelze af offentlige arbejder dl beskeftigelse
af arbejdslace, og i en skrivelse af 17, januar
1957 blev arbejdet godkendt som beskeftigel-
sesforanstaltning nr. B, 11813 med et tilskud
ph 809 af arbejdslennen til henviste arbejdere
samt et tilskud til de svrige udgifter pd indul
halvdelen af tilskuddert til arbejdslennen.

Pz det tidspunkt havde Vester Egede kom-
mune ladet kloaksystemet og det oprindeligt
projekterede bassinanleg udfere ved entre-
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prenar, Endvidere var der for spildevands-
komiteens regning lagt en szelip ledning fra
Borup mejen til ank=pget.

Da det projekterede forsegsani=g krevede
starre areal, kobte kommunen en strimmel pd
15 m bredde vest for areglet og stillede denne
til ridighed for forsegsanle=gget,

Jordarbejdet ved udvidelsen af enlzgget pi-
begyndtes i januar med anvendelse af henvigte
arbejdere fra egnen, op det lededes af afde-
lingsingenior K. J. LuNN med amtsvejmand
Avrsrrt NIELSEN som tilsynsferende pa stedet,

Det var ikke tilladt at znvende maskinkrafe
ved arbejdet, og al jordtransport foregik ved
hjzlp af trillebor. Takket vere den usedvan-
ligt milde ¥inter 1956-1957 var det muligt at
arbejde nmsten uden afbrydelse, og 1 slutnin-
gen af maj var jord- og ledningsarbejdet fuld-
fort,

Fordelingskassen til de to slags spildevand
blev udfart i Ksbenhavn og proveopstillet pa
renseanl=gpet ved Damhusien, hvor de be-
regnede kurver for vandgennemstromning
blev efterkontrollerct ved forseg.

Fig. 4. Fotopraf af fordelingzkazsen 1 Ronnede med opslast lag.
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Fig. 5. Opheldsskur (Ronneds),

Til brug ved degnundersogelzerne anbrag-
tes et opholdsskur, som kebtes af stadsinge-
nierens direktorat, Ksbenhavn, Svemmer-
anordning med wiretrak til registrator samt
omtaringspropeller blev, i den udstrakning
det var muligt, ferdigfremstillet i Kebenhavn,

Da bide omraringsmekanismen og registra-
toren skulle drives med lysnetstram, blev der
trukket forsyningsledning for elelriciter til
animgget. Desuden indrettedes elektrisk he-
lyzning og stikkeontakter il varmeovne i sku-
Fet.

Det var thke nadvendigt at anlegpe vej til
anlmgpet, idet cn eksisterende markve] efter
istandsmtrelze kunne anvendes.

D, Anlepiudpift.

Spildevandskomiteens samlede udpifter ved
anleggets bygning var ca, 54000 kr., hvoraf
ca. 36.000 kr. blev refunderet som tilshud 1
henhold til beskasftigelsesloven, Fra Marshall-

fondet ydedes der et tilsknd pd 5.000 kr., og
nettoudgiften for spildevandskomiteen bley
siledes ca, 13.000 kr.

Til drift og undersagelser af anlegget ydede
Marshall-fondet et tilskud pd ¢.600 kr. arlige
15 &r,

E. Anlzppets igangseetning,

I begyndelsen af juni 1957 var forsegszn-
ligeet ferdigt, og tilledningen af husspilde-
vand og mejerispildevand kunne begynde.

Den 19, juni 1957 blev anlegget hesiptiget
af komiteens forsegzudvalz, og 1 et efterfal-
gende mode deltog representanter for Vester
Egede sognerid, Borup mejeris bestyrelse
samt landvesenskommissionens teknisk sag-
kyndige, stadsingenior LaURENTZIUS.

F. Nedsioning § bunden af bassinernie.

Da bundlagene under bassinanl=gget for
storstedelen bestod af tervejord, var det forud-
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set, at der ville gi nogen tid, inden bassinerne
blev fyldt med vand.

I begyndelsen af oktober 1937 var alle bas-
sinerne fyldt; men milinger af vandstremmen
fra de enkelte bassiner viste, at en stor del af
vandet zivede bort gennem bunden.

Det overvejedes at foretage en tetning af
bunden ved udl=gning af et lerlag; men da
dette ville blive meget bekosteligt, besluttede
man at s¢ tiden an i hib om, at det aflejrede
slam efterhinden ville gore bunden twt.

I begyndelsen af april 1958 si det ud il
at neds—ivningen var ophart, og den 3.—4. maj
foretoges en reekke malinger af afstramningen
fra de enkelte bassiner i lebet af nesten et
degn. Denne undersopelse viste god kor-
respondance mellern den vandmengde, der
tilfortes anlegzet, og den mangde, der strom-
mede til Susien. Det besluttedes derfor at
starte de kemiske, biologiske og bakteriologi-
ske undersegelser.

Der eri denne forhindelse grund til at frem-
have, at bundens beskaffenhed bor under-
soges noje for bypning af et bassinanl=g, iser
nir det er belipgende i eller @ nzrheden af
vandindvindingsomrider, idet en tmtning af

bunden efter anleggets izangsmttelse er meget
vanskeliz og bekostelip at udfore,

G. Anlesggets drift § forsagsperioden,

I slutningen af juli 1957 blev registratoren
beskadiget ved lynnedslag og mitte repareres.

Der har i forsegsperioden veret vanskelig-
heder med begyndende tlgroning af hassi-
nerne, og der mitie fere pange foretages ryd-
ning af bevoksning.

Efter et par &rs forlab begyndte der at fore-
komme mosegrise, som gravede huller § vol-
dene mellem bassinerne. Ved udlegning af
gift lykkedes det at udrydde mosegrisenc.

Det var noedvendigt, at der blev forciaget
et dapligt tilsyn med anlepget, idet de smalle
méleoverfald viste tendens il st blive tilstop-
pede. Dette tilsyn og den avrige pasning af
anlegpet foretoges af amtsvejmand Arpert
INIELSEN, som ogsi medvirkede ved preve-
udtagningerne.

I oktober 1962 blev ridnebassinerne opren-
set for bundfzldet slam, som ved hjzlp af en
slamsugevogn pumpedes ud over en nerlig-
gende mark.

II. Forsogenes udforelse ag de opndede resultater,

AL Dwiftsform.

Forsagene faldt i to perioder, og belastnin-
gen af anlegpets tre afdelinger var folgende:

Periode 1 (1. juni 1957-17, juni 1959):

A-zekken ¥, af mejerispildevander + 2y
af husspildevandet.

B-rmkken 4/, af husspildevandet.

C-rzlken ¥, af mejerizpildevandet + [y
a[ husspildevandet,

Periode 2 (17, juni 195912, funi 1963):
Acrplken 3, af mejerispildevandet,
B-rakken %/, af husspildevander.
C-rekken Y af mejenspildevandet + 1/,

af husspildevander.

14

B. Kemiske undersagelser.

1. Metodik,

Ved de komplette depnundersagelser, der
strakte sig fra kl. 16 til kL. 16, er der fra &L 16
til kl. 20 den farste dap samt fra kL 13 til
kl. 16 den falpende dap udrager lige store
enkeltpraver af tillobene for husspildevand og
mejerispildevand hver halve time, Disse en-
keltpraver er sammenhlandet il gennemanits-
praver, omtalt som praver kl. 13-20 I tabel-
lerne 1, 3, 4o 5 Fra ki, 20 ol k1 6 er udrager
lige store enkeltprever hver hele time (gen-
nemsnitspraver kb 20-6), og fra kl. 6wl kL 13
(mejeriets arbejdstid) er udtsget lige store
enkeltpraver hver halve time (gennemsnits-



praver kl. 6-13). Ud fra analyser af disse 1 alt
6 tillabsprever samt de méite tillobsm=ngder
er bi; i det gennemsnitlige dogntillab til de
tre bessinrekker beregnet.

Enkeltprever af tillsbene er udtaget den 16,
februar og 18, april 1961 henholdsvis k. ca. 10
og 109,

De avrige tilleb er udtaget som enkeltpraver
hver halve time, som er sammenblandet til
gennemsnitspraver,

Alle bassinafleb er udtzget som enkeltpra-
ver, ved degnundersegelser den anden dag om
eftermiddagen. Dette mi anses som forsvar-
lige, jfr. undersegelse af et bassinanl=g ved
en militerlejr; 11 B. 1., (side 33 i beretnin-
gern).

Praverne til kemisk undersogelse er opbe-
varet i is under udtagning og transport il
Kebenhavn, hvor de opbevaredes i kaleskah
{0~1 %7 C} og analyseredes dagen efter udrag-
ningen. Proveudtagningen og analyseringen,
som fandt sted pd laboratoriet pd renseanlog-
get ved Damhuslen, foretoges ved civilinge-
pier O, Marcrow-MeLier, Der henvises i
avrigt tl (3},

2. Opmdede resullater,
@, Periode 1 (1. juni 1957-17. jum 1958,

T begyndelsen af perioden blev der wdledt
betydelize mzngder valle fra mejeriet; imid-

lertid fik man i lebet af det farste 4 gennem
aftaler med mejeriet arrangeret, at vallen blev
sendt tilbage til producenterne, hvorefter bas-
sinanlzgget kom i nogenlunde drift.

En forelobig underssgelse den 1. august
1938 af husspildevandet udtages fra kl. 6 til
kl. 19 og af mejerispildevandet udtaget fra kl, &
til kL. 13 blev foretaget, hvorved man fik fal-
gende resulrater for 5 degns bickemisk iltfor-
brug:

A- B- C-
rakken rekken rekken
Tillab, mgfl 179 118 173

Endeligt afleb, 44 26 76

Den §.-5. oktober 1958 foretoges den farste
dopnundersagelse, og det viste sig, at der var
sket en overordentlig steck forurening af ap-
legpet,

En nmrmere pennemgang af kloaksystemet,
hvor der bley udtaget prover i et antal brande,
gav til resultat, at forureningen hidrorte fra
en nerliggende gird, hvis drenafleb havde et
iltforbrug med kaliumpermanganat (KMnQ,)
pd ca, 2400 mg/l. Girdens aflabssystem hlev
undersept, og det konstateredes, at aflobene
fra maddingen og ensilagebeholderen havde
forbindelze til drensystemet, Ejeren af girden
gik ind pd ar lade sit drensystem istandsetes
og fore aflebet direlite til Susien, shledes at
der skabtes sikkerhed for, at forureningen af

Tabel 1. Oversigt over bi; (mgl) i praver fra anlmgger | Rennede. Periode 1.

Mejerispildevund, tllab,

Husspildevund, titlub,

Mot | agu | A0
Dita ey gronem-meen: | | pua- | THICH- m-:_;:;h
| kL, k1. i K. k. K. W, | apile. | 39| g, | nlng
B3-an | 206 fi-13 16-16 | 13-4 20-6 613 | 16-16 | wand vand
1958 I Hlu,'—
1. aup. 293 118 e 2 70 |spilde-
vand,
tillah,
kl.
i-1%
8.~ % olt. 25 20 461 | 168 | 766 | 644 | 696 | 6BE 128 | 218 | 174
1838
26. febr. | 1.390 192 i 16 45
16, ppril LY 55 3l 11 | 15
27.~28. muj 43 & 393 | 158 a0 55 15 48 3% | 3




forsegsanizgget ikke ville gentage sip. Denne
ordning godkendtes ved et landvasensnavns-
mede den 3, febrouar 1959,

Endnuimaj 1959 kunne vickningen af over-
belastningen i oktober 1958 spores, idet big i
alle tre ridnebaszinafieb var hejere end & tl-
labene til disse; men anleppet var for =1 vidt
ved at komme i nogenlunde god drift, idet
bis for A., B- og C-rekkernes aflob var hien-
holdsvis 54, 21 og 31 mg/l,

Der henvises 1 evrigt til tabel 1.

b. Periode 2 {17, jumd 1959-12. juni 1963).

a. Eksempel pd omfanget af undersegelsen af en
dagnprove {2725, april 1960).

Den i det cfterfolgende viste rapport over
undersagelsen den 2728, april 1960 er et
ekzempel pd undersegelsernes gennemfarelse.
Det fremgir heraf bl a., at kvzlstofomsat-
ningen i bassinerne var yderst ringe, samt at
mzngden af oplest-ilt I bassinerne varierade
meget i labet af degnet,

Der henvises i det folgende il tabellerne 2,
Jog+

Mejerispildevandet var koncentrerst hele
degnet. Ca. 369, af forureningen, udtrylt ved
big, kom fra kb 6 el &1, 13,

Husspildevandet var meget tyndt; men der
kom opsi ca. 1 m¥/person, sifremt man kan
regne med 200 tilsluttede personer. Beregnet
pr. person var forureningen 55 g big/degn.

Mejerispildevandet tilferte anlegget 17,% ke
big/dogn, hvilket svarer nogentunde til tidli-
gere undersagelser. Husspildevende: tilfarte
anlegget 11,0 kg biy/degn, hvilket svarer il
knap halvdelen af forureningen i februar 1960,
hvar forureningen var uszdvanligt hej. Den
samlede vandtlstremning var stor, ca. 260 m?
i alt.

A-rzkkens bassiner havde €t gennemsnits-
tilleb pd 386 mg/l bi,, afleb fra ridnebassin
106 mg/l bi; og endelipt afleb 16 mg(l bi,.
Dlen procentiske rensning, udtryke ved big,
var 1 tidnebassinet 735, og 1 hele anlzgget
06%. Hiydelsen i iltningsbassinerne var 22,9
kg bi;/hafdegn.

B-rakkens bassiner havde et pennemsnits-
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tillab pi 52 mg/l biy, afleb fra ridnebassin
21 mg/1 bi; og endeligt afleb 3,4 mg/l bi,.
Den procentiske rensning, udrrykt ved big,
var 1 ridnebassinet 609 og i hele anlegget
639, lltydelsen 1 iltningsbassinerne var 22,9
kg bigfha/dogn.

C-rakkens bassiner havde et gennemsnits-
tillab p4 121 mg/l bi;, afleb fra ridnebassin
47 mg/l bi; og endeligt afleb 23 mg/l bi,.
Den procentiske rensning, udirykt ved big,
var i ridnebassinet 61%, og i hele anlmgzet
813, Iltydelsen i iltningsbassinerne var 19,7
kg bi,tha/degn.

1 C-rmkkens forste iltningshassin var der
tilsyneladende ikke sket noget, idet hele rens-
ningen var ket i sidste iliningshassin, Det ses,
at forureningen af Susien var omtrent den
samme fra A- og B-rekkernes bassiner, men
godt 4 genge =4 stor fra C-rekkens bassiner
til trods for, at stoftilferslen dl A- og C-rak-
kemne var praktisk taget ens.

A-rmbkens ridnebassin var lyzersdt af
gvovibakterier, og aflobet lugtede svagt af
svovibrinte. Dier var meget svag gasudvikling,
I iltningshassinerne var der ¢n del andemad
og 1 det sidste af disse nogen bevoksning langs
bredderne,

B-rzkkens ridnebassin havde Lraftig gas-
udvikling. [ iltningsbassinerne var der noget
tagrer (is®r 1 det forste) og nogen bevoksning
langs bredderne.

C-rkkens ridnebazsin havde svagere gas.
udvikling end B-r=kkens. Iltningshassinerne
lignede B-rakkens, idet vandet dog var mere
grant.

Dier var ingen lugt fra anlegget.

Susien, der havde ret stor vandfering,
havde ingen slamaflejringer og 53 tilsynela-
dende ikke ud til at have taget skade af bassin-
aflabene.

Froverne af mejenspildevandet var noget
malkede, havde enkelte grihvide foug op gri-
hvidt bundfald. De havde mejerilugt.

Proverne af husspildevandet var svagt
uklare, gullige, med marke fnug og merkt
bundfald. Die lugtede mepget svagt.

Vedrorende udsecnde og lugt kan yderligere
falgende angives:
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A, ulblar, rosafarvet, svag svovlbrintelugt. 8. A-rekhen (mejerispeldevand).

Ay svage uklar, svagt gulgron, ingen lugt. Tabel 5 viser en overzigt over hi; (mgfl)
A, svagt uklar, svegt gron, ingen lugt. ira denne periede, medens tabel § viser en
By svagt uklar, svagt gronlig, ingen lugt. oversigt over 1 alt 6 komplette dognundersa-
By nasten Klar, gronne algefnug, ingen lugt. gelzer, hvoraf de 5 forste er foretaget frz august
By klar, ingen foug, farvelos, ingen lugt. 1959 til august 1960 og den sidste i juni 1963,
Cy uklar, algefnug, svagt gron, ingen lugt,

Cy uldar, algefnug, steckt gron, ingen lugt.

C, uklar, algefnug, gron, ingen lugt.

Tahel 2. RHonnede, Oversipt over kg bi, 1 bassiner den 27.-28, april 1960,

A B, i
R=kke mejeri- hius- majeri- + hus-
spildevand spildevand apildevind

Antepet vilfortes. ... .. 000 kg bi; 10,72 734 10,82
Ridnebassin fjernede.... . ooviiaioias kg big 7.07 435 6,61
Ntningsbassin, ferste, tilfortes. . _ ... .. kg big 295 2,94 4,21
Nmingshassin, farste, fjemede. . ..., ., kg bi, 2,35 1,00 )]
Itningsbassin, sidste, Germede.. ... .., kg big 0,26 1,51 2,15
Endelige affob, . .0 vovvinaspnmmsnpine ke bi, 0,44 48 2,06

Tabel 3. Ronnede, Beregning af rensningsresultater i bassiner den 27.-28. ppril 1560,

Rueelhe A E o
Mejerispiidevand, speleebredde. ... .. ... ... s cm 3 0 2
B 1320 (i = 813 mpl o i i e s m? 8,21 548
ke bi, 4,23 282
KL20- 6(bi; =395me/l). . coiiimmininininnnces m? 877 4.5
kg bi; 267 1,78
Kl 6-13 (biy, = 28 mg/l). . oo vvninnnsviannis m? 12,82 3,53
kg bi; 382 2,55
Huszpildevand, spaltebredde. ., oo o ciivocivinannis cm: H il 3
KL13-20 (hiy =TdmgM.. ..o P T, m? 43,35 21,68
kg biy 321 1,60
K1, 20~ 6 (hi; =4l mgfl). oo iidniinaeniin m? 5742 28,71
kg big 235 1,18
Kl 613 (bly = 43 mighy. {000 oo Diaini i m? 41 48 0,74
kg biy, 1.78 0,89
Mejerispildevand + busspildevand, kL 16-16. ... .. m? 27,50 142,26 89,67
kg biy 10,72 7,34 10,82
Gennemanitetillab ooy csinacwaniesinia s mg/t biy 186 52 121
Ridnehassinaflab. . . .ooinniiiiir i me(l bi; 106 21 47
Afleb fra farste ilmningsbassin. ... .. oo i mg/l hi, 25 14 47
Endeliit aBlab, o od wovemie e s e i mgll big 16 34 3
Rensning i radnebassin, udtrykt ved bigo...0oven o 5 73 [H a1
Rensning i hele anlegger, wdorybe wed biy oo O o8& 93 Bl
Rensning i forste ilmingsbassin, udeeyke ved big ..o oo i 76 i3 i
Rensning i begge iltningsbessiner, udtrykt ved bi; ........ % B3 B4 51
Iltvdelse i farste iltningsbasain (5346 m?) , _.... kg bigha/dogn 41,2 18,2 a
Ntydelee 1 sidste iltningshazsin (346 m?) . ..., kg biyfha/dogn 4.0 27.6 94
Neydelse i begge ilmingshassiner (1.092 m®), .. kg big/ba/dogn 23,9 Rt 19,7
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Tabel 4, Ronnede. Prover fra bassinant=gget den 27.-28, epril 1960

Moejerispildevand,
tillab,
EL13-20) kL2306 | K16
Tarsof, BIMEEFRTE . . oo imnnir i o i e e b VTS mg/l 20K 110 130
B B B b kv n o 1r 8L P 448 bbb » mgfl |1.330 B0 633
bundfald + flecat. ... ... Sl S R S AN o mg/l | 1.550 40 765
Glodningstab, bundfald . .o e e e e mg;! 170 0 110
11 oL R S e A G T R e e LR D mg/l | 460 385 280
BRI S B s i b s e o mgfl [ 630 435 kLH
Bundfald efrer 2 donershienpramnd . coii i i iva i i ml/l 0.4 0,13 0’
BB o S S S S S T L 7.1 6,9 6,
Irforbrug med kaliumpermanganat, uflireret. . ooy vn e e e esans. mafl | 364 168 150
5 degne biokemisk iltforbrug, ulilteeret .o cuvin v ive e ion i i mefl [ 513 395 298
Totaldeveelatol, whbtrerat. o or . o i i i e e r s e nenn mg/l 13 2 22
ArpirasinialeRemIabol: s i i i v i e i L e Tt i mg/l ] 0,9 1.
F S e T mg/l | spor spar spor
Nitrat-kvielsiof. ... .. e A S e L s e mg|l 1,8 0,5 0,
Affarvaing of metylenblis, ufileraret, . 0o s oiniie s n. i degn - - -
BRI <o v e s A R e R e e T mg/l 305 114 53
27, april KL 1930-109%0, Indhold af oplest #lt. ... cooooovnnnnrrvnne,, mgf
Lufttemperatur 4° C. Wandets temperatur, .. ., eSS T °C
Barometerstand 765 mm. Htrnetning . voowioeoee e S i °%
28, april EL, 438-500, Indhold af oplostile. . oo v iaan P e mig/l
Lufttemperatur 1,5% €. Viridets temperamr. oo iee e r i en s enns e
Bearometerstand 707 mom. TIbmeming. . .o oo ieim e s ot s retom e e o 4
28, april k1. 114114,  Indhold ef oplostilt, v ovoiviianmiinnnirianss mg/l
Lufttemperamor 3,57 €. Vondets temperitto . o o oo vreerrnensnrrrnne,s C
Berometerstand 767 mum. TIbmeetninE, o oo it s o e b ne erhaanis ol
2B, april kL. 1448154, Indhold afoplost fle. .. ... eniin s mg/]
Luftremperatur 5° C. Vardmes bhnperalur. s el samy s "
Hatometestind 767 mom THIRSENIME oo ews i sssins s £55 o o
litforbrig med keliumpermanganaet, filireret . ... mgfl
Sol ned k1, 199, 3 degns biokemisk iltforbrug, filereret . ... migfl |
Sol op kil 4%, Total-kveistaf, fltreret .., , mgll
Affarvoing af metylenbiar, filcreret .., . dogn

1) Die angivne mdl betyder spaleebredde
i fordelingskassen (jfr, side 10,
Gennemsmtstillobet over dognet har haft

bi; mellem 205 og 539 mg/l, og det endelige

Undersogelserne 1959-1960. afleb har haft bi; mellem 16 og 89 mg/l med
Den organiske belastning for A-rmkken har  maksimurn i februar 1960, hver bassinerne
,varieret mellem 6,1 og 12,4 kg bi,(degn, var nzsten helt isdakkede og havde verst det

Opholdstiden i ridnebassinet har varieret  omtrent uafbrudt fra midren af december.
mellem 8.2 og 25,9 degn (for hele anlagget Namsthajeste verdi, 43 mgfl, fandtes i august
mellem 18,5 og 38,2 degn), 1959,
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S

Huszpildevand, Mejerispildevand: 3 em ') | Mejerizpildevand: 0 cm V)| Mejerispildevand: 2 cm o
tillab, Husspildevand: 0 em )| Husspildevand:  6em )| Husspildevand: 3 om |
kel 13-20) kL. 200 | k1.9-13 A, Ay Ay B, B, B, Cq c, i [zl
41 23 44 185 47 7 1 26 & 100 &0 125
Ly §| 476 454 515 486 472 462 448 441 it 478 433
562 01 503 Fo0 533 4949 483 #7 447 541 558 558
31 18 27 160 7 23 17 23 - B0 70 114
133 79 76 83 120 154 105 06 105 81 97 127
164 97 103 143 157 207 122 i19 109 161 167 41
1;5 0.7 12 0 spor spar spor 0 spor spor 0,3 015
(elger) | {alger)
7.6 7.6 7.7 7.6 79 86 7.6 8,3 31 7.6 8.4 5,0
o4 49 41 106 45 36 9 2% 11 63 70 70
74 \ 41 43 | 106 25 16 1 14 14 | 47 a7 21
14 9.0 0.0 16 2.3 6,1 11 14 5.8 12 14 12
7.0 4.9 4,6 0,3 2.0 1,1 6,0 3.3 30 2.8 a0 1.4
- - - i G 0,03 | spar 04 0,07 0 SpOT 0,06
- - ] [ 0,2 0,6 40 0,7 i spoT 0,3
- - - =1 2 3 7 =20 =] 2 2
+0 A0 36 23 63 1] 37 36 37 41 43 42
0 6,9 10,4 22 153 7.0 0 14,3 15,2
8,5 8,5 8,5 8 85 8,5 g5 | B85 8.3
o 50 39 ig 130 &0 8] 122 130
0 32 | 102 | spor 46 1 0 5.8 8,9
75 6 6 7 7 7 7.5 8 6,5
1] 26 B2 - 1] 25 H] 44 72
] 6,3 15,1 21 2,6 6,8 0 9.9 147
7 7 6,5 T 7 6,5 Fi 7 7
0 52 122 1F 7o 55 0 Bl 120
0 63 | 150 21 9,1 6,7 0 9.8 14,2
] 8 5 7.3 g 3 ] 5 B
0 53 126 7 76 56 1] 82 119
= = 21 = = 8,6 = = 17
— - 7.3 - - 2,2 - 4.4
- - 47 - - 52 = - 42
- - =20 - - =20 = - =20

Tien procentiske rensning i ridnebassinet,
udtrykt ved bi;, har varieret mellem 39 op
73% (middel 56%) og for hele anlepret mel-
lem B2 og 965 (middel 8835). Der blev ikke
phvist oplest ilt i ridnebaszinaflaber.

Iltydelzen i iltningshassinerne har varieret
mellem 22,7 op 294 kg bij/ha/degn,

2=

Undersagelsen juni 1963,

69,6 kg biy(dogn.

{for hele anl=ppet 2004 dapn).

Den organiske belsstning af anlmpget var
Ophaoldstiden i ridnebassinet var %,0 degn

Gennemsnitstillobet over dagnet havde et

big pd 1.440 mg/l og det endelige afleb pi
95 mg/l,
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Tabel 5. Oversigt over biy (mgfl) i prover fra anlegget § Rennede., Periode 2.

Duto

19.-20, pugust
18.-19. november

10,11, februar 1960,

27.~28. april B 4 S B e e B T i Ao

17.-14, august R e R R
31, aupust £ o s e P—

G. eeptember |,
21. september

6. oktober i .
19, cktober AR S A, 2 1 e B S e 1y
27. janusr L R L S NG

15, fabsune B A AT B e T

18. april i

6. juni i
26, juli "
20, sepramber |,
21, marts
21. mg] Ta

22. august
19. okraber

235 januar
20.-21. februar i
11412, jun: "

Mejerispildevand, tlleh,

gennen

KL o13-20 kL. 20=8 kL 6-13 kl, 16-

254 an 367 234

= 342 332 400 370

631 618 R 539

315 U5 253 386

e 128 n inz 205
321
i49
206
321
o 140
R 806
o 151
e 204
62l
e b 477
b 232
v 259 398
435
- 245 374
10+ 573
218 33 1.145

T 452 207 2320 1840

Den procentiske rensning i ridnebassinet,
udtrykt ved bi,, var 689 (for hele anlzgget
93 %). Der blev ikke pavizt oplest ilt i ridne-
bassinaflaber,

Iltydelsen i iltningsbassinerne var 159,2 kg
bi.tha/dogn.

y. B=rechhen (husspildevand),

Undersopelserne 1959-1960,
Iltningshassinarealet var ca. 9 m® person,
Den organishe belastning af anlegget har

varierct mellem 5,1 og 15,8 kg bi,/degn,
Opholdstiden | ridnebassinet har varieret

mellem 2,7 og 7,9 degn (for hele anlmgget
mellemn 6,2 og 17,7 degn).
Gennemsnitsiilleber over degnet har haft
bi; mellem 52 og 219 me/l, og det endelige
aflab har haft bi, mellem 3,4 og 38 mg/L
Den procentiske rensning 1 ridnebassinet,
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uderykt ved big, har vaderct mellem 35 og
71%; (middel 599%) og for hele anlegget mel-
lem 73 og 93 9% (middel 83%). Der blev bort-
set fra november-undersagelsen 1959 pivist
oplost ilt 1 ridnebassinaflabet,

Iitydelsen i iltningshassinerne har varieret
mellem 9,4 op 249 kg bi fha/degn,

Undersagelsen junt 1953,

Itningsbassinarcalet var ca, 6 m%person.

Den orgsniske belastning af anlegget var
10,2 kg big/dapn.

Ophoeldstiden i ridnebassinet var 6,9 degn
(for hele anl=gget 15,5 degn).

Gennemanitstillobet over degner havde et
bi; pt 161 mgl og det endelige afleb pi 40
mg/l.

Dien procentiske rensning i ridnebassinet,
udtrykt ved big, var 509 (for hele anlzgget



Husspildevand, tillab, Afiab A, Aflob B,, Afiab C,,
PP 1_:u.-,j::ri~ _]:u.:s— mejgri-+hua- Anmerkning
soavan | wass | mgess | aier | SPoe | midemad | apilesnd
2035 111 363 219 43 38 46
t29 T4 43 83 36 104 13
243 22 35 o9 E9 20 38
74 41 43 52 16 34 23
259 55 128 141 18 k13 12
3 0 22 ELH]
2% 21 fi, & 5,1
16 34 11 5,9
37 53 0.6 a4
A 48 i2 33
16 107 9.9 24
30 22 18 40 Enkeltpr. &f
| dll &, . 10
15 30 24 9 Enkelrpr. af
till. ki, eu, 1030
bL1A 1 39 0 56
156 50 22 3.4
59 70 27 [
- 59 3 133 13 33
28 16 16
37 42 33 15 12
125 ¥ 85 T4 26
470 28 335
102 117 102 108 - 434 47 260
226 167 T 1461 95 44} 38

7554). Der blev pavist oplost ilt 1 ridnebassin-
aflabet,

Tltydelzen | iltningsbassinerne var 23,2 kg
bi. /ha/dogn.

d. Cereekhen (blanding af meferi- ag husspilde-
wand).

Undersagelserne 1939-1960.

Den organiske belastning af anlepgget har
varieret mellem 7,8 op 144 kg bi /degn.
Opheldstiden i ridnebassinst har varere:
mellem 4.9 og 9,7 dogn (for hefe anlzpget
mellern 10,9 op 21,7 dogn).
Genmemsnitstillobet over dognet har haft
bi; mellem 121 og 228 mg/fl. og det endelige
afleb har haft bi, mellem 12 og 38 mg/L
Dien procentiske rensning i ridnebassinet,
udtrylt ved bi,, har vist storre cnsartethed

end ved A- og B-r=kkerne, idet den har va-
rieret mellem 51 og 64% (middel 579%). For
hele anlegpet har rensningen varieret mellem
62 og 935 (middel 829%). Der blev bortzet
fra august-undersogelsen 1960 ikke phvist op-
last ilt 1 ridnebassinafiebet.

Titydelsen i iltningshassinerne har varieret
mellem 14,8 0g 28,9 kg bi.ftha/dagn,

Undersagelsen fund 1963.

Den organiske belastning af anl=gpet var
51,5 kg hi/degn,

Ophaldstiden | ridnebassinet var 6,7 dogn
{for hele anlegget 15,0 dagn).

Crennemsnitstillobet over deognet havde et
bi; pi 788 mg/l og det endelipe aflob pd 38
mg,L,

Den procentiske rensning i ridnebassinet,
udtrykt ved big, var 70% (for hele anlepget
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Fig. 6. Vinterundersagelse 1 Ronnede (februsr 1963).

959L). Der blev ikke pavist oplast ilt § ridne-
bassinaflabet,

Tltydelsen i iltningsbassinerne var 119,38 ke
biy/ha/dogn.

3. Dishussion,

Tabellerne 1, 5 og 6 viser, at koncentra-
tionen af organisk stof sivel 1 tillsbene som i
aflebene har varet meget varierende. End-
videre ses, at mejerispildevendets koncentra-
tion er steget stwrkt, iamr efter oktober 1962,
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hvilket har haft vesentlip indflydelse pd un-
dersagelsen | juni 1963,

En beregning af belastninger og ydelser kan
kun gennemferes for de komplette dagnunder-
sogelser; men oversigten viser dog, at man har
haft nogenlunde konstante vardier for rens-
ningen i anlegpet, nir hensyn tages tl varia-
tionerne i tiflohene: koncentrationer og il
naturlige Arstidevariationer for effektiviteten
af denne type anleg,

Nir den faktisk udforte degnundersegelze
den 20,-21. februar 1963 ikke har kunnet med-



tages, skyldes det, at malingen af mejerispilde-
vandet svigtede, fordi milewiren fres fast 1
lebet af natten, hvor lnfttempersturen faldt
til + 18°C, se 1 eveipt fig. 6.

En gennemgang af de 6 dagnundersogelser
vizer, 2t den procentiske rensning 1 ridnebas-
sinerne, udtrykt ved bi,, her varieret mellem
35 og 73%, hvilket er lavere end opgivet af
Parren og medarbejdere (4) fra Melbourne,
hvor den procentiske rensning 1 ridnebassinet
var T0-80% ved ca. 5 degns opholdstid, Ved
de farste undersogelser 1 Fuglebjerg (2) op-
nledes 70-75 9 rensning ved en gennemsnitlig
opholdstid pd 6,7 degn,

Ved undersogelsen i juni 1963 opniedes i
A- og C-rmkkernes iltningsbassiner en ilt-
ydelse pd henheldsvis 139,2 og 1198 kg
biz/ha/degn, hvilket er betydeligt over, hvad
man kan tillade sig at regne med, o som mi
forklares ved den heje lufttemperatur op juni
mineds lange belysningstid,

4. Konklusian,

En forsigtig konklusion mi vere, at under-
sagelserne  belrmfter  spildevandskomiteens
udtalelse i Ingenintens Ugeblad (5), s bi-
lag 1, hvorl det blev angivet, at ridnebas-
siner bor have et volumen svarende il det
antal m? spildevand, der tilfares anlwgget i
labet af 5-6 degn, og at det samlsde over-
fadeareal af de efterfolgende iltningsbassiner
bar vere 8-10 m? pr, tilsluttet person inklu-
sive smkvivalente personer fra eventyelt tilslut-
tet industri. Dog skal ridnebassinet dimen-
sloneres storre, =ifremt industtiaflab (i Ron-
nede et mejeri) piver et unormalt koncentraret
spildevand.

Skal man rense koncentreret mejerispilde-
vand alene (A-rekken i Ronnede), tyder erfa-
ringerne fra disse undersegelser pd, et man
vil Fi en kraftig veekst af andemad, { det mind-
ste ndr det drejer sig om spildevand fra et
pstemejeri, og 2t man derfor bar indrette sit
bassinanl=zg siledes, at det bliver overkamme-
ligt 2t afshumme og optage andemad.

Endvidere mi der gores opmerksom pé, at
meget tyndt husspildevand ikke kan hlive
effektive nedbrude { et ridnebassin,

Undersogelserne antyder, at man ma kunne
regne med fre 55 til 60% reduktion af big i
et ridnebassin med 5-6 degns opholdstid, op
at man mi kunne vente, at iltydelsen 1 iltnings-
bassiner normalt vil ligge mellem 20 og 25 kg
bi;/ha/degn,

C. Bivlogicke undersagelser,
1. Metodik,

Biologiske undersegelzer har fundet sted
den 22, juli 1958 samt I tilslutning 4l prove-
udtagningerne den 8.~9. okrober 1938, 27,28,
maj 1959, 18.-19. november 1939, 27.-28.
april 1960, 20. seprember 1961 og 20.-21.
februar 1963,

Planktenprover er udeaget i 100 ml flasker
fra det dbne vand i bassinerne. Til proverne
blev straks efter udtagningen tilsat 2 ml 40 %
formalin.

Planktonorganismerne blev talt 1 blodtmlle-
kammer, og de i tabel 7 anfarte tal represen-
terer gennemsnitsyardier af tre tellinger om-
regnet til antal pr. ml vandprove.

Henforing il saprobiegrupper efter KoLx-
witz & Manszon's inddeling er udelukkende
foretaget pd prundleg af de benthale, sessile

* prganismer, som blev skrabet af stensmtning,

Opsd disse prover blev straks efter udtagnin-
gen honserveret ved tilsstning af 40% for-
malin,

2. Opndede vesultater,

a. Beskrivelse af makroskopish udseende samit
bedommelse af dominerende organismer 1 plank-
torr.

Undersagelsen den 22, fuli 1958.

Euglena-grter (phacoides, texta og vivida)
dominerede, og ledsagcorgunismer fandtes
inden for slegterne Euglena, Chlamydomo-
nas, Chlamydobotrys, Spondylomorum, Thig-
polycoccus, Navicula og Chlorogoniom. Der-
imod forekom bakterier (Spirillum-arter og
svovlbakterier) samt bldgrenslger (Oscillato-
ria) i ret ringe antal.
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Tobel 6. Oversigt over & komplette dopnundersogelzer fra anlegget i Ronnede,

Datwo 19.-20. august 1959 18.-15. november 193

Relike A B C A B C
Bl DO TH O R, TR e e e R A S 120 120
Iltningsbassinareal, Co.ve v oo eisvanen m?¥/person 9 g
Chrganisk belasming. .. ooocoiiiii i kg biyfdogn | 1Z4 122 144 7.8 5.1 7
Hydraulisk belestning. .. .. ..oovivaois m ¥ dogn 51,2 55,3 63,2 211 62,2 45
Opholdstid @ ridnebsssing ... 0ver e depn 8.2 7,9 6,9 w07 7.0 9
Opholdstid 1 hele anlmgget. .o oo .00 degn 18,5 17,7 15,6 46,6 15,8 21
biy i gennemaniterillob. .o ol mg(l | 234 219 228 70 83 172
biy i rhdnebassinafiob. ... ... .......... mgfl | 95 74 B2 154 54 #3
bi, 1 endeligt sflab. , cvoaiie i ae i mg/l | 43 38 4+ ki 10,4 13
Bensning i ridoebassin, udtrykt ved big. o ooovnnnn % | 59 66 fi4 58 35 32
Rensning i hele anbegget, udirylt ved big. .. .o.... o Bz 83 ] G0 B? 92
Oplaseilti ridnebassinafieb 2. deg kl. ca, 12 %, metming a 21 1] 1] o 0
Oplose il i endeligt eflab 2, dap kl.ca. 12. . % metning 24 i3 27 58 31 61
Aflobets temperatur 2. dog kel ea. 12, ...l =] 18 i | 21,5 4 L 4
Luftternperatur 2odagkl.ea. 12, .. .00ievennna.. T2 | 26 26 26 i ) ]
Semletiltydelse 1 ilmingsbessiner. ., . kg bigtha/degn | 23,3 18,3 20,8 27 | 249 28

Uintdersageleen den 8. oktober 1938,

I A- og C-r=kkernes bassiner si man
spredte alge- op bakterieansamlinger fiyde 1
overfladen, hvorimod der i B-rzlkens ridne-
bassin fandtes store ansamlinger af rAdneslam
1 overfladen. Ved dette bassins afleb fandtes
en udpreget flerfarvet bakterie-algehinde, Ved
aflobet fra samtlige bassiner fandtes mindre
snsamlinger af shdanne fAerfarvede organizme-
hinder, Samtlige bassiner havde en over-
ordentlip rig flors iszr privget af bakterier og
bligrenalger, og forurcningsmengden var
ganske betydelig foreget i forhold til under
sogelsen den 22, juli 1958, formentlig forirsa-
get af tilledning af spildevand med stort ind-
hold af organisk stof,

Crndersopelsen den 27, meag 1952,

Der var sterk vegetationsfarvning af vandet
i de fleste bassiner. Den dominerende orga-
nizme var BEuglena viridis.

Undersopelsen den 18, november 19585,

Der var ikke tsle om nogen vegetationsfary-
ning af vandet i bassinerne. Euglena deses og
viridis dominerede, og desuden forekom Beg-
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giatoa-arter o rade svovlbaktedier [ varizarende
antzl 1 alle bassiner.

Undersogelsen den 28 aprdl 1960,

I A-rzkkens ridnebassin fandres rod vege-
tationsfarvning #f vandet (rode svovlbakte-
rier), I de ovrige bassiner fandtes kun svagere,
gron vegetationsfarvoing (Euglena). Euglena-
og Chlamydomonas-arter dominerede und-
tagen 1 A-rekkens ridnebassin, hvor man kun
fandt rade svovibakterier. I A-rmkkens sidste
ileningsbassin samt B-reekkens forste iltnings-
bazzin fandtes desuden kizelalger.

Undersapelsen den 20, september 1961,

Alle A-rzkkenz bassiner var dekket af
Lemna minor; medens B- og C-rekkernes
hassiner var grontfarvede af planktonorganis-
mer, Planktontzllingen mite udelades 1 A-
rekken, Chlamydomonas (¢hrenbergi og rein-
hardi) dominerede, medens Euglena-arter var
talmmssigt vesentlig svagere reprasenterat,

Undersapelsen den 20, februar 1963.

Ekstram vinterundersopelse,

Alle bassiner var is- og sned=lhede. Der
fandtes svovlbakterier (Beggiatoa og Thio-



10.-11_ februar 1960 27.-28. april 1950 17 =18, augast 1960 11,412, juni 1953
A B & A B C A B c A B C
120 124 120 180
9 9 9 i
9.1 15,8 13,9 10,7 74 10,9 6,1 9,0 a6 69,6 10,2 51,5
169 | 1595 | 900 | 278 | 1423 | 897 | 298 | 639 | 51,8 | 483 | 634 | 6sa
25,9 2,7 49 | 157 31 49 | 147 6.3 8,4 9.0 6.9 6.7
58,2 6.2 10,9 354 6,9 11.0 310 15,4 190 4+ 15,5 150
239 a9 154 384 32 121 205 1+ 166 1.440 161 788
273 29 T 146 21 47 126 54 % 453 Bl 233
39 20 38 16 34 23 18 38 12 93 44 38
45 71 i 73 i 61 39 i 58 68 50 70
83 80 62 96 43 81 a1 73 93 93 75 93
LH 13 O 0 17 i} 0 Bl 14 i} 230 {
4 & + 122 35 120 & i 13 0 197 i3
1 1 1 6.3 6.5 7 16 18 15 20 25,5 25
1 1 1 3.3 3.5 3.5 20 20 0 19 19 19
2584 13.1 14,8 229 22.9 19,7 294 9.4 270 159,2 23,2 118

cystis), Spirillum-arter samt kiselalger (Nitz-
schia palea og Navicula accomoda).

b. Teelling af planktonorzanismer.

I tabel 7 er anfort resultatet af plankton-
tzllingerne, idet towalantaller for alle talte
arter er opgivet.

Som hovedregel iagttages on stigning i an-
tallet af planktonorganismer gennem A- og
C-reekkernes bussiner, medens der sker et fald
gennem B-rzkkens bazsiner.

Tabel 7, Planktonorganismer pr, ml,

¢. Henforelse il saprobisgrupper.

Bedomt ved saprobiesystemet er forsiellen
mellem A-, B- op C-r=kkerne ikke stor; men
i virkeligheden er dette system nok noget groft
som bedemmelseskriterium. Resultaterne er
gengivet skemarisk i tabe] 8.

Man har i tilslutning til proveudtagningerne
foretaget bestemmelse af organismerne i pro-
verne, Som et eksempel er i tabel 9 vist en
organismeliste fra den 20, september 1961,

Det ses af tabel 9, at antallet af bakterier,

Dt 8. oke 1958 | 27. msj 1959 | 18. nov. 1959 | 28. april 1960 | 20. sept. 1961 | 20. febr. 1963
AL = 0,56 - 108 22100 - - -
As. - 28 108 59 - 10° 6,7 - 100
i - 4% + 108 3,3 - 10 51 - 100 ¢ -
Ageeone = 68 - 10° 33 - 100 - - .
By, = 76 + 100 2.2 100 1,1 - 10 80 - 100 =
Byuaaiss - 23 . 10 29 - 108 41 . 100 = -
Baooooo. = 15 . 10 24 - 100 56 - 100 100 - 108 “
B,. = 0,12 100 18 - 10 {1+ 10 L -
C,. - o 6,7 - 109 14 - 102 310 - 100 -
= S = 73 . 100 57 - 10% 46 - 100 430 - 107 =
C, a % 120 - 109 120 + 10° 100 - 10 =
Baieais - 160 - 10° 86 - 10 720 - 100 - .
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Tabel 8, Saprobiter, Oversigt.

Diato 8, okt. 1958 | 27, maj 1959 | 18, mov. 1959 | 28, april 1960 | 20, sepr. 1961 | 20, fehr, 1963
;o s B P P b A P
By rnen p p P p D p
Agliiia P 2] ] B b= p
S aaa pa-m p——m o~ == p
By. P e P g P o
Ba. v P P i P g
Baoooues P pit-m p—oi-m P Pty P
Byivinns 2-m pa-m Z-m px-ri1 o
C,. P P ] b P P
i P p p p B D
Cpiraens P pa—mt p—a-m B pa-m o
i - pa-m B~m P=t—m p

p = polysapeob, p-z-m = polysaprob-z-mesosaprob, 2-m = =-mesosaprob.

f. eks. svovlbakterier, holdt sig konstant gen-
nem A-rzkkens bassiner, medens de mistede
deres dominerende indflydelze ved passage
gennem H- op C-re=kkernes bassiner, End-
videre ses det, at flagellater ingen nevneverdig
rolle spillede 1 A-rakkens bassiner, hvorimod
de bade med hensyn til antal arter og antal
individer spillede en stor rolle i B- og C-razh-
kernes bassiner. Heraf udledes, at A-rmlkens
bassiner arbejdade darligers end B- og C-r=k-
kernes bassiner. Organismesammens®tninger
analoge med den 1 tabel 9 viste blev i pvrigt
fundet ved de fleste bestemmelser &f organis-
mer, der er foretaget.

3. Konhlusion,

Med de meget varierende forsegsbetingelsec
og det begrensede antal undersegelser kan
neppe afgives alt for rigoristiske skon over de
biologiske forhold; men det er bemarkelses-
vaerdipt, at aflebene pd intet tidspunkt kunne
placeres 1 bedre grupper end den a-mesosz-
probe, oz dette var endda kun tiffzldet ved
cnkelte undersagelser,

Ih. Bahteriologishe undersogelser.

1. Metadik,

Bakreriologiske undersagelser har fundet
sted i tlslutning Gl proveudisgningerne den
8.9, oktober 1955, 27.-28. maj 1959, 18.-19,
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november 1959, 27.-28. april 1960, 20, sep-
tember 1961 og 20-21. februar 1963,

Ved de bakteriologiske undersegelser blev
der foretaget kvantitativ bestemmelse af
Escherichia coli, Streptococcus faecalis og
Clestridium perfringens, idet der vedrarende
metodikken henvises 6l (2 og 0). Forekomsten
af Streptococcus faecalis og Clostridium per-
fringens: har veret pivirket af, at malk
(mejertprodukter) dels kan indeholde store
mengder af disse og dels giver gode vzkst-
muligheder for dem, sifremt temperaturen er
haj nok,; hvorfor forekomst op nedbrydning
af disse bakterier | B-rzkkens bassiner ikke
kan sammenlignes direckte med forholdene i
A op C-rzkkernes bassiner.

2. Opndede resultater,

Tabellerne 10, 11 og 12 giver en oversigt
over antaflet af de fundne hakterier, Det ses,
at sivel belastningen gom reduktionen § bak-
terieantal var uhyre svingende.

3. Fonklusion.

Skant en redukton i1 bakierieantal til
1/1000-1/100.000 af og til kunne opnds, mi
det bemeerkes, 2t man trods den ringe helase-
ning hyppigt fandt en ringe eller slet ingen
reduktion, og E. coli-antal pd tusinder eller
tituzinder pr. ml giver ikke noget tilfredsstil-
lende aflab.




Tabel 3, Oversigt over organismer i prover frz anlegget | Ronnede den 20. seprember 1961,

Aq

Ay

Ay

Ay

B,

B,

B,

I,

Buakterier
Achromatium

Amochobechrer
TOERME . v s e v
Begginton aiba. ., ..
Beggiatoa minima. .
Chromatium akeni .
Chromatium

Chromatium
warmingt farmus |

Lamprocystis
roseo-persicing ..

Rhabdochromatium

Spirillum unduls .,
Spiriflum ruguia. . .
Spirillum tenue, ...
Spiritlum valutsns .
Sircptococcus
margacietaces .,
Sphaerotilus netans
Thiocapsa
TUSEO-PETSIcIng . .
Thiocystis violacea .
Thiodictyon efeguna
Thiophysa valutans
Thiopolyeoceus

Thinspira agilisgsima

Thinspira
winogradski... ..

Thigaspirillum

Thiathece
gelatinosa: .o oas
Thiathrix tenuis. . .
Thiovulum majus. .
Zoogloen ramigemn |
Zooptosa uva {7}, .,
Thiopedia rozea . ..

Svampe
Fusarinm
aquaeduetum. , .,

Astasin curvate ., .,
Bodo globosus. .. ..
Carteria multifilis. |
Cercoboda pgilis, .,
Cercobodo radiztus
Chlemydomonas
ehrenbergi. ...,

oo
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Tabel 9. (foresar).

Aq

Ay

B,

B,

C,

Ce

Cy

Chlamydomaonas
reinhardi.,.....,
Euglena neus.. ...,
Euglena deses. . ...
Euglena wiridis, . ..
Lepoeinclia bustsehli
Gaonium pectorale. .
Mastigamoeha
IVETRENS, 4oy io .-
Mastgella radicula .
Phacus candaea . . ..

Eldgranalger
Myxozarcing sp.. . .
Merizmopedia
FAIRIENR: 5 vvi s
Phormidium
ambipuum. ;...
Phormidium
enguatissimuem . .
Phormidium
fovenlirim. . . ...
Pseudansbasne
CELEOELE . yois o
Cacillaroria angusta
Ozeillatoria
nngustissima, ... .
Oscillatoria chalvbea
Orscillatoria chlorina
Clacillatoria
lauterborni. . . ...
Oseillatoria minima
Ozcillatoriz
aubeilisgima, , ..,
Ozcillatoria tenuis. .

Kizelalger
Amphare ovalis. , . .
Gomphonema
parvulum.,.....
Navieuln secomoda
Mavicula
cryptocephsla. .. .
Mevicula gregaria .
Mitzschia hunparica
Mitsschin palea., . ..
Mitzschia stagnorum
Mitzschin thermialis
Rhoicosphenin

Granalger

Chiorella
pyrenoidosz. ...

Stigeoclonium tenue
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Den upilidelige bakterereduktion og den
stigende planktonproduktion gennem bassi-
nerne (for A- op C-rekkerne) tyder p, at to
iltningsbussiner af den i forsegene benytrede
storrelse er for Hdt til tilvejebrinpelse af til-
fredssrillende forhold 1 biologisk og bakterio-
logisk henseende,

E. Samlet konklusion,

Resultaterne af de kemiske undersegelser
synes stort set at bekrfte det tidligere angivne
dimensioneringsgrundlag, hvorefter ridnebas-
sinet ber have 5-6 degns opholdstid og ilt-
ningshassinerne et areal pd 8-10 m? pr. til-
sluttet person inklusive mkvivalente personer

Tabel 10, Escherichia coli pr. ml.

]

Draio 9 okt 1958 | 28, maj 1959 | 19, nov. 1959 | 28, april 1960 | 20 sepr, 1951 | 20 febr, 1963
Mejeri-
spilde-
vand,
tilleb. . , . FLLA] 240 92.000 1600 FO0 KK 310.008
Hus-
apilde-
vand,
tillab. . . . 2E.000 2200 5,400,000 TO.HK 5. 200.000 3.500
Byl 16,000 280 5.500 1.4400 920
Py i 2200 22 G20 15 350
By e 470 0,045 14 0,08 5.400 17
Baciivoed 54,000 6,4 64,0040 4600 9,500
B, 1.600.00) 0,23 92 22 -
B,. - 2,200 0,49 24 4.6 9,200 17.00K)
Cive 16.000 2400 170.000 35l 2.400
s s 16,000 R 160 118 5.400
| 3T 140,000 0 1.7 1.3 70 2.400
Tabel 11, Streptococcus faccalis pr, ml,

Daata 9, eke, 1958 | 28. maj 1959 | 19. nowv, 1959 | 2B, epril 1960 l 20, sept. 1961 | 20, febe, 1953
Meier-
apride-
vand,
tillab 92000 2100 1.200 64 16.000 140
Hus-
spilde-
vand,
tilleb 1704 03 16,000 1.700 350,000 920
Ay, 170 2.8 170 54 1.600
P55 is 1.3 9.2 0,46 350
= N P 34 o 35 0,04 220 54
B,. 950 13 9.200 164 170
By 1.300 0,045 24 0,7 -
Bysiban 130 0 g 017 i3 17
150 6.4 210 21 700
| S 1400 0,0z 92 1.7 70
B e s 330 0,02 1.3 0,13 13 5.400
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Tabel 12, Clostridium perfringens pr. ml

Dato Sookt 1958 | 28.maj 1939 | 19, nov, 1959 | 28 apeil 1960 | 20; sept. 1961 | 20, febr. 1963

Mejeri-

spilde-

vand,

tilloby. . . 1.5 0 4 1 1,9 76
Hus-

spilde-

vand,

tilleby. . . . 19 4 500 1156 732 6
Bog e 35 23 0 3 F
F - P 19 23,0 {1 . 4
Byieoees i 5:5 11,5 1 04 1.9 2
By 30 25,5 1] 45.6 144
Byewunn, 2 50 0 7 -
Wi 15 2.4 2.5 1.2 94 178
gl 25,0 64 Gl 78
Cavvnnne 44 150 22 28 118
SRR e 34 a5 0 o.8 1,1 96

fra eventuelt tilsluttet industr, Med disse
dimensioner opndcdes, bortset fra vinter- og
fordrsminederne, ca. 60% reduktion af bi; i
ridnebassinet og en iltydelse i iltningshbas-
sinerne pi ca. 25 kg bij/ha/degn.

De bislogiske undersogelser viste, at af-
lobene ikke ved nogen af proveudtagningerne
kunne placeres i bedre grupper end den

a-mezosaprobe, og det fremgir af undersogel-
serne, at A-relken (mejerispildevand) arbej-
dede dirligere end B- og C-rmkkerne.

Ved de bakteriologiske undersegelser fand-
tes, at den meget steckt svingende bakterie-
reduktion gennent anlzgget ikke var tilfreds-
stillende, hvilket tyder pd, at iltningsbassi-
nerne i bakteriologisk henseende var for smé.
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UNDERSOGELSE AF ET BASSINANLEG
VED EN MILITERLEJR

I. Beskrivelse af anlzpget.

Militzerlejren er kloakeret efter separat- Anlzgget, som er vist pd fig. 7, bestir af
systemet, og der er tilsluttet ca. 900-1.200 to ridnebassiner anbragt parallelt og tre ile-
vernepliptige til anlzgget. ningshassiner anbragt i serie, Bassinernes di-

mensioner cr folgende:

Vanddybde Overfladeareal Rumfang
Ridnebassin
1 L B R e S e T 1,0m 900 m? 810 m?
4 e e R L 10« gOn g0 v
ltningsbassin
1 8 A R o9 r 1.500 « L6060+
s g.g 1.480 1.240
LAY TN at s mi b mmncers miscacs 0 1.480 1244 o
| N
§..
g - H_.mndfcrng
|
o Hirist [—"'
Ry Ra i %
| J
! feSih) \“\ i{tning.
£ i 5=
"i" T !| N f(\\ frappe
T I
T —— - E— =
f = rédnebassin ¥
J = ittningsbassin - [ [ | [ |

0E0 mo20 30 $0 S50m

Fig. 7. Plar af bassinanlzg ved en militwrlejr

3l




Det samlede ridnebassinrumfang er 1.620
m?* svarende til en opholdstid pd mellem 4,7
og 6,2 dagn, og det samlsde iltningsbassin-
areal er 4.860 m* gvarende til mellem 3,8 og
5,0 m* pr. person,

I, Kemiske

A, Mefodik,

Ved preveudtagning af tillsbet l anlegget
er der udtaget lige store enkeltprover hvert
20, minut i tidsrummene k1 6-7, kL 11-12 0g
kl. 16-18, hvor de vmrnepligtige spiste. KL
7-11, kl. 12-16 og kL. 1B-23 er der af hensyn
til arbejdet i kekkenerne og de vernepligtiges
aftenophold i lejren udtaget lige store enkelt-
prover hver halve time, medens der ki, 23-6
er udtaget lige stare enkeltprover hver hele
time, Denne metodik har 1 evrigh vist sig at
vere i god overensstemmelse med vandfor-
brugets fordeling i lebet af degnet. Disse
enkeltpraver blev samimenblandet til gennem-
snitsdegpraver og gennemsnitsnatprover. Spil-
devandsmengderne blev bestemt ved afims-
ning af vandmilerne i militzrlejrens vand-
veerh..

Alle bassinaflab med undtagelse af preverne
den 26.-27. juni 1963 er udtaget som enkelt-
prover, som regel kL. 11, Ved undersagelsan
den 2627, juni 1963 undersegtes sivel gen-

Aflobet passerer en iltningstrappe og lober
dercfier gennem en 350 m lang dhen groft ud
ienso.

Anlegget blev sat i drift i januar 1959,

undersogelser,

nemsnitsdagprave som gannemsnitanatprave
af bassinafiob (sammensat af enkeltprover ud-
taget hver hele time), of disse prover viste
ingen signifikant forskel, jfr. det efterfolgende
afsnit 1L B, 1.

Under udtagning og transport har proverne
veret kolet med iz,

B. Opndede resultater,

1. Eksempel @ omfanpet af undersagelsen af en
dognprove {2627, jumt 1963).

Tien i det efterfolgende viste rapport over
undersagelsen den 26.-27. juni 1963 er et
eksempel pd undersegelsernes gennemforelse.
Det fremgdr heraf bl a, at kvzlstofomset-
ningen i bassinerne var yderst ringe, samt at
mengden af oplast ilt § bassinerne var beske-
den.

Dier henvises i det felgende til tabellerne
13, 14 og 15,

Tabe! 13, Militerlejr. Beregning af rensningsresultater den 26.-27. juni 1983,

Dviio g & 26,-27, juni 27. jumi 26.-27. juni
- kL 20-8 kl. 8=20 k1, 20-20
RIS 1o S e o R R m? 129 192 321
mgfl biy 0 (a0 387
kg big 9.0 1152 13242
Aflab fri cidnebassiner, . oo v vvvi e rie s sanian my 321
mefl bi, 163 157 160
kg bi; 514
Endelipgt aflabu oo ine vasessmanis s sess m? 32
mg/l bty 62 36 35
kg bi, 18,9
Rensning | radnebazsiner, ndoevls ved bige vveeeeaee o Ta 59
Rensnmg i hele anlegget, udreybe ved big. oo ioos T 85
lirvdelse i iltmingsbessiner. . ...ciiniiaaon kg biy/baldeg &7

32




Undersegelsen viser, at vandforbruget var
ret hojt, 278 Ifpérson/degn, samt at forurenin-
gen var haj, 107 g bi,/person/dogn.

Den procentiske rensning i anlmgget var
god, B5%, og iltydelsen i iltningshassinerne
var haj, 67 kg bigha/degn; men et endeligt
aflebs bi; pd 59 me(l vil vere for dirigt for
mange recipiznter. Soen, der fungerer zom
recipient, s& dog ikke ud til at have taget skade
af bassinaflabet.

Groften sA ikke serlip forurenct ud. Der
var en del fastsiddende gronalger, men ingen
qlammehaler™,

Ved de hidtil udferte proveudtagningar fra
sivel dette bassinanleg som fra bassinanlmgget
ved Rannede har man udtaget prover af bas-
sinafleb som enkeltprover 1 tllid l, at udlig-
ningen 1 bassinerne ville bevirke, at aflabene

var konstante. Ved denne proveudtagning har
man udtaget gennemsnitsprover (enkeltpraver
hver hele time) for bassinaflebene og sammen-
lignet resultaterne for gennemsnitsdagpro-
vermne of gennemsnitsnatproverne for at efter-
preve, om tearien om udligning var rigtip,
Det ses, jfr. tabel 14, at forskellen for det
meste ef ringe. At man har fundet 0,9 ml/l
bundfald efter 2 timers henstand om natten
og 0,05 mlfl om dagen i aflel fra iltnings-
bassin 1 kunne tyde pd fejl ved proveudeag-
ningen om natten som felge of morker, End-
videre har man kun fundet daphnier i nat-
proven fra det endelige aflob; men disse ville
blive fundet ved en eventuel limnologisk un-
dersogelse af anlegpst. Det mi siledes for-
mentlig vere forsvarligt at udtage prover af
bassinafieb som enkeltpraver,

Vedrorende udseende og lugt kan yderligere folgende angives:

26, juni Bl ca. 16:

Aflab fra rAdnebassin 1
Aflab fra ridnebassin 2
Aflab fra iltningsbassin 1

26.-27. juni ki, 20-8:
Tillab

Aflab fra ridnebassiner
Afigb fra iltninpsbassin 1
Afleb fra iltningsbassin 2

Adlab fra iltningsbussin 3

27, juni ki 8-20:
Tilleb

Afleb fra ridnebassiner
Aflob fra iltningsbassin 1
Afleb fra iltningshassin 2

Afleb fra iltningshassin 3

svovlbrinteluge
svovibrintelugt.
svag svovibrintelugt,

noget maelket, ufarvet, store og smd hvide foug
og bundfald, fad lugt.

uklar, gulbrun, grenne fnug og bundfald,
svovibrintelugt.

uklar, gpulbrun, en del gronne fmug og bund-
fald, meget svap svovlbrintelugt.

uklar, nmaten ingen fnug, gulgron, humns-
agtig lugt.

ret kfar, nmsten ingen foug, zmi daphnier,
gulgran, humusagtip lugt.

uklar, svagt farvet, lyst fnugpet bundfald, fad
lugt,

uklar, gulbran, gronne fnug og bundfald,
svovlbrintelugt.

uklar, gulbrun, enkelte grenne fnug og bund-
fald, svovlbrintelugt.

uklar, nmsten ingen fnug, gulgran, humus-
agtig lupt.

ret klar, nesten ingen fnug, gulgron, humus-
agtig lugt,
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Tabel 14, Militeerlejr. Praver fra bassinanlzgget den 26.-27. juni 1963,

26.,-27. juni kl. 20-8
Dato og kL x
s R Afleb fra | Aflab fra | Aflab fra | Afleb F
Spdne St fox einprbastaimimaling) Tillab | ridne- | ilinings- | iltings- | ilining:
bassiner | bassin 1 | bassin 2 | bassin
Tarzeaf, bundfald . . coopveseeren e e e G 65 148 114 99 7
3 1] oL R SR P L LA mg/] 520 6335 609 623 fisi
bundfald 4 filteat. coc viinc i mg/l 585 743 733 7232 719
Glodningstab, bundfld, . o ..vveinreiiiniann mg/l 60 135 111 9= 76
15112 o) S SR S TR Y mg/l 155 229 193 210 137
bundfald 4 fAltret. oooviinaniiann mg/l 215 364 04 304 213
Bundfald efter 2 timers henstand . . .. ooeoovnnn. il TR .6 0,9 spar spar
{1 = R e T PP A RS o e i 7.7 7.2 7.5 7.7 )
Ttforbrug med kalivimpermangaoat. .. o..000... mgl] e 116 102 a0 Fil
5 doagna biokemisk fldorbrug. oo vivrvivneiiaas mg/1 70 163 1M 23 52
Tatal-kvalstof. . .., B R e e mg/l 18 1 36 34 29
Ammeoniab-kvmlsrof. cvrivs rr s b e mg/l 11 24 | 13 13
UL g o . - | mg/l 0 0 ] 0 o,
Plitre e et L e i e i e e e e mg/l 0.1 01 spor 0,1 0.
Affarvming af metylenblée, oo degn - =1 =1 =1 =1
§ L T Y Y PRyt mgfl 63 g9 a6 a8 92
Owverfladeaktive stoffer som Manoxol O, T, ... migfl 32 - - - 3l
26, juni kl. 16%0-1570, Indhold af oplast ile. . mg/l D |ringespor|ringesp
Lufrremperatur 18,55 C, Vandets tempesatur. . °C 17,5 18 17
Barometerstand 735 mm. Itmeming. . o000 9% (i = =
Tltfarbrug med kalivmpermenganat efter 2 timers
it s i e e e SR mg|]
5 degns biokemisk iltforbrug efter 2 timers hen-
stand, .. ... W mg/l

2. Ouversigt over de fundne resultater.

En overzigt over de fundne resultater er
angivet { tabel 15. Det fremgir af tabellen,
at der er store drztidsvariationer 1 aflebets kyve-
litet, udtrykt ved biy, idet rensningen af spil-

devandet i anlegget var bedst om sommeren
og darligst om forkret.

Det biokemizke iltforbrug {mgfl} for det
endelige afleb er vist som funktion af &rstiden
i fig. 8, idet verdien 40 mg/l er indtegnet,
i (3

IIl. Konklusion.

Det ses, at militzrlejren havde en temmelig
haj forurening pro person, idet den ved de 7
komplette dognundersogelser varierede mel-
lem 67 og 107 g bi;/degn. Middelverdien af
de 7 undersegelser var 83 g big/degn, medens
man normalt regner med ca. 35 g bi; pr.
zhvivalentperson og dagn,

En opholdstid pd ca. 5 degn i ridnebas-
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sinerne viste sig at vere for lille, idet den
procentiske rensning 1 disse, udtryke ved bi,
varierede mellem 20 og 649 (middel 41%;).

Med den beskedne rensning 1 ridnebassi-
nerne var et iltningshassinaresl varierende
mellem 3,8 op 49 m* pr. person for lille, og
det endelige aflabs bi, varierede dz ogsi mel-
lem 35 og 226 mpl (middel 105 mgT).




27, juni kI, 8-20 Croft ca,
' Afiab fre | Aflob fra |~ Efter | TSR |
Afioh fra | Alob fro | Aflob fra | Aflob fra | ridne- | radne- | ilmings- | Sieion | Oreft ved
Tillsb | rhdne- | ilmings- | ilenings- | iimings | bassin 1 | bessin 2 | trappe | S ongs- | udlobiso
bassiner | bassin 1 | bassin 2 | bassin 3 trappe
!— og 50
480 150 79 96 73 | '
95 643 £04 637 620
1:375 748 fEd 733 693
465 140 74 92 71
440 272 227 254 144
905 412 ot 346 215
50 0.7 0,05 spor spor
81 7.5 7.7 10 8,0 8.0
454 112 94 103 77
600 157 85 82 56
54 42 15 15 30
29 25 22 19 19
0,1 0 0 0 0
1.1 04 0,2 0,2 0,1
- =1 =] = | =1
119 §7 82 91 91
19 e - - 1,8
0 0 2.3 3,3 5.8
19 17 17 16,3 17
0 o 24 34 60
288 .
452 l
. Bassinanlceg ved en militcerlejr.
&
mg Analyser af afleb 71959 — 65
3001
200
L] 1
1004 .
" : “ -] L]
H+-—+—+————Fet——— R —t— T

Jan Feb Mar Aor Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
Fig. 8. bis som funbktion af &rstiden.




Tabel 15, Oversigt over undersogelser 1 en militweleje,

by, mgll
D o | e [T, age | SN0 | 20| 4
o Tillod | jife. Eiﬂa_!* ming:- | ni
e M nlsm blaj;m b
27, mugust 1959 1130 934
30. suguat 1960 | 1240 -
10. november i 1438 250
22, juni 1961 7-18 | 1.187 410 215
3. august - 7-18 | 1.098 260 161
14, jum 1562 7=18 | 1.092 343 110
29,30, august " 18-7 %81 128 243 15041 138
30, auguat " T-18 120 280
19.-20. movember W 17-6 1.127 133 252 150%) | 18O
20. november W 6=17 124 b
31, januar 1963 1432 - 2
5. muorts W —13 | 1175 169 290 357 240 332 228 2
5.~ 6. marts " 186 121 183
26.-27. juni - 20-8 1.156 129 in i) 1463 101 83
27, juni “ 8-20 162 Ak 157 B3 82
26. november i 7-19 [ 1118 161 273 394 154 103 77
26.-27. november i 19-7 114 108
3. marts 1964 6—18 | 1.207 202 335 410 225 203 191 1
.= 4, marts " 1B-& 131 214
G juni ., 6-18 1.129 203 136 320 131 (3 49
9.-10. juni " 18-6 133 83
30, september v T-1% | 1.000 174 287 383 106 24 69
30, geptember—1. oktober |, 19— 117 169
22, marts 1965 | 799-19%% 1.270 228 348 418 233 203 175 1
22,-23, marts o it 120 130

¥} Skonnet veerdi.  *) Shonnet verdi. ) Kun 1 didnebassin i drife. %) Temperaturmaling k. cz. 14.
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by, kgldemn o Remning Hamnlet
balanig | Hesings [ udensit vel Bl | dlpdedse | Lufi- | Aflabers | Vand. Far-
Aflab Adleb | 5L | beswine 1 £l tempe- tempe- | forbrug, | drening,
fi fra ile- hissl areal pr. nings- camar, rarur, ki, lipers £ bi,
Tillab M" ming- B88L= | oermanm, | chdn i hele hessiner, kl. ca. on. 11, son/ person/
batsinae | bewsin | DD il Byt an- kxbiy | 11.°C LYol diegn dign
3 ey setiner | oo haldegn
21 18
4.5 5
15 18
25 18
20 16,5
1A e 15,6 33" 50 35 T iR 15 14,5 233
7.2 47,2 17,3 6,2 4.3 39 78 62 2.5 Y 232
87,5 9,0 65,5 50 41 20 25 kS 3 1,5%) 247 T4
1242 A4 18,9 50 4,2 54 83 o7 18,5 17%) 278 167
75,7 2.4 17,9 5.4 4.3 RS 76 4] & -] 244 i
1113 Th4 46,2 4,8 4,0 32 58 il 1 2 278 92
76,0 4.0 11,8 4.8 43 42 54 fila 21 17 2598 &7
4.9 04 18,7 3.6 4.4 a4 78 4 11,3 11 287 BE
1109 311 519 4.7 35 27 31 &l 9 4.5 ITs &7

¥ Temperamurmaling k. ca: 14,

# Temperaturméling ki, ca. 16,



UNDERSOGELSE AF ET BASSINANLEG I ORBEK

1, Beshrivelse of anlagget,

Urbeek by er belipgende i Svendborg amt
og er kloakeret efter frllesaystemet. Efter op-
lyzninger modtaget fra amtsvejinspektor A P.
GRIMSTRUF, samt indhentet | Grbalk, leverede
vandvarcket (1963) ca, 200 m® vand pr. degn
til ca. 800 personer samt til en del af de 1 det
folgende nmvnte virksomheder. Af disse
brugte bryggeriet op slagteriet henholdsvis ca.
6,000 m?® og 1.000 m? vandverksvand pr, 4r,
medens mosteriet brugte 6-7 m? vandverks-
vand pr. degn. Mejeriets vandforbrug var
100-110 m*® pr. degn fra egne boringer, og
fierkrmslagteriets forbrug var ea. 42 m? pr.
degn (mandag-fredag), hovedsagelig fra egen
boring. Vandforsyningsomridet og det kloake-
rede omride er praktsk taget sammenfal-
dende. Der forelt ingen oplysninger om sam-
mensztningen af industrispildevandet.

Anlepget er projekteret tl behandling af
spildevandet fra 800 personer + industrivirk-
somhederne, i 2lt svarende til 6.062 zkviva-
lentpersoner, og det er heregnet til at modtage

I sidefillel

32 m? spildevand pr, degn. Det blev udfort
og sat 1 drift efter en landvasenskommissions-
kendelze af 12, august 19560,

Anlegget, som er vist ph fig. 9, besthr af
et rhdnebassin og tre iltningsbassiner anbragt
i serie. Bassinernes dimensioner es folgende:

Over- Rum-
Vand-  flade- fang
dybde ateal ca,
Ridnebassin
29 PR 1.2m  1.420m* L1700 m?
ltningsbassin
111).... 0,8~ 1880 1.500 *
2{T2y.... 05+~ 3000+ 1.500 »
(T 3y ... 05 3000 1.500

Ridnebassinets rumfang er 1700 m® sva-
rende til en opholdstid (beregnet) pd 5,4 degn,
og det samlede iltningsbassinareal er 7.830 m*
svarende til (beregnet) 1,3 m® pr. mkvivalent-
pETEON.

Becipient er amtsvandiobet Grbzk 4

—_——

. L
i P 3 =
7 T /3 //!-//
S i =T .
grbe*

R = rddnebassia
J= iltningsbassin E/—— |

) 7, f00m

Fig. 9. Plen af bassinanleg i Grbak,
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Ii. Kemiske undersagelser.

A, Metodik,

Ved et plenarmade i spildevandskomiteen
den 13 februar 1963 blev det besluttet at fore-
tage ¢n undersegelse af bassinanlzgget | Or-
bk, og ved en besigtigelse af anl=gget den
24. maj 1963 blev undersegelsens igangsmt-
telze droftet. Det var planlagt at foretage en
degnundersegelse i slutningén af juni 1963;
men kraftipe regnskyl nodvendiggjorde, at
undersegelsen mitte uds=ttes til den 24.-25.
septermnber 1963,

Ved denne degnundersegelse er gennem-
snitsdagprave og gennemsnitsnatprave for
hovedtilleb og sidetillab, der reprmsenterede
17 huse eller girde, jfr. fig, 9, sammensat af
enkeltpraver udtaget hvert 15, minut, Aflab
fra ridnebassin samt iltningsbassin 1 og 2 er
udtaget som enkeltprover henholdsyis kI ca.
24 og Kl ca. 12, hvilket m4 anses som forsvar-
ligt, jfr. undersogelse af et bassinanlzg veden
militeerlejr, IL B. 1., (5. 33 i beretningen). Gen-
nemsnitznatpraven for endelizt afleb er sam-
mensat af to enkeltprever udtaget ki, ca, 21
op ki, ca. 3, medens gennemsnitsdagpraven er
sammensat af to enkeltprover udtaget kb ca.
11 wg kb ca. 16, De to prover fra Orb=k 2
er udtaget som enkeltpraver, Spildevands-
mengden for sivel hovedtillab som sidetillakb
blav malt hvert 15. minut. Milingen af hoved-
tillobet blev foretaget med et fra Kobenhavn
medbrigt mileoverfald bestiende af et jern-
ror, som kunne szttes ind i tilgangsledningen,
For enden af jernrarct var pisvejset en plade
med en rektenguler spalte af 8 cm bredde,
og vandmangden kunne beregnes ved at af-

 lmse vandhojden i spalten. Milingen af side-
tillabet er forstaget ved hjzlp af litermil op
stopur, Proveudtagning og vandmiling ud-
fartes ved civilingenior O. Marcuow-Mar-
LER, og proverne transporterades til laborato-
riet pd renseanlmgpet ved Damhusien, hvor
analyseringen foretoges.

Endvidere blev der, for at f3 et indteyk af
rensr-_ingsresultaiet% variation med drstiden,

fra september 1963 tl oktober 1964 udtaget

manedlige enkeltprover af aflabet fra bassin-
anlzgget. Den forste af proverne bley udtaget
af afdelingsingenior K. J. Luny, de andre ved
Svendborg amts vejvesen, og analyseringen
udfortes 1 Kebenhawn,

B. Opndede resultater.

1. Deprundersagelsen 24.-25. september 1963,

Der henvises 1 det felpende il tabellerne
16 0g 17,

Ved preveudtagningen var det pd grund af
¢n tordenbyge umulipt at foretage preveudtag-
ning og vandmdlinger mellem kl. 7 og kI 9.
I berepningerne i tabel 16 er der regnet med,
at vandmangden i de to timer var lig med
middelvandmmogden 1 to timer mellem ki 9
og kL 19, samt at gennemsnitsproverne mel-
lem kL 9 og kL 19 kan vere gyldige for tiden
mellem kL 7 og kL 19,

Den procentiske rensning | anlmpgget var
god, 83 9%, og iltydelsen i iltningshaszinerne,
32 kg big/ha/degn, var ret god. P4 grund af
spildevandets ret kraftige forurening {380 mg/l
big) blev aflabets bi; 67 mg(l, hvilket er hajt,
og ©rbek 4 var da ogst synligt forurenct umid-
detbart efter bassinaflobet. Belastningen afan-
legget var 189 kg bi,/dapn. Sifremt man
regner med en forurening pd 55 g bi; pr.
ahvivalentperson og degn, fis 3.400 skviva-
lentpersoner og heraf 2,3 m? iltningshassin.
areal pr. mkvivalentperson.

Vandet 1 rédnebassinet var sterkt uldart og
rodgult. Der var en betydelip gasudvikling
gennem hele bassinet, Vindretningen var na-
sten. parallel med anlegret fra sidnebassinet
mod iltinpsbassinerne, hvorfor svemmeslam
blev blest ned mod bassinernes afisbzender.
Flydelaget i rhdnebassinet lignede en blanding
af de kendte fedtlag pd bundfieldningsanlzg
og tyndt svemmeslam fra slamridneankzg,

Vandet i iltningsbassin 1 lignede vandet 1
ridnebassinet, idet der dog kun var meget svag
gasudvikling. Flydelager bestad mest af hli-
gronalger.

39



Tabel 16, Orozhk, Beregning af rensningsresultater den 2425, september 1963,

Dato ag ki 24,-25, sept. 25, sept. 2?‘ e 2435, sepl.
KL 19-7 | KL 9-19 W 719 |, 1919
(beregnet)

Havedtilloby, o, ool m?* 142 250 348 450
mgil bi, 63 516 516 385

ki Big 29 145 6 1796 188,5

Sidetillab. . ..ol doni el m? 31 4.2 5.0 8.1
mg/1 bi, 40 96 96 74

kg bi, 0,1 0.4 0.5 0,6
Sl tilleb . L0 et e m? 145 2G4 353 405
mgil big 62 510 510 380
ke bi, g 150 180 1589
Afleb fra ridnebassin, . ...000000 m? 498
M big 134 99 5g 11%
kg biy 58
Endeligtaflob oo a0 i aa0aas mi 498
mg/l bi, fid 7a ™ 67
kg biy i3
Rensning 1 ridnebassin, udtryktved big. .. % 6%
Rensning i hele anle=gget, udtrykt ved big. . % 23
Ilrydelse { iltningahassiner . .. kg biy/ha/degn 32

Tabel 17. Brbek. Prover fra bassinanimgget den 24.-15

- september 1963,

Diato og kl. {(geelder ikke for iithestemmelser) 2425, september kI 19-7
Hovéd- Side- Aflab [ra | Aflob fra | Aflob
: : radne- ilmings- iltmir
tillab tiltab B R R
Tarstof, bandfald. o ssiieimia mg/l 42 i3 193 gl 10
AMTEE. o s b s s smaas mgfl 563 581 514 514 53;
bundfald 4 filtrat.c....o0 .. mgll 605 614 a7 623 i
Glodningstab, bundfald. ... ocvneniiai mg/l K} 25 160 85 0
RAIEEE . - vvacmiss e et mgfl 200 185 121 144 15¢
bundfald 4+ filerat. ... ... .. mig/l 239 230 2581 231 25!
Bundfald efter 2 timers henstand.,  ....00 . mifl 4 010 1,7 1.2
BEL.ccisvw g i ke Tt A 7,6 T 7.0 7.2 ‘.
Ttfarbrug med kaliumpermangenat. (... .. mgfl 37 33 104 75 7
5 dogns biokemisk iltfarbrug. . ... .o0. 00 mg/l 63 40 134 85 fi
Tokal-Erlstal s o s cnosp s i wonws i, erpamce mg/l 11 18 15 32 3
Armendal-levelatof. oL mig/l id 14 24 22 2
Mirzie=dovmlsnofs von s i s oo mgfl 1] 1] ] i i
Mitrnt viEltol. . .ovvvne s e e mg/l i 0 i i i
Affarvning of metylenbidt.. . ..o i dogn =1 =1 =
Bttt e i S e s b me/l k1] 45 a1l 57 i
Anleg 23, septermbar Indhold af
ki, glo_gas, oplest (., ... mi/l
@Orbek & 25, september Vanders
k1, §a8-qea, temperatur ,,.. O
Barometerstand 755 mm, Homeming.... %
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Vandet i iltningsbassin 2 var ret klart og
ikke smrlip stwrkt farvet. Flydelaget bestod
mest af bldgronalger.

Vandet i iltningsbassin 3 mindede om
ofedt” mosevand, og der sis nasten ingen
flydende alger,

Vedrerende udseende op lugt kan yderligere falgende angives:

25, september Bl ca. $15:
Erbzk 4 for bassinanlzg

24,-25, september ki, 19-7:

Heovedtllah

Sidetillob

Aflab fra ridnebassin

Aflab fra iltningsbassin 1
Aflab fra iltningshassin 2

Adlob fra iltningsbassin 3

blank, nasten ingen foug, nmsten ufarvet,
ingen lugt.

meget svagt uklar, nesten ingen fnug, nesten
ufarvet, nmsten ingen lugt.

meget svapgt uklar, nsten ingen foug, nassten
ufarvet, nesten ingen logt.

uklar, hvidlig, en del sorte fnug, sort bund-
fald, svovibrinteluge

uklar, svagt grenlig, en del sorte foug, sort
bundfald, svovlbrintelugt.

uklar, gulgren, en del grenne fnug, grent
bundfald, moseagtig lugt.

gron, enkelte lysegronne fnog, moseagtiz lugt,

25 geptember ki 9-19 f;ci’:%‘“ k?J::EE';;“
Aflebifa | oo o Afiob fra | Afisb fra | Afiob fra | Aflob fra | O0=K3 | @rbekicn
iltnirgs- ﬁ;eb- L ridne- iltnings- | iltmings- | iltmings- b A S
bassin 3 Ehn Hillsh basain bazsin 1 bassin 2 | bassin 3 i basgin-
anleg anl=g
72 230 43 75 85 104 U8 B 42
602 970 370 4 528 314 534 383 392
674 1.200 L 610 613 618 G52 101 434
65 210 30D 63 50 02 ED 3 40
189 515 210 92 127 160 177 146 113
254 725 240 155 186 252 257 149 158
0,05 1,5 0,2 0,7 0,3 0,7 =0,05 0,05 | 02
7.6 75 8,0 7.0 e 7,5 7.7 21 7.9
&7 323 5o bl 68 73 76 5.2 18
& 516 96 a9 72 65 70 1.7 15
32 51 17 kj1} 5 | 33 33 2.8 TF
23 9,1 12 2 22 21 22 0.2 3.6
0 ] 1] 0 ] 1] 1 spoc spor
0 0 o 0 0 0 0 08 0,7
=1 =1 =l =1 =1 =20 i
Ta a3 51 57 ] 6 72 23 29
0 0 1,6 3,8 8,2 23
10 11 13 13 13 13 12,5 125
#] 0 15 36 78 22
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25, september fl, 9-1%:
Hovedtilleb

Sidetillab

Afleb fra ridnebassin
Aflob fra iltningshassin 1
Afleb fra iltningsbassin 2
Afleb fra iltningsbaszin 3

23, september Bl ca, 930:
@bk & ca. | km efter bassinanleg

uklar, radgul, grove lyse fnug, svag lugt af
byzpildevand.

svagt malket, svagt farvet, lyse lette fnug, lyst
bundfald, n=sten ingen lugt.

uklar, hvidlig, sorte fnug, sort bundfald, svovl-
brintelugt.

uklar, svagt granlig, sorte fnug, sort hundfald,
svovlbrintelugt,

uklar, gulgron, gronne fnug, gront bundfald,
moscagtip lugt.

gron, enkelte lysegeanne faug, moseaptig lugt.

nesten blank, svagt gulgren, enkelte fine
grenne fnug, ingen lugt,

2, Qwersgt over resultaterne fra samtlipe undersagte prover,

I tabel 18 er vist en oversigt over de fundne
resultater, Det fremgdr af tabellen, at aflobets
kvalitet, udtrykt ved hi;, var bedst om som-
meren og dirligst om fordret,

Det biokemiske iltforbrug (mg/l) for det
endelige afleb er vist zom funktion af drstiden
i fig. 10, idet vardien 40 mgl er indtegnet,
ifr. (3).

Tabel 18, Oversigt over undersogelser 1 @rbwek, Eadeligt aflab.

Data B sept. | 24,-235, sept, I 15, sept. 19, nowv; 16, da
19463 | 1963 [ 1263 1963 1963
B i e s e e s 16 197 9-19 ca. 16 ca. 16
B i e e S e R R 70 7.6 7.7 7.3 Tt
Ltforbr, m. kaliumpermanganat mail 1 &7 7h kv 76
5 dogns bickemisk ilforbrug. ... mg/l i7 64 0 12 123
Affarvning of metylenblie. .. ....0. 0. <1 dogn <1 dogn =1 degn 1 dogn =1 da:

Il Konklusion.

Anlepget var dimersioneret med et ilt-
ningzbassinareal pd 1,3 m*® pr. skvivalentper-
son. Ved den foretagne dognundersogelse den
24.-25, september 1963 var belastningen imid-
lertid mindre, hvorved ilmninpsbassinarealet
blev 2,3 m® pr. mkvivalentperson, hvilket ogsd
synes at vere for lidt, da det endelige aflob

ikke var acceptabelt, idet dets biy var 67 mg/l,
@rbzk & var i svrigt synligt forurenet af bas-
sinaflabet,

Szrlip pifaldende er den fundne stercke
nedgang i rensningseffekt i tiden december
1963 til maj 1964, hvor aflebets bi, fandtes
at ligge mellem %3 og 195 mgfl




bis
300

200

Bassinanlceg 9rboek
Analyser af afleb 7963 -64.

1004

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug .59,5 Okt Nov Dec

Fig: 10. biy som funktion af drstiden.

3. febryar 11, mearts 20, april 20, maj 30, jumi 3. aug. T, sept 13. ok
15964 15964 1964 1964 1964 1964 1564 1564
ca; 16 ca, 16 ca, 16 ca. 16 ca. 16 ca. 16 ca, 16 ca, 16
T4 7.0 7.5 K g0 At 74 7.7
Bl 78 | 35 101 1m 60 g3 39
145 195 193 93 G ++ g1 54
=1 dogn =1 dogn | <2 timer <3 timer 1 degn <1 dogn 2 degn =1 dagn
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Tngeniorens Ugebled nr. 5, 1961

BILAG 1

— ==

(S

I maris 1857 offentliggiordes | slngenisrens an
uitalelse fru Donsk Ingeniorforenings spilde-
vandskomlitd vedrarende Bossinunlieg for spilde-
vand. I denne undialelse omtpltes de foretagne
undersagelser af bassinankteggense i Fuglebjerg
of Holbmlk amt. Samme &r anlagde komiteen ot
forsegsenlmg ved Reonnede, hvor man | de for-
Inbme &r hor foretaget andersagelser, og 1 decem.
ber 1860 er spildevandskomiteen pd foranledning
af Btatens vandlobsodvaly fremkommet med fol-
gende odinlelse:

Fura.nlediget af den sterkt stigende inter-
csse for rensning af spildevand | &bne
jordbassiner indrettede spildevandskomitesn
1 1957 et forsegsanleg ved Rennsde (185 per-
goner oF et mejerl), hvor man kunne be-
handle husspildevand og meferispildevand §
forskelllge blandinger.

Anlmgget sattes | drift { juni 1957, men
der gilt ca, 1 &r, fer bunden i bassinerns var
s& tmet, at nedsivoingen I undergrunden var
standset. T efterdret 1958 foretoges den forste
degnundersegaize, hvor det konstateredss, at
enlmgyet var megst stmritt forurenet af en-
silagesaft og moddingvand M en nerlig-
gende phrd. Efter at denne forurening var
blevet forhindret, kom anleggst { pod drift,
of slden fordret 1859 er der forstapet &
degnundersogelser og § mindre undersegelsar
2f anl=goot.

P4 grund af megst sterkt svingende tilfor-
sel af spildevand il anlmgget er det ud fra

Om bassinanlaeg
| for spildevand

En udtalelse fra Dansk Ingeniorforenings
spildevandshomité

]

de indtil nu foretagne undersepelser ilkke
muligt at fastamtte et nejagtizt dimensio-
neringagrundlag for anleg of denne art, men
man mener dog at kunne give visse retnings-
linier.

Et bassinanieg skal bestd af et radnebas-
sin og et eller flere Htningshassiner,

De forelebige resultater synes at vise, at
radnebassinet bor have et effeltivt rumfang
gvarende til det antal m3 spildevand, som til-
fores anlegget 1 5-6 dogn,

Under forudssmining af, st en vidtgiends
biclogisl rensning af spildevandet er nadven-
dig af hensyn til reciplentan, ber det samlede
greal af {ltningshassinerne vesrs 8-10 m? pr.
iilsluttet person, heri indbefatiet personar,
der frembommer ved at QIMTEgne mejeri- og
Industriefleb til smkvivalente personer,

Vedrarende aflobets forhold til recipienten
henvises { avrigt til Dansk Ingeniorforenings
normer af 1946 vedrerends undersegelse og
rensping af spildevand, afenit IV,

Afstanden til bebyggelse ber s& vidt mu-
ligt veere sterre end 800 meter.

Da der | landkemmunerne er stor fars for
iorurening af anlwgrene med ensilagesaft,
ajle og meddingvand, er det nedvendigt at
sikre sig, at der ikke er mulighed for, at af-
lebene fra landejendomme kan indcholds
disze stoffer samt andre for repsningsproces-
sen skadelige stoffer, hvilket er abaalut ade-
lmggende for bassinanlme,

ot
L



